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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA 

Municipiul Oradea, judetul Bihor. Piata Unirii, nr. 1, C.P. 410 100, Tel. +40 0259-437 000. Fax. +40 0259-437 544, E-mail: primarie@oradea.ro 

H O T ~ R ~ R E  

p ri v i n d  aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate 
pentru obiectivul de investitie 

~Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr.85" -- optiunea 2 

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta ordinar~ din data de 29.01.2026 
Examin~nd Proiectul de hot~r~re privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico - economici 

rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie ~Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor 
Vladimirescu nr.85" 

Analizand Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, in calitate de initiator, 1nregistrat cu num~rul 
17860 / 22.01.2026 

Av~nd in vedere Raportul de specialitate inregistrat cu num~rul nr. 17863 / 22.01.2026, ntocmit de Directia 
Tehnic~ - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice, prin care propune Consiliului Local al municipiului Oradea, 
aprobarea proiectului mentionat mai sus; 

in temeiul prevederilor urm~toarelor acte nonmative: 
Ordonanta de Urgent~ nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modific~rile si complet~rile ulterioare, 
Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnic~ legislativ~ pentru elaborarea actelor normative, republicat~, 
cu modific~rile si complet~rile ulterioare, 
Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizata; 

V~z~nd avizul consultativ al Comisiei de specialitate a Consiliului Local, 
in baza prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b), lit. d), alin. (4) lit.a), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (3), lit. a), art. 196 

alin. (1) lit. a), din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modific~rile si complet~rile ulterioare. 

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA 
H o t ~ r ~ s t e :  

Art. 1. Se aprob~ studiul de fezabilitate si indicatori tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru 
obiectivul de investitii ~Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr.85" -- optiunea 2, astfel: 

CARACTERISTICI PRINCIPALE S INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI A INVESTITIEL 
Ordonatorul principal de credite: primarul municipiului Oradea 
Beneficiar: SC TERMOFICARE ORADEA SA 

Curs euro 5,0633 lei/euro valabil la data de 14.08.2025. 
INDICATORI MAXIMALI 
Valoarea total~ a investitiei: 
din care constructii montaj C+M: 
INDICATORI MINIMALI CAPACITATl 

• Capacitatea termica PT alimentate 3200 kW

• Num~r minipuncte termice 2 buc. 
• Tip retea 2 conducte 
• Lungimea retelei 155 m 

2.332.930,48 lei inclusiv TVA 
494.137,45 lei inclusiv TVA 



Durata de realizare a investitiei: 6 luni durata de executle a lucr~rilor, cu o durata de timp pentru lucr~ri 
preg~titoare. 

Finantarea se va face din surse propri ale Termoficare Oradea SA si din bugetul local al municipiului Oradea. 

Art. 2. Ducerea la indeplinire a prezentei hot~r~ri se ncredinteaz~ SC TERMOFICARE ORADEA SA 

Art. 3. Prezenta hot~r~re se comunic~ cu: 
• lnstitutia Prefectului judetului Bihor 
• Primarul Municipiului Oradea 
• Directia Tehnic~- Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice 
• SC TERMOFICARE ORADEA SA, prin grija Directiei Tehnice 

• Directia Economic~, prin grija Directiei Tehnice 
• Se public~ 1n Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea. 

Oradea, 29 ianuarie 
Nr. 65 

Hot~r~rea a fost adoptat~ cu 

SEDINTE DE SEDINT~ 
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I. Piese scrise 

1 .  Lista si semn~turile proiectantilor 

Proiect nr./data: SF-T11438/2025 / 28.08.2025 

Denumire proiect: EXTINDERE RETEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR 
VLADIMIRESCU 85 

Faza de proiectare: STUDIU DE FEZABILITATE 

Proiectant S.C. MECATRON S.R.L Timisoara 

general: T: +40 0723599789, 

Email: proiectare@mecatron.ro 
Proiectant 

specialitate: S.C. MECATR0N SRL Timisoara 

------- 
Functie / Nume Prenume Semn~tura 

Vol.: INSTALATII TERMICE 

Proiectat: Ing. N. Bujdei 

Verificat: Ing. D. Dulcea 

Aprobat: Ing. V. Crisan 
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MEMORIU TEHNIC 

1 .  DATE GENERALE 

Revizie: 1 Pag. 1 I 

1.1.Denumirea investitiei: Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor 

Vladimirescu 85 

1.2.Denumirea lucrarii: Studiu de fezabilitate. Extindere retea termic~ de transport 

pe str. Tudor Vladimirescu 85 

1.3. Amplasamentul: JUDETUL BIHOR, Municipiul Oradea. 

1.4. Titularul investitiei: TERMOFICARE Oradea S.A.. 

1.5. Beneficiarul investitiei: TERMOFICARE Oradea S.A.. 

1.6. Elaborator: S.C. MECATRON S.R.L. 

1.7 Numar proiect: SF-T11438/2025 rev.0 

2. SITUATIA EXISTENT~ SI NECESITATEA REALIZ~RII PROIECTULUI DE 

INVESTITIL 

2 .1 .  Concluziile studiului de prefezabilitate 

La aceast~ lucrare de investitie nu a fost elaborat Tn prealabil un studiu de 

prefezabilitate 

2.2. Prezentarea contextului 

Pe strada Tudor Vladimirescu este amplasat~ retea primar, reabilitat~ prin 
proiectul ,,Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelu/ Municipiului Oradea pentru 
perioada 2009 - 2028 mn scopul conform~rii la legislatia de mediu si cresterii eficientei 
energetice - Etapa a II-a. 

Reteaua primara reabilitata are disponibil de debit pentru preluarea de consumatori 
din zona de amplasare. 

Extinderea retelei de termoficare primara este necesara pentru alimentarea 
consumatorilor dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85 (PRIMA 
URBANA) 

Documentatia de proiectare va asigura realizarea lucrarilor de instalare retele 
termice primare pentru alimentarea consumatorilor in parametri ai agentului termic care s~ 
permit exploatarea ~n conditii de eficient~ energetic~ optim~. 
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2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor 

Se afla in curs de construire dezvoltarea imobiliara de pe strada Tudor 
Vladimirescu nr. 85 (PRIMA URBANA). 

Zona cu imobile aflate in constructie se afla in Zona Unitara in ceea ce priveste 
asigurarea energiei termice pentru incalzire. In aces! context, toate imobilele de pe strazile 
analizate vor trebui sa dispuna de conditii pentru a fi alimentate cu energie termica din 
sistemul centralizat de termoficare. 

Zona analizata fiind situata in partea centrala a municipiului Oradea este necesara 
asigurarea furnizarii de energie termica in sistem unitar. 

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si 
lung privind evolutia cererii, fin scopul justific~rii necesit~tii obiectivului de 
investitii 

Aceste retele primare sunt situate in zone cu densitate mare a populatiei. Prin 
extinderea sistemului de transport a energiei termice pentru inc~lzire se vor putea asigura 
servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai agentului 
termic care s~ permit~ exploatarea in conditii de eficient~ energetic~ optim~. 

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice 

Pentru alimentarea cu energie termica a dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor 
Vladimirescu nr.85 ((PRIMA URBANA)) se propune extinderea racordului existent ( 
2xDN100) din reteaua de transport energie termic~ (2xDN700) de pe strada Tudor 
Vladimirescu. 

Punctul de racordare va fi stabilit ~n reteaua de transport energie termic: racordul 
2xDN100 existent de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85 in aval de vanele de concesie. 

Mini-punctele termice (modulele termice) vor fi realizate, cu prepararea apei calde 
de consum in regim de acumulare 

Lungimea retelelor termice propuse spre extindere este de 169 m. 

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOU~ 

OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITI 

Documentatia de proiectare va asigura conditiile de extindere a retelei termice ce 

deserveste consumatorii existenti si potentiali pe strada Tudor Vladimirescu nr. 85. 

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico 

economice. 

Optiunea 1 .  

Proiectul in optiunea 1 va analiza: 

3.1 Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor 
Vladimirescu nr.85 (PRIMA URBANA) si montarea unui mini punct termic pentru 
utilizator PRIMA URBANA 
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Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu dou~ conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea unui mini-punct termic la nivel de utilizator, materializat 
prin imobil pentru consumatorii din dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA si realizarea unor 
retele de agent termic secundar, apa calda menajera si recirculare ce vor deservi 
consumatorii din cele doua blocuri ce se vor edifica . Optiunea 1 analizeaza folosirea unui 
racord termic existent pe sir. Tudor Vladimirescu nr.85, racordat fn reteaua de transport 
energie termic~ colector 2xDN700 existenta pe sir. Tudor Vladimirescu. 

Studiul va analiza oportunitatea de racordare la aces! sistem a noilor consumatori. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute in schema de racordare indirect, prin intermediul unui punct termic, pentru 
dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA, conform protocolului incheiat intre Termoficare 
Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura,  conform protocolului, inclusiv achizitionarea si 
montarea mini-punctului termic care va asigura energia termic~ pentru imobilelor mentionate. 

A fost identificata o loca\ie adecvata mont~rii m i n i - p u n c t u l u i  termic modular care va 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, cat mai aproape posibil de limita de 
proprietate. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac~ locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare, preizolate, 
montate ingropat, sau ~n c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ~ngropat in pat de nisip de r~u fi n ,  sp~lat. 

Spatiul 1n care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. Spa\iul in care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, prin grija 
beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic ~n care urmeaz~ s~ fie montat m o d u l u l  termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (contor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas~ si pomp~ de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 

Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent~, cu prepararea apei 
calde de consum in regim de acumulare. 

Au fost prevazute posibilitati de racordare pentru imobile situate pe amplasamentul 
studiat. 

Se propune realizarea unui punct termic modern, complet automatizat si dispecerizat. 
Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, ~n timp real, despre parametri m~surati in 
punctele termice si de a transmite la distant~ instructiuni dispeceratului central de tip SCADA. 
Vor fi prevazute racorduri termice pentru a alimenta cu energie termic secundara imobilele 
situate la adresa specificata. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

- obiectul 1 .  Reteaua termic~ la adresa dezvoltarii imobiliare str. Tudor Vladimirescu 

nr.85, din care vor fi alimentate consumatorii fiec~rui imobil 
- obiectul 2. Mini-punct termic -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilelor, at~t in amonte c~t si ~n aval 
Parametrii retelei primare sunt: 

Agentul termic: 
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- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T =150C 
- temperatura de functionare 

pe timp de iarn~: T =120/ 60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental~ pe durate scurte de timp T =140C 
- presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar 

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in c~teva noduri importante, pe 
principalele ramificatii ale retelei, astfel inc~t s~ se poat~ izola diferite ramuri in mod 
independent. 

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate Tngropat, Tn pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen~. C~minele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de Tnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 
25 si rezistente la temperaturi de 150 9C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice ~ntalnite 
Tn teren. 

Pe toata lung imea conductelor de termoficare ce va fi extinse se vor monta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de 
nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu 
optic. Lung imea retelelor term ice propuse spre extindere este de 130 m. 

Optiunea 2. 

Proiectul in optiunea 2 va analiza: 

3.2 Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor 
Vladimirescu (PRIMA URBANA) si montarea a doua mini puncte termice pentru 
utilizator. 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu dou~ conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea a cate un mini-punct termic la nivel de utilizator la fiecare 
bloc pentru consumatori din dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA. Optiunea 2 analizeaza 
prelungirea racordului termic de pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85, racordat in reteaua de 
transport energie termic~ colector 2xDN700 existenta pe str. Tudor Vladimirescu. 

Studiul va analiza oportunitatea de racordare la acest sistem a noilor consumatori. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute in schema de racordare indirect~, prin intermediul a doua puncte termice ( 
cate unu pentru fiecare bloc), pentru dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA, conform 
protocolului Tncheiat Tntre Termoficare Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform 
protocolului, inclusiv achizitionarea si montarea mini-punctelor termice care vor asigura 
energia termic~ pentru imobilelor mentionat. 
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Se var identifica loca\ii adecvate mont~rii mini-punctelor termice modulare care var 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, in interiorul cl~dirilor sau pe domeniul public 
cat mai aproape posibil de limita de proprietate. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac~ locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se vor manta vane de sectionare, preizolate, 
montate ~ngropat, sau in c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ~ngropat in pat de nisip de r~u fin, sp~lat. 

Spa\iile 1n care vor fi montate mini-punctele termice vor fi adecvate functionarii si 
exploatarii acestor echipamente. Spa\iile 1n care vor functiona mini-punctele termice vor fi 
dotate, prin grija beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform 
protocolului. 

Spatiile tehnice fn care urmeaz~ s~ fie montate modulele termice vor avea 
urm~toarele dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (cantor energie electric pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas~ si pomp~ de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 

Mini-punctele termice (modulele termice) vor fi realizate, cu preponderent~, cu 
prepararea apei calde de consum 1n regim de acumulare. 

Se propune realizarea a doua puncte termice moderne, complet automatizate si 
dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informa\ii, 1n limp real, despre parametri 
m~surati ~n punctele termice si de a transmite la distant~ instructiuni dispeceratului central de 
tip SCADA. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic nr.1 
Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~in amonte c~t si in aval 
' ' 

Obiectul 3 -  Racord termic mini punct termic nr.2 
Obiectul 4 - Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale i m o b i l u l u i ,  at~t in amonte c~t si in aval 

Parametrii retelei primare sunt: 
Agentul termic: 

- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T = 1 5 0 C  
-  temperatura de functionare 

pe timp de iarn~: T = 1 2 0 /  60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental pe durate scurte de limp T = 1 4 0 C  
-  presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar 

Sun! prevazute pe retea vane de sec\ionare 1n cateva noduri importante, pe 
principalele ramificatii ale retelei, astfel inc~t s~ se poat~ izola diferite ramuri in mod 

independent. 
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Var fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate 1ngropat, 1n pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen~. Cminele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi data! cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de ~nchidere 
Arm~turile de 1nchidere var consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 150 C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice ~ntalnite 
in teren. 

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se var manta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Var fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie var fi instalate in pat de 
nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu 
optic. 

Lungimea retelelor termice primare propuse spre extindere este de 169 m. 

3.1 PARTICULARIT~TI ALE AMPLASAMENTULUI 

Municipiul Oradea este resedinta judetului Bihor, judet localizat in partea de nord-vest 

a Rom~niei, in Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest 

Municipiul Oradea este asezat pe cele dou~ maluri ale Crisului Repede, r~u care 

imparte judetul in aproximativ dou~ jum~t~ti egale. 
Toate lucrarile de extindere a retelei de termoficare primara se desfasoara pe 

domeniul public al municipiului Oradea si nu este necesar acordul proprietarilor direct 
afectati. 

a. Clima 

Prin pozitia sa, zona Oradea se caracterizeaz~ prin ierni bl~nde si veri putin clduroase. Din 
punct de vedere meteorologic, zona Oradea se 1ncadreaza 1n climatul tipic din nord - vestul 

t~rii : clima este temperat continental~. 

Temperatura medie anual~ este de cca. 10,6C, maxima absolut~ ~nregistrat~ fiind de 

39C iar minima absolut~ de -31C. Anual se ~nregistreaz~ cca. 100 zile de var~ 
- conform SR 1907-1 :1997 municipiul Oradea este situattn zona climatica II cu 

Text calcul = -15C si zona eolian~ IV cu viteza v~ntului de 4 m/sec. 

- conform "Cod de proiectare. Bazele proiect~rii si actiuni asupra constructiilor. 
Actiunea v~ntului" indicatiy NP-082-04 valoarea caracteristic~ a presiunii de 

referint~ a v~ntului la 1 0 m ,  mediat~ pe 1 0 m i n ,  cu 50 ani interval mediu de 

recurent~ este qr=0,5KPa (2% probabilitate anual~ de depasire); 

- conform "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii z~pezii asupra constructiilor" 

indicativ CR-1-1-3-2005 valoarea caracteristic a inc~rc~rii din z~pad~ pe sol 
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b. Geologia 
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Orasul Oradea este situat ~n nord-vestul Rom~niei, la o altitudine de 126 m deasupra 

m~rii, la deschiderea v~ii Crisului Repede spre c~mpie, mntr-o zon~ de contact ~ntre 
prelungirile Muntilor Apuseni si Cmpia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros 

(Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si Dealurile Geisului), c~tre cel de c~mpie. 
Retelele de termoficare fiind amplasate Tn perimetrul munic ipiului Oradea, zona se 
prezint~ din punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafat~ sunt 
reprezentate prin roc~ de baz~ si formatiunile acoperitoare. Roca de baz~ este reprezentat~ 
prin complexul argilelor si nisipurilor panoniene de culoare cenusie -- alb~struie, plastic -­ 
v~rtoase. Formatiunile acoperitoare au ~n baz~ continutul pietrisurilor de teras~ care se 
suprapune peste roca de baz~. 
Incadrarea in categoria geotehnic~: 
- risc geotehnic: moderat 
- categoria geotehnic~: 2 
Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventional~ este pentru stratul I :  
Pconv.= 297,60+310,00 KPa, pentru stratul I I :  Pconv. = 350,00 KPa. 

Ad~ncimea de ~nghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprins~ in 
intervalul 0,70+ 0,80 m. 

c. Seismicitate 

Conform "Cod de proiectare seismic~ -- Prevederi de proiectare pentru cl~diri" indicativ 

P 1 0 0 - 1 / 2 0 1 3 ,  orasul Oradea este caracterizat din punct de vedere seismic de: 

- valoarea de v~rf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,15g pentru cutremure 

av~nd intervalul mediu de recurent IMR=100 ani. 

- perioada de control (colt) a spectrului de r~spuns Tc=0,7 sec 

Ape de suprafat~ 

Alimentarea cu ap~ a activit~tilor economice si a populatiei din judetul Bihor este asigurat~ 

din surse de suprafat~ sau subterane, in functie de conditiile locale, de potentialul zonei. 
Situat in partea de vest a Rom~niei, bazinul hidrografic al Crisurilor este m~rginit la nord si 

nord- est de bazinul Somesului, la est si sud de bazinul Muresului. 

Suprafata total~ a bazinului este de 25.537 km2 din care 14.860 km2 pe teritoriul Rom~niei 

(6,3% d i n  suprafata t~rii), repartizati astfel pe bazine hidrografice: ler 1392 km2, Barc~u 
2025 km2, C ri s u l  Repede 2973 km2, Crisul Negru 4230 km2, Crisul Alb 3 9 1 1  km2. 
Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde suprafete din judetele Satu-Mare, Salaj, Cluj, 
Hunedoara, Arad si Bihor. Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde un num~r de 365 cursuri de 

ap~ codificate, lungimea retelei hidrografice fiind de 5785 km (7,3% din lungimea total~ a 

retelei hidrografice a t~rii si o densitate de 0,39 km/km). 
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Ape subterane 

In cursul anului 2008 s-au prelevat un num~r total de 103 probe de ap~, din care 23 foraje, 
recoltate cu ocazia actiunii de desnisipare. Frecven\a de recoltare a probelor a fast de 1­ 
2 recolt~ri / an. 
Indicatorii determinati la probele de ape subterane freatice sunt: pH, reziduu fix, CCO-Mn, 
SO4, NO2, NO3, Ca, Mg, Fe, Mn, NH4, fosfa\i, alcalinitate total~, oxigen dizolvat, cupru, 
crom, As, Zn si fenoli. 
Analizele efectuate pe probele de ap~ recoltate din cele 64 de foraje scot in evident~ 

dep~sirea limitei de potabilitate fat~ de limita STAS-ului 1342/91 si a Legii apei potabile 

458/2002, de c~tre factorii de risc pe termen scurt pentru urm~torii indicatori: mangan, 

substante organice exprimate prin CCO-Mn, OD, fenoli, amoniu, Ca, rez. fix., fier si 
dep~siri cu caracter izolat la: pH, alcalinitate, magneziu, cloruri, sulfati, PO4, NO3 si Ca. 

Studii topografice 

Pentru amplasament s-au realizat studii cu ridicari topografice aferente dezvoltarii 

imobiliare. 

Studiu geotehnic 

Studiu geotehnic cuprinz~nd planuri cu amplasamentul forajelor, fiselor complexe cu 

rezultatele determin~rilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu 
recomand~rile pentru fundare si consolid~ri: 

• Pentru noua investitie se va utiliza studiul geotehnic efectuat pe amplasament. Aces! 

studiu prezinta date relevante asupra stratificatiei solului si a conditiilor de fundare. 

Alte studii de specialitate necesare, dup~ caz: 

Nu e cazul. 

lmportanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este Ill (Constructii de 

important~ normal~). 

Categoria constructiilor conform H.G. 261/94 este "c" ( Constructii de important~ 

normal~ ). 

3.2 DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, 

FUNCTIONAL SI TEHNOLOGIC 

La elaborarea documentatiei de proiectare am tinut seama de urm~toarele: 
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare; 
- asigurarea sigurantei ~n functionare; 
- costuri de investitie c~t mai reduse, in condi\iile de la punctul anterior; 
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- fntreruperea furniz~rii energiei termice c~tre clienti pe o durat~ ct mai mic~ pe 
perioada realizrii lucr~rilor si a punerii fn functiune. 

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fast identificate doua optiuni tehnico 

economice. 

3.2.1 OPTIUNEA 1 .  

Raco rd termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor Vladimirescu 
nr. 85 (PRIMA URBANA) si montarea unui mini punct termic pentru utilizator PRIMA 
URBANA. 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu doua conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea unui mini-punct termic la nivel de utilizator, materializat 
prin imobil pentru consumatori din dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA. Optiunea 1 
analizeaza instalarea unui racord termic pe str. Tudor Vladimirescu nr.85, racordat in reteaua 
de transport energie termic~ colector 2xDN700 existenta pe sir. Tudor Vladimirescu. 

Studiul va analiza oportunitatea de racordare la aces! sistem a noilor consumatori. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute in schema de racordare indirect~, prin intermediul unui punct termic, pentru 
dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA., conform protocolului incheiat intre Termoficare 
Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv achizitionarea si 
montarea mini-punctului termic care va asigura energia termic~ pentru imobilul mentionat. 

Traseul nou proiectat pentru retelele de agent termic secundar, incalzire, ACM, 
recirculare si apa rece pentru preparare ACM se va face pe domeniul privat. 

S-a identificat o loca\ie adecvata mont~rii mini-punctului termic modular care va 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, cat mai aproape posibil de limita de 
proprietate. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se vor manta vane de sectionare, preizolate, 
montate ~ngropat, sau in c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ~ngropat in pat de nisip de r~u fin, splat. 

Spatiul 1n care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. Spa\iul in care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, prin grija 
beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic in care urmeaz~ s~ fie montat modulul termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric ( cantor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizarelbas~ si pomp~ de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 

Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent~, cu prepararea apei 
calde de consum in regim de acumulare. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 
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-  obiectul 1 .  Reteaua termic pe str. Tudor Vladimirescu nr.85, din care va fi alimentat 

modulul termic 
- obiectul 2. Mini-punct termic -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t in amonte c~t si in aval 

Se propune realizarea unui punct termic modern, complet automatizat si dispecerizat. 
Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real, despre parametri m~surati in 
punctele termice si de a transmite la distant~ instructiuni dispeceratului central de tip SCADA. 

Parametrii retelei primare sunt: 
Agentul termic: 

- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T =150C 
- temperatura de functionare 

pe timp de iarn~: T =120/ 60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental~ pe durate scurte de timp T =140C 
- presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar 

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare ~n c~teva noduri importante, pe 
principalele ramificatii ale retelei, astfel inc~t s~ se poat~ izola diferite ramuri fin mod 
independent. 

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii c~minelor se vor face prin inele de etansare 
cu presetup~, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de str~ngere. 

Var fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ~ngropat, fn pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen~. Cminele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de inchidere 
Arm~turile de fnchidere var consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 1 5 0  C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice ~ntalnite 
fn teren. 

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se var manta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Var fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie var fi instalate in pat 
de nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga 
cablu optic. 

Lungimea retelelor termice propuse spre modernizare este de 130 m. 

Caracteristicile retelelor primare 

Teava: 
Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teav~ 

din otel, material P235GH conform SR EN 10216 -- 2 + A2:2008 -- ~Tevi din otel fr~ sudur~ 
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utilizate la presiune. Conditij tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu 
caracteristici precizate la temperatur~ ridicat~", dimensiuni conform SR EN 10220:2003 -­ 
~Tevi din otel cu capete netede, sudate si f~r~ sudur~. Tabele generale de dimensiuni si 
mase /iniare", cu certificat de inspectie tip 3.1 , in conformitate cu SR EN 10204:2005 ­ 

~Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie", izolate termic cu spum rigid~ de 
poliuretan (PUR), si protejate ~n manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabl~ zincat~ 
tip SPIRO, cu parametri corespunz~tori SR EN 253.2013 -- "Conducte pentru mnc~lzire 
districtual~. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de ap cald~. Ansamblu 
de conducte de otel, izolatie termic de poliuretan si manta exterioar de polietilen~" 

Dimensiunile conductelor posibil necesare moderniz~rii retelei termice primare si 
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt: 

• DN 25 (33,7 x 3,6 mm), D%ants = 90 mm; 
• DN 32 (0242,4 x 3,6 mm), Dana = 1 1 0  mm; 
• DN 40(048,3 x 3,6 mm), Dana = 1 1 0  mm; 
• DN 50 (060,3 x 3,6 mm), Dmamta = 125 mm; 
• DN 65 (076,0 x 3,6 mm), Dana = 140 mm; 
+ DN 80 (088,9 x 5,0 mm), Dmamta = 160 mm; 
• DN 100 (114 ,3  x 5, 0  mm), D»Ranta = 200 mm 
• DN 125 (0133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm 
• DN 150 (168,0 x6 ,0  mm), D#ans = 250 mm 
• DN 200 (02219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm 
• DN 250 (0273,0x 8,0 mm), Dmanta = 350 mm 
• DN 300 (0 323,9 x8 ,0 mm), D»Ranta = 450 mm 

Ramificatii preizolate 
Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordant~ cu 

SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de 
otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele 
ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 

Coturile 
Coturile preizolate var satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza 

de regul~ coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raz~ de curbur~ R=1 ,5  DN, 
cu aceleasi caracteristici -- calitatea otelului si grosimea peretelui -- ca si conducta de serviciu 
la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate. 

Pentru racordurile cu diametre p~n~ la DN 65, coturile vor fi indoite d i n  teav~ de otel 
fr~ sudur~ conform EN 1 0 2 1 6 - 2 ,  dintr-o singur~ bucat~. 

Pentru conductele cu diametru nominal ON 80 mm, sau mai mare, dac~ este cazul, se 
vor folosi urm~toarele componente: cot forjat fr~ sudur~ conform EN 10253-2, capete d i n  
teav~ laminat~, f~r~ sudur~, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca 
si ale conductei de serviciu, cu lungimi 1ntre 0,35 -- 0,65 m, cu pregtirea pentru sudur~ 
similar~ cu cea pentru conducte. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 

Punctele fixe preizolate 
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Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. 
Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunz~toare 
conductelor preizolate. 

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la 
d iametru I respectiv. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 

Mantaua de protectie 
Mantaua de protectie pentru conductele este realizat~ din teav din polietilen~ de 

1nalt~ densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunz~tori standardului SR EN 253:2013. 
Mantaua trebuie s~ fie rezistent la reactiile chimice din sol, s~ suporte bine radiatiile 

ultraviolete (conducte montate suprateran) si s fie usor sudabil~. In scopul asigur~rii unei 
aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioar~ a mantalei, aceasta se va prelucra 
cu procedeul "corona" sau un procedeu similar. 

Mantaua trebuie s~ asigure o bun~ protectie contra umezirii din exterior a materialului 
termoizolant. 

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m3 conform SR 
EN ISO 1183) ,  care trebuie s~ prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, at~t axial c~t 
si radial (SR EN ISO 527) gi o stabilitate dimensional~ la temperatura 90±50 C de ±3%. 
Trebuie s~ fie rezistent~ la reactiile chimice din sol si s~ fie usor sudabil~. 

Suprafata interioar a tevii de polietilen~ trebuie s~ fie prelucrat~ astfel inc~t s~ 
asigure o aderent~ optim~ ~ntre manta si izolatia de poliuretan. 

lzolatia termic~ 
zolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spum~ rigid~ 

de poliuretan, dintr-un singur strat, av~nd parametrii corespunz~tori standardului SR EN 
253 :2013 .  

Spuma de poliuretan trebuie s~ aib~ o structur~ celular~ uniform~, cu cel putin 88% 
din pori fnchisi, o densitate brut~ de minim 60 kg/m? (~n miez) si total~ de 80 kg/m, efect de 
gaze de ser~ GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistent~ de durat~ la 140° C pentru cel putin 
30 de ani. Conductivitatea termic~ la 50C trebuie s~ fie de maximum 0,027 W/m K, 

rezistenta la compresie in directie radial~ trebuie s~ fie minim T ax > 0,3 MPA. 
In sistem legat, izolatia din spum~ de poliuretan trebuie s~ asigure o aderent~ deplin~ 

~ntre elementele componente, astfel inc~t spuma poliuretanic~ s~ preia ~n mod uniform 
tensiunile si s~ conduc~ la dilat~ri termice uniforme. 

Furnizorul trebuie s~ prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare" care s~ ateste 
caracteristicile de baz~ ale spumei poliuretanice. 

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard. 
Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent. 
Dup~ terminarea montajului si inainte de punerea fn functiune a tronsonului de 

conducte trebuie efectuata si documentat~ m~sur~toarea sistemului de alarmare pentru 
umiditate. 

lzolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate) 
Conductele clasice montate in c~mine, se vor izola cu cochilii din vat~ bazaltic~ (sau 

un material echivalent), gata confectionate, av~nd grosimea egal~ cu a conductei preizolate. 
Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 
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Materialele din care se execut~ izolatia termic~ trebuie s~ ~ndeplineasc~ urm~toarele 

conditii: 
- s~ aib~ coeficientul de conductibilitate termic~ redus, maximum 0,040 W/mK (s~ fie 

bun izolator termic); 
- s~ aib~ rezistent~ mecanic~, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul 

function~rii; 
- s~ nu retin~ umiditatea pentru a proteja conductele; 

- s~ fie din material necombustibil, pentru a fi ferit~ de aprindere la temperatura de 

functionare; 

Dup~ ce conductele se cur~t~ cu peria de s~rm~ p~n~ la luciul metalic, dup~ ce s-a 
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca 

urmare a probelor, se trece la izolarea termic~ si hidrofug a conductelor 

C~ciulile de cap~t 

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate 
in zona de ~imbinare cu conductele clasice. Materialul c~ciulilor de cap~t va fi din polietilen~ 
contractibil~. 

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare 
Realizarea continuit~tii sistemului preizolat se efectueaz~ prin mufarea zonelor de 

~mbinare. 
Pentru realizarea continuit~tii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane 

termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dup~ verificarea sudurilor si 
efectuarea probelor de presiune. 

Dup~ mufare se injecteaz~ spum~ poliuretanic~ in spatiul inelar dintre conducta de 
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identic~ cu cea a tevilor 
preizolate. 

Pernele de dilatare 
Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilat~rilor. Acestea vor fi 

livrate de c~tre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din 
spum~ de polietilen~ cu celule mnchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la roz~toare, 
imputrescibil. 

Perne de sustinere a conductelor preizolate 
Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt 

confectionate din poliuretan. 
In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de 

pozare utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip av~nd aceleasi caracteristici cu cel utilizat 
la acoperirea conductelor. 

Banda de marcaj 
Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului 

pentru a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, c~te una pentru fiecare conduct~, se 
vor amplasa in lungul axului conductelor. 

Cablu de transfer date 
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Pe toat~ lungimea conductelor de termoficare ce va fi modernizat~ se va monta o 
conduct~ de protec\ie, iar pentru racordurile la punctele termice se vor manta doua conducte 
fn care vor fi introduse cabluri din fibr~ optic~ pentru comand~ si pentru transmiterea 
bidirectional~ a datelor din si ~nspre punctele termice si pentru a se putea executa comenzi 
ale echipamentelor (manevrare vane de reglaj, opriri porniri pompe, etc.) din dispecerat. Se 
va prevedea inclusiv cu cablul optic aferent si c~minele de tragere, respectiv vizitare. 
Conductele pentru cablurile din fibr~ optic~ vor fi realizate din teav~ de polietilen~ (PE) si vor 
fi amplasate in patul de nisip, sub cola generatoarei superioare a conductei preizolate. 

Acoperirea cu nisip 

Acoperirea cu nisip se efectueaz~ numai cu nisip fin de r~u, sp~lat, av~nd granulatia 
de 0,5-4mm, recomandat~ de furnizorul sistemului de conducte preizolate. 

Se vor lua m~suri ca nisipul s~ p~trund~ in toate zonele f~r~ a l~sa goluri sub, ~ntre si 
peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de 
minim 100 mm. 

Completarea cu p~m~nt/balast 
Deasupra stratului de nisip, dup~ amplasarea benzilor de marcaj se va face 

completarea cu p~m~nt sau balast, compactat la 95-98% din starea p~m~ntului natural. In 
zonele unde suprastructura este format~ din beton si asfalt -- trotuare, drumuri carosabile, 
parc~ri -- peste patul de nisip se va folosi exclusiv balast. 

Refacerea carosabilului 

Pentru situatia in care conductele de termoficare var fi amplasate in trotuar sau 

drumuri carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera. 

Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013 

Refacerea straturilor suport pentru asfalt se var realiza conform art. 8.14 dup~ cum 

urmeaz~: 

Carosabil cu strat de uzur~ din asfalt: 

- 1 0  cm beton asfaltic BA 1 6  

-  2 0  cm strat de beton C12/15 

- strat fundatie din balast 

Trotuar cu strat de uzur~ din asfalt: 

- 4 cm beton asfaltic BAS 

- 1 5  cm strat de beton C12/15 

- strat fundatie din balast 
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fat~ de fiecare margine exterioar~ ale 

santului, se va freza stratul de asfalt existent cu inc~ 0,50 m, in forme geometrice regulate, 
urm~nd ca turnarea stratului nou de asfalt s~ se fac~ pe toat suprafata rezultat~ 

Inelele de etansare cu presetup~. 
Sunt destinate s~ asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si ap~ la trecerea 

conductelor preizolate prin peretii c~minelor. Inelele de etansare montate vor fi alese fn 
varianta constructiv~ cu presetup si vor asigura etansarea perfect~ (PNG/PN5) in cazul 
imers~rii golului de trecere, respectiv fn cazul in care nivelul p~nzei freatice trece peste inelul 
de etansare. Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar. 
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C~minele 

Proiectantul/Executantul poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu 
ajutorul vanelor preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa 
c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale 
vanelor protejate cu capace din polietilen~. C~minele vor fi realizate din beton, cu dale 
neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. Fiecare c~min de vane preizolate va 

fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor. 

Arm~turile de ~nchidere 
Arm~turile de fnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 130°C ( 140C pe perioade scurte de timp). 
Cerintele minime pe care trebuie s~ le ~ndeplineasc~ arm~turile de ~nchidere sunt: 

- fluid de lucru - apa fierbinte: 130°C, 25 bar (cu posibilitatea atingerii 
temperaturii de 140 oC pentru perioade scurte de limp); 

- vane cu obturator sferic, realizate ~n varianta constructiv~ f~r~ mentenant~; 
- carcas~ din otel turnat sau din otel forjat, PN 25; 
- tipul de montaj 
• cu flanse, pentru montaj in c~min 
• prin sudur~ -- vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat; 
- functionalitate comutabil~ pan~ la o presiune diferential~ de 20 bar 
- deschidere cilindric~ complet~ - alezaj complet cilindric (deschiderea 

cilindric~, cu diametrul interior liber corespunz~tor cu diametrul nominal al conductei 
de serviciu). 

- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau 
materiale nemetalice; 

- bil~ din otel inoxidabil. 
In toate punctele de racord se vor prevedea arm~turi de inchidere, precum si vane de 

golire si aerisire. 
Toate tronsoanele modernizate vor fi prev~zute cu robinete de aerisire si de golire, ~n 

punctele de maxim, respectiv de minim, precum si fn amonte si aval de fiecare punct de 
sectionare, pentru golirea conductelor fin cazul avariilor si a efectu~rii de reparatii. 

Toate arm~turile de golire ce se vor monta ~n c~minele de racord, respectiv in c~minele 
de goliri vor fi prevzute cu mufe rapide pentru montarea racordului la butelia de amestec, 
conform procedurii de golire expus~ mai jos. 

Instalatii de golire-aerisire a conductelor 
In vederea asigur~rii golirii si aerisirii conductelor (la punerea ~n functiune sau la golirea 

lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cot~ minim~ se vor 
monta stuturi cu arm~turi de golire, iar in punctele de cot~ maxim~, stuturi cu arm~turi de 
aerisire. 

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi 
evacuate, la cea mai apropiat~ conduct~ de canalizare or~seneasc~. 

Procedura de golire (implementat~, deja, in reteaua de transport a SACET Oradea) va fi 
urm~toarea: 

- dup~ robinetele de golire se va monta o muf~ rapid~ pentru a se putea face 
conexiunea la racordul mobil (furtunul) de golire; 

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermeduil unei mufe 
rapide, la o butelie de amestec (mobil), prev~zut~ cu termometru pentru monitorizarea 



EXTINDERE RETEA TERMIC DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 16 

temperaturii de golire la reteaua de canalizare, temperatur~ care nu poate s~ fie mai mare de 
40 oC (conform legislatiei de mediu); 

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de ap~ rece si pompa mobil~ de 
epuisment, care va asigura golirea la canalizare. 
Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare c~min va fi prevzut cu un bransament de ap~ 
rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului. 

Pentru racordarea caminelor la reteaua de apa se vor prevedea bransamente de ap~ 
potabil~, dimensionate pentru necesarul de amestec. 

Pentru realizarea acestor utilit~ti, respectiv bransamentul de ap~, se vor solicita solutii 
tehnice de la furnizorii serviciilor respective -- Compania de Apa Oradea. 

Sistemul de monitorizare conducte preizolate 

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea st~rii izolatiei conductelor. 
Gradul de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele sc~zute ale umidit~tii spumei 

PUR. Umiditatea poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni 

din exterior, ca urmare a avarierii mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de 

exemplu, ca urmare a unor lucr~ri de excavatii, sau ~ntreruperea firului ,  cauzeaz~ de 

asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se realizeaz~ prin intermediul a 

dou~ conductoare de control ~nglobate ~n spum~ P U R  inc~ din uzin~. Acestea ~nsotesc toate 

piesele componente ale retelei -- tevi drepte si elemente de conducte pre izolate. 

Se asigur~ monitorizarea ~ntregului sistem de conduct~ pe toat~ lungimea ei, nu numai 

in zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe 

principiul senzorilor din cupru. 

Senzorii sunt rezistenti la uzur~ si coroziune, vor fi stabili la temperatur~ si marcati in 

cod de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalrii fiind prevenit~. 

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate on line. Sistemul va 

supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot ap~rea pe retea cu ajutorul softului 

specializat. 

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau 

semi active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarm~. Aparatura 

contin~nd p~rti electronice se va amplasa ~n punctele termice. 

Mini-pun ct termic ( Modul termic) 

Spa\iul in care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Crt. 
Consumator Incalzire ACM [kw] [Gcal/h] buc [mm] 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 1800 1400 3200 2.75 22000 lit. 100 

Schema utilizata pentru minipunctul termic este schema de racordare in paralel a 
schimb~torului de inc~lzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. 
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Va fi prev~zut un schimb~tor de cldur~ pentru preparare acc., respectiv un 
schimb~tor de c~ldur~ pentru fnc~lzire, montate ~n paralel ~ntre ele. 

Minipunctul termic -- modulul, va fi executat si testat in fabric~, conform Normelor 
Europene in vigoare ~n ceea ce priveste echipamentele sub presiune -- Directiva 2014/68/UE, 
si vor fi prev~zute a fi livrate preasamblat, pe suporti av~nd ~n~ltimea reglabil~. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, ~n regim de acumulare. 
Minipunctul termic va fi racordat la 

- reteaua interioara de distributie apa rece a cladirii. 
- reteaua de canalizare menajera a cladirii 
- reteaua de incalzire interioara a cladirii, cu racord la colectoare sau coloane de 

distributie 
- reteaua de distributie apa calda menajera din cladire 

Tabloul de comanda al minipunctului termic va fi racordat la instalatia electrica 
interioara a cladirii, cu bransament in tabloul electric de distributie. Alimentarea tabloului va fi 
prevazuta cu contor de energie electrica. 

Monitorizarea 
Este prevazuta posibilitatea prelu~rii si transmiterii in dispecerat a principalilor 

parametri de functionare. 
lzolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice 
Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vat~ bazaltic~ (sau 

un material echivalent), gata confectionate. 
Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 

lnstalare puncte termice 

Aceasta optiune implica instalarea unui punct termic pentru alimentarea cu caldura a 
dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85. 

Toate elementele componente ale punctului termic, vor fi executate si testate 1n 
fabric~, conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub 
presiune - Directiva 2014/68/UE si vor fi prev~zute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti av~nd 
in~ltimea reglabil~. 

Schema propus~ pentru punctele termice este schema de racordare directa a 
schimb~torului de caldura din care sunt alimentati consumatorii pentru inc~lzire si prepararea 
apei calde de consum. 

Sunt prev~zute la utilizator schimb~toare de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv 
schimb~toare de c~ldur~ pentru ~nc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, ~n regim de acumulare. 

Echipamente minimale cu care va ti dotat punctul termic: 

1 .  Schimb~toarele de c~ldur~, vor fi prev~zute cu pl~ci din otel inox AISI 316 
(1 .4401) ,  av~nd grosimea minim~ de 0,4 mm. Toate schimb~toarele de c~ldur~, vor fi 
prev~zute cu izolatie termic~. C~derea de presiune maxim~ admisibil pe fiecare schimb~tor 
este de 0,2 bar pe circuitul primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, c~derea maxim~ 
de presiunea pe ~ntregul punct termic fiind max. 0,8 bar, at~t pe circuitul primar c~t si pe cel 
secundar, aceasta din urm~ determinat~ pe fiecare ramur~ ~n parte, la limita de proiect; 
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2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de inc~lzire se va 
face din returul circuitului primar. Umplerea si mentinerea presiunii, trebuie s~ se poat~ 
realiza si din racordul de ap~ rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat; 

3. Regulator de presiune diferential~; 
4. Robinet de echilibrare hidraulic~/ limitare de debit; 
Pentru cerintele de la punctele 3. si 4. se accept~ si variante constructive care 

asigur~ ambele functiuni cu un singur echipament 
5. Pompe pentru circulatia agentului termic de inc~lzire, in linie, de 1nalt~ eficienta 

energetic~, cu convertizoare de frecvent~, cu montajul convertizorului de frecvent~ in/l~ng~ 
tabloul electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pomp~ de serviciu, dar si una de 
rezerv~; 

6. Filtre de impuritti tip "Y", la toate intr~rile fin punctul termic, pe circuitul primar, 
circuitul secundar si pe racordul de ap rece; 

7. Separator de nmol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de ap~ rece, la 
intrarea in modulul termic, montate in aval de filtrele de impurit~ti tip ~Y 

8. Dedurizator (Filtru anticalcar) -- la intrarea apei reci in punctul termic; 
9. Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, 

echilibrate in presiune, cu rol de regulator de temperatur~, montate pe circuitul primar, pe 
fiecare schimb~tor in parte, prev~zute si cu posibilitatea de actionare direct~, local si din 
dispecerat 

1 0 .  Regulator electronic bidirec\ional, cu functii de : 
• Reglare si comand~ automata, in timp real,; 
• Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60°C iarna 

respectiv max. 35C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate 1n 
regim instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind 
returnarea agentului primar. 

• Comunicare bidirectionala, 1n limp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului 
termic spre dispeceratul central integrat 1n sistemul SCADA, in curs de implementare. 

• Executie si suprascriere, ~n timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile 
de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA. 

• lntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi, 
debite, energii, puteri, avarii, etc.) 

1 1 .  Aparate de m~sur~ -- manometre si termometre -- analogice si digitale, montate 
1n zonele caracterislice ale punctului termic; 

12 .  By-pass de umplere a punctului termic din conducta retur primar, cu posibilitatea 
umplerii si din racordul de ap~ rece, dotat cu presostat; 

1 3 .  Posibilitatea de 1ncorporare 1n curba de reglare a regulatorului electronic 
(controlerului) a diagramelor de reglaj dup~ care functioneaz~ cele dou retele -- primar~ si 
secundar~; 

14 . Presiunea de testare a punctelor termice va fi d e  minim 1 , 5  x  presiunea nominala 
(PN) , conform PED; 

15. Aparatele de m~sur~ -- manometre si termometre - digitale au posibilitatea de 
transmitere a informatiei la dispecerat; 

16. Toate aparatele gi instalatiile vor fi prev~zute cu dispozitive de sigurant~ 
impotriva cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplic~ndu-se dup~ caz, 
prevederile STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurant~ pentru circuitul 
secundar de inc~lzire, vor fi alese in acord cu presiunea din punctul considerat al instalatiei; 

17. Vase de expansiune ~nchise, cu membran~; 
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18 .  Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, 
T 130C pentru circuitul primar, si tipul construcliv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 10 
bar, T 90C pentru cele montate in circuilul secundar; Pentru realizarea functiunii de 
sectionare, nu se admit vane cu obturatoare de lip fluture. 

Se vor prevedea robinete de sec\ionare cu actionare electric~, cu posibilitatea 
comand~rii din punctul tehnic sau din Dispecerat, pe urm~toarele circuite/racorduri: 

- circuitul primar, tur-retur - 2 (dou~) vane tur-retur 
- circuitul alimentare cu apa potabila 

19 .  Toate intr~rile si iesirile in si din schimb~toarele de c~ldur~ vor fi prev~zute cu 
robinete pentru purjare de minim ON 25. 

20. Toate tevile de leg~tur~ fntre elementele modulului vor fi protejate 1mpotriva 
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau 
epoxidice sau prin aplicarea electrolitic~ a unor straturi de protectie (zincate); 

2 1 .  Toate tevile de leg~tur~ intre elementele modulului vor fi izolate termic si mecanic 
cu vat~ bazaltic~ si cochile din tabl~ zincat~ sau din poliuretan tip cochilie; 

22. Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de leg~tur~ care s~ permit~ 
demontarea usoar~ in caz de avarie sau lucr~ri de ~ntretinere (flanse sau racorduri 
olandeze); 

23. Toate supapele de sigurant~, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi 
prevazute cu \evi pentru scurgere care s~ asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru 
protectia elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii. 

24. Punctele termice vor fi prev~zute cu mijloace de m~sur~, omologate si cu 
certificat de calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clas metrologic~ de 
exactitate 2. 

25. Contoarele vor indeplini cerin\ele HG 711/2015- privind stabilirea conditiilor 
pentru punere la dispozitie pe piat~ a mijloacelor de m~surare. 

26. Gradul de protectie climatic~ (conform IEC61010-1) ;  
27. Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatic~ va fi 

de minim IP65; 
28. Pentru senzorii de temperatur~ -- gradul de protectie climatic~ va fi de minimum 

IP 65; 
29. Pentru calculator -- gradul de protec\ie climatica va fi d e  minimum IP 54. 
30. Subansamblurile contorului de energie termic~ trebuie s~ aib~ posibilitatea de 

sigilare, astfel inc~t s~ fie eliminat~ posibilitatea demont~rii, mnlocuirii sau defect~rii voite a 
contorului f~r~ a deteriora sigiliul. 

31 .  Contoarele de energie termic~ vor fi contoare compuse cu componente 
interschimbabile, vor apartine unui singur produc~tor si vor fi echipate at~t cu interfata de 
transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distant~ si care 
permite citirea dintr-un dispecerat 

Lista contoarelor ce trebuie montate: 

1 .  Cantor de energie termic~, ultrasonic, pentru m~surarea agentului termic primar la 
intrarea in punctul termic, prev~zut cu debitmetru tur si debitmetru retur, PN16, T = 130 C, 
(cu posibilitatea atingeri temperaturii de 140C pentru perioade scurte de timp); 

2. Cantor de energie termic~, ultrasonic, pentru m~surarea agentului termic pentru 
inc~lzire, montat pe circuitul secundar, in aval de PT cu debitmetru tur si debitmetru retur, 
PN16 ,  T = 90C; 

3. Debitmetru pentru m~surarea apei reci la racordul de umplere cu ap~ rece a 
circuitului secundar; 
4. Center de energie electrica, conform avizului furnizorului. 
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Monitorizarea 
Vom prevedea posibilitatea prelu~rii si transmiterii in dispecerat a urm~torilor 

parametrii: 
• Presiuni, at~t de pe circuitul primar, c~t si de pe circuitul secundar -- inc~lzire 

Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, at~t in amonte c~t si 
fn aval de schimb~toarele de c~ldur~; 

• Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul 
termic; 

• Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de m~sur~ a 
energiei termice; 

• Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic; 
• Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea 

acestor st~ri; 
• Pozitia si comandarea vanelor motorizate. 

Vom prevedea inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperatur~, interfetele 
dintre echipamentele de m~sur~ si control, respectiv elementele comandate (servovane, 
vane, pompe) si regulatorul de comand~ din punctul termic, precum si convertizoarele de 
frecventa si cablajele aferente, inclusiv lucr~rile de montaj ale acestora. 

lzolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice 
Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vat~ bazaltic~ (sau 

un material echivalent), gata confectionate. 
Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 
Materialele din care se execut~ izolatia termic~ trebuie s~ ~ndeplineasc~ urm~toarele 

conditii: 
A s aib~ coeficientul de conductibilitate termic~ redus, maximum 0,040 W/mK (s~ fie 

bun izolator termic); 
A s~ aib~ rezistent~ mecanic~, pentru a nu se deteriora la montaj si 1n timpul 

function~rii; 
A s~ nu retin~ umiditatea pentru a proteja conductele; 
A s~ fie din material necombustibil, pentru a fi ferit~ de aprindere la temperatura de 

functionare; 
A dup~ ce conductele se cur~t~ cu peria de s~rm~ p~n~ la luciul metalic, dup~ ce s-a 

aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca 
urmare a probelor, se trece la izolarea termic~ si hidrofug~ a conductelor. 

Lucr~rile de constructii cuprinse in proiect sunt: 

- decopertarea terenului, 
- realizarea santului la dimensiunea si ad~ncimea stabilite in vederea amplas~rii noilor 

conducte preizolate pentru trasee noi, 
- realizarea unui pat de nisip de min . 10 cm grosime pentru pozarea conductelor, 
- acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de min .10 cm, 
- acoperirea conductelor cu balast compactat p~n~ la nivelul stabilit prin proiect, cu 

respectarea tehnologiei specifice. 

- c~mine noi de acces la vanele noi preizolate de sec\ionare/golire/aerisire de pe traseu, 
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- lucr~ri specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor ~n c~minele 

existente, 
- m~suri pentru protejarea si p~strarea in functiune a instalatiilor int~lnite pe traseu la 

executarea s~p~turilor (electrice, ap~, canal, gaze, telefoane, etc.) 

- constructie cladire punct termic 

Pozarea conductelor se face pe traseu cf. plan. Solutiile asigura exigen\ele minime de 
performant~ referitoare la cerintele de calitate: 

a) rezistent~ mecanica si stabilitate; 

b) securitatea la incendiu; 

c) igiena, s~n~tate si mediul inconjurator 

d) sigurant si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice; 

e) protectia ~mpotriva zgomotului 

f) economia de energie si izolalia termica; 

g) utlizarea sustenabila a resurselor naturale 

3.2.2 OPTIUNEA 2. 

Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor Vladimirescu 
nr.85 (PRIMA URBANA) si montarea a doua mini puncte termice pentru cele doua 
blocuri 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu doua conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea a doua mini-puncte termice la fiecare bloc din dezvoltare 
imobiliara PRIMA URBANA la adresa sir. Tudor Vladimirescu nr. 85. Optiunea prevede 
folosirea racordului termic existent 2xDN 100 de pe sir. Tudor vladimirescu nr. 85 , 
exlinderea acestuia pana la subsolul blocurilor in constructie si legarea la reteaua primara a 
celor doua minipuncte termice. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute ~n schema de racordare indirect~, prin intermediul a cate unui punct termic 
(doua in total), pentru dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA, conform protocolului fncheiat 
,ntre Termoficare Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv 
achizitionarea si montarea mini-punctulelor termice care vor asigura energia termic~ pentru 
imobilele mentionate. 

Spa\iile Tn care vor fi montate mini-punctele termice vor fi adecvate functionarii si 
exploatarii acestor echipamente. Spatiul in care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, 
prin grija beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic ~n care urmeaz~ s~ fie montat modulul termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (contor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas~ si pomp~ de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 

Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent~, cu prepararea apei 
calde de consum in regim de acumulare. 
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Se vor identifica loca\ii adecvate mont~rii mini-punctelor termice modulare care var 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, in interiorul cl~dirilor. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sec\ionare, preizolate, 
montate ingropat, sau in c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ~ngropat in pat de nisip de r~u fin, sp~lat. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic n r . 1  
Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t in amonte c~t si in aval 
Obiectul 3 -  Racord termic mini punct termic nr.2 
Obiectul 4 -  Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t in amonte c~t si in aval 

Parametrii retelei primare sunt: 
Agentul termic: 

- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T=150C 
-  temperatura de functionare 

pe timp de iarn~: T =120/ 60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental~ pe durate scurte de timp T =140C 
- presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar 

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare fn c~teva noduri importante, pe 
principalele ramificatii ale retelei, astfel inc~t s~ se poat~ izola diferite ramuri in mod 
independent. 

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ingropat, in pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen. C~minele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de ~nchidere 
Arm~turile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 150 9C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice ~ntalnite 
in teren. 

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Var fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de 
nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu 
optic. Lungimea retelelor propuse spre extindere este de 169 m. 
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Caracteristicile retelelor primare 
Caracteristicile retelei primare sunt similare cu cele de la optiunea 1 

Mini-puncte termice ( Modulele termice) 

Spa\iul Tn care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Da 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator lncalzire ACM [kw] [Gcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA. 900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

2 PRIMA URBANA. 
900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

Schema utilizata pentru minipunctele termice este schema de racordare in paralel a 
schimb~torului de ~nc~lzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. 

Va fi prev~zut un schimb~tor de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv un 
schimb~tor de c~ldur~ pentru ~nc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Minipunctele termice -- modulele, vor fi executate si testate Tn fabrica, conform 
Normelor Europene in vigoare ~n ceea ce priveste echipamentele sub presiune -- Directiva 
2014/68/UE, si vor fi prev~zute a fi livrate preasamblat, pe suporti av~nd fn~ltimea reglabil~. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, in regim de acumulare. 
Toate minipunctele termice var fi racordate la 

- reteaua interioara de distributie apa rece a cladirii. 
- reteaua de canalizare menajera a cladirii 
- reteaua de incalzire interioara a cladirii, cu racord la colectoare sau coloane de 

distributie 
- reteaua de distributie apa calda menajera din cladire 

Tabloul de comanda al minipunctului termic va fi racordat la instalatia electrica 
interioara a cladirii, cu bransament in tabloul electric de distributie. Alimentarea tabloului va fi 

prevazuta cu cantor de energie electrica. 
Monitorizarea 
Este prevazuta posibilitatea prelu~rii si transmiterii fn dispecerat a principalilor 

parametri de functionare. 
lnstalare puncte termice 

Aceasta optiune implica instalarea a doua mini-puncte termice pentru alimentarea cu 
caldura a dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85 (PRIMA URBANA). 

Conditiile de instalare a minipunctelor termice sunt similare celor de la optiunea 1 .  

Lucr~rile de constructii cuprinse in proiect sunt: 

decopertarea terenului, 
realizarea santului la dimensiunea si ad~ncimea stabilite in vederea amplas~rii noilor 
conducte preizolate pentru trasee noi, 
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- realizarea unui pat de nisip de min .10 cm grosime pentru pozarea conductelor, 

- acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de min.10 cm, 
- acoperirea conductelor cu balast compactat pan~ la nivelul stabilit prin proiect, cu 

respectarea tehnologiei specifice. 

- c~mine noi de acces la vanele noi preizolate de sec\ionare/golire/aerisire de pe traseu, 

- lucr~ri specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor ~n c~minele 
existente, 

- m~suri pentru protejarea si p~strarea in functiune a instalatiilor int~lnite pe traseu la 

executarea s~p~turilor (electrice, ap~, canal, gaze, telefoane, etc.) 
Pozarea conductelor se face conf. Plan de amplasare. 

Solutiile asigura exigentele minime de performant~ referitoare la cerintele de calitate: 

h) rezistent~ mecanica si stabilitate; 

i) securitatea la incendiu; 
j) igiena, s~n~tate si mediul inconjurator 
k) sigurant~ si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice; 

l) protectia ~mpotriva zgomotului 

m) economia de energie si izolatia termica; 

n) utlizarea sustenabila a resurselor naturale 

3.3 COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTIJIEI 

Costurile estimative ale investitiei sunt stabilite pe baza costurilor unor investitii 

similare si a standardelor de cost pentru caracteristicile tehnice ale investitiei. 

Optiunea 1 .  

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 1 sunt structurate pe 

obiecte dupa cum urmeaza. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

- obiectul 1 .  Reteaua termic~ pe str. Tudor vladimirescu 85, din care var fi alimentate 

racordurile fiec~rui imobil 

- obiectul 2. Mini-punct termic -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 
conectare la instalatiile interioare ale imobilelor, at~t in amonte c~t si in aval 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 1 

Reteaua termic~ pe str. Tudor Vladimirescu 85 
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VALOARE 

Nr. 
Categorie lucrare UM 

Cantitate 
TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 1 

1 
Procurare si montare elemente de conducte 

ml 130 696.945 
preizolate retea - lungime retea 

2 Lucrari de constructii terasamente ml 130 57.990 

Total Lei 754.935 

Total Obiect 1 =  754.935 lei 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 2 

Mini-punct termic -- constructie cladire aferenta, livrare si montaj modul termic, 

precum si materialele si lucr~rile de conectare la instalatiile interioare ale imobilului, 

at~t in amonte c~t si ~n aval 

VALOARE 

Nr. 
Categorie lucrare UM 

Cantitate 
TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 2 

1 Lucrari constructii cladire MPT buc 1 394.615 

2 
lnstalatii termice la module termice inclusiv 

buc 1 39.220 
racordare la instalatiile interioare 

3 lnstalatii electrice aferente MPT buc 1 220.709 

4 Montaj modul termic si utilaje aferente buc 1 126.436 

Procurare echipamente obiect 2 

1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 691.212 

Total Obiect 2 = 1.472.192 lei 

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 1 = 2.227.127 lei 

Valoarea estimata nu include valoarea TVA 
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Optiunea 2. 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 2 sunt structurate 

dupa cum urmeaza: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic nr.1 
Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte cat si ~n aval 
Obiectul 3 - Racord termic mini punct termic nr.2 
Obiectul 4 - Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si in aval 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 1 

Reteaua termic~ comuna si racordul la MPT1 

VALOARE 
Nr. 

Categorie lucrare UM 
Cantitate TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 1 

1 
Procurare si montare elemente de conducte 

ml 133 195.704 
preizolate retea - lungime retea 

2 Lucrari de constructii terasamente ml 133 34.687 

Total Lei 230.391 

Total Obiect 1 = 230.391 lei 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 2 

Mini-punct termic 1 -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de conectare 

la instalatiile interioare ale i m o b i l u l u i ,  at~t ~n amonte c~t si in aval 

VALOARE 
Nr. 

Categorie lucrare UM 
Cantitate TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 2 

1 
lnstalatii termite la module termite inclusiv 

buc 1 53.812 
racordare la instalatiile interioare 

2 Instalatii electrice aferente MPT buc 1 1.775 

3 Montaj modul termic si utilaje aferente buc 1 14.920 
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Total Lei 70.507 

Procurare echipamente obiect 2 

1 Puncte termice comp let echipate - procurare buc 1 494.463 

Total Obiect 2 =564.970 lei 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 3 

Racord termic la MPT2 

VALOARE 
Nr. 

Categorie lucrare UM 
Cantitate TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 1 

1 
Procurare si montare elemente de conducte 

ml 36 30.553 
preizolate retea - lungime retea 

2 Lucrari de constructii terasamente ml 0 

Total Lei 30.553 

Total Obiect 3 = 2 1 . 5 5 3  lei 

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 4 

Mini-punct termic 2 -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de conectare 

la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si ~n aval 

VALOARE 
Nr. 

Categorie lucrare UM 
Cantitate TOTALA 

crt. total~ 
lei 

Lucrari de constructii si montaj obiect 2 

1 
lnstalatii termice la module termice inclusiv 

buc 1 53.812 
racordare la instalatiile interioare 

2 lnstalatii electrice aferente MPT buc 1 1.775 

3 Montaj modul termic si utilaje aferente buc 1 14.920 

Total Lei 70.507 
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1 I Puncte termice complet echipate - procurare I buc I 1 I 494.463 

Total Obiect 4 = 564.970 lei 

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 2 = 1.390.884 lei 

Valoarea estimata nu include valoarea TVA 

Extinderea retelei termice asigura alimentarea cu energie termica a consumatorilor. 

Valoarea total~ a investitiei cu detalierea pe structura devizului general 

Devizul general aferent obiectivului de investitie ~Extindere retea termic~ de 

transport pe str. Tudor Vladimirescu nr.85", la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in 

conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al 

documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si 

metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitij si lucr~ri de 

interventii, 

f n studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte. 

Valoarea totalii a investi\iei Optiunea 1 este : 

Valoare 
T.V.A. 21% 

Valoare 
(f~r~ T.V.A.) (cu T.V.A.) 

lei lei lei 

TOT AL GENERAL 3,100,755.42 645,898.70 3,746,654.12 

Din care C + M 1,542,335.06 323,890.36 1,866,225.42 

Valoarea total~ a investitiei Optiunea 2 este : 

Valoare 
T.V.A. 2 1 %  

Valoare 
(f~r~ T.V.A.) (cu T.V.A.) 

lei lei lei 

TOTAL GENERAL 1,929,256.70 403,673.78 2,332,930.48 

Din care C + M 408,378.06 85,759.39 494,137.45 

la cursul lei/EURO din data de 14.08.2025 (1 EURO= 5,0633 RON). 
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3.4 Studii de specialitate 

La elaborarea studiului de fezabilitate au fast realizate studii topografice pe 

amplasament. Pentru natura terenului au fast utilizate studii geotehnice facute pe 

amplasament cu ocazia altar lucrari. 

Nu sun! necesare alte studii de specialitate. 

3.5 GRAFIC ORIENTATIV DE REALIZARE A INVESTIJIEI 

Grafic de realizare a investitiei EXTINDERE RETEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE 
STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 

Nr. Denumirea activitatii 
Luna 

1-2 3 4 5 6 

1 Obtinere acorduri, 
autorizatii si avize 

2 Organizarea licitatiilor 

3 Adjudecarea licitatiei si 
semnarea contractului 

4 Proiectare faza PT si DE 

5 Lucrari constructii retele 
termoficare primara 

6 Lucrari instalare modul 
termic 

7 Probe tehnologice 

8 Lucrari de punere in 
functiune 
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4. ANALIZA FIEC~REI OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE 

4.1 Prezentarea cadrului de analiz~, inclusiv specificarea perioadei de referint~ 

si prezentarea scenariului de referint~ 

Nu este cazul 

4.2 Analiza vulnerabilit~tilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, 

inclusiv de schimb~ri climatice, ce pot afecta investitia 

Nu este cazul 

4.3 Situatia utilit~tilor si analiza de consum 

lnvestitia presupune asigurarea conditiilor de furnizare a energiei termice pentru 

consumatorii din zona. In punctele termice exista utilitatile necesare producerii si distributiei 

energiei termice, la parametrii necesari: 

- agent termic primar 

- apa potabila rece 

- energie electrica 

In aceste conditii, pentru exploatarea sistemului nu sun! necesare alte utilitati. 

4.4 Sustenabilitatea realiz~rii obiectivului de investitii 

Prin aceast~ investitie se preconizeaz~ Extindere retea termic~ de transport pe str. 

Tudor Vladimirescu nr.85 

Prin modernizarea sistemului de termoficare se var putea asigura servicii de calitate 

utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai agentilor termici care s~ 

permit~ exploatarea ~n conditii de eficient~ energetic~ optima a instalatiilor termice. 

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura ~mbun~t~tirea accesului la servicii 

publice de baz~ pentru popula\ia din mun .  Oradea pentru energie termica. 

Prin realizarea acestei investitii, se doreste imbun~t~tirea accesului populatiei si 

mediului economic la servicii de baz~.. 

Estim~ri privind forta de munc~ ocupat~ prin realizarea investitiei 

1 .  n u m ~ r  de locuri de munc create ~n faza de executie; 

Var fi create 1 0  locuri de mun ca pe perioada executiei lucrarilor 
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2. num~r de locuri de munc create ~n faza de operare. 

Nu vor fi create locuri noi de munca permanente 

In faza de exploatare nu sun! necesare locuri noi de munca permanente, exploatarea 

retelelor poate fi facuta cu personalul existent al operatorului serviciului de termoficare. 

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justific~ dimensionarea obiectivului 

de investitii 

lnvestitia asigura premizele pentru extinderea sistemului de transport energie termica, 

care sa asigure necesitatile actuale si de perspectiva in ceea ce priveste necesitatile de 

consum ale populatiei. 

4.6. Analiza financiar~, inclusiv calcularea indicatorilor de performant~ 

financiar~: fluxul cumulat, valoarea actualizat~ net~, rata internii de rentabilitate; 

sustenabilitatea financiar~ 

ANALIZA COST-BENEFICIU A PROIECTULUI INVESTITIONAL 

Extindere retea termic~ primar~ la un imobil pe str. Tudor Vladimirescu nr.85 
MUNICIPIUL ORADEA judetul BIHOR 

4.6.1. Identificarea investitiei si costurile acesteia 

Proiectul analizeaza extinderea retelei de termoficare si crearea posibilittii de 

racordare la acest~ retea a consumatorilor. 

Se doreste extinderea retelei de agent termic de transport, montarea unor mini-puncte 

termice la nivel de utilizator, materializat prin imob i l sau anvelop~. Extinderea sistemului de 

termoficare este prevazuta pentru alimentarea cu energie termica a dezvoltarii imobiliare. Se 

propune extinderea retelei de transport energie termic 2 x DN 100 pe sir. Tudor 

Vladimirescu nr.85 . 

Punctul de racordare va fi stabilit la racordul existent 2xDN100 din reteaua de 

transport energie termic~ 2xDN700 pe sir. Tudor Vladimirescu. Se va analiza eficienta 

proiectului pentru eventuale extinderi fn zon~ in vederea racord~rii la acest sistem a noilor 

consumatori. 
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Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 

vor fi concepute in schema de racordare indirect~, prin intermediul punctelor term ice, pentru 

dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA., conform protocolului incheiat intre Termoficare 

Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv achizitionarea si 

montarea mini-punctului termic care va asigura energia termic pentru imobilul mentionat. 

Se vor identifica locatii adecvate mont~rii mini-punctelor termice care vor alimenta 

imobilele, ~n interiorul cl~dirilor sau c~t mai aproape posibil de limita de proprietate 

Valoarea total~ a investitiei Optiunea 1 e s t e :  

Valoare 
T.V.A. 2 1 %  

Valoare 
(f~r8 T.V.A.) (cu T.V.A.) 

lei lei lei 
TOT AL GENERAL 3,100,755.42 645,898.70 3,746,654.12 
Din care C + M 1,542,335.06 323,890.36 1,866,225.42 

Valoarea total~ a investitiei Optiunea 2 este : 

Valoare 
T.V.A. 2 1 %  

Valoare 
(f~r~ T.V.A.) (cu T.V.A.) 

lei lei lei 
TOT AL GENERAL 1,929,256.70 403,673.78 2,332,930.48 

Din care C + M 408,378.06 85,759.39 494,137.45 

la cursul lei/EURO din data de 14.08.2025 (1 EURO= 5,0633 RON). 

4.6.2. Ipotezele de baz~ ~n realizarea estim~rilor 

Situatia existent, in care instalatiile de transformare si distributie energie termica 

functioneaza la parametrii de calitate actuali poate fi considerat~ situatia ~f~r~ proiect". 

Situatia la care se va ajunge in urma implement~rii proiectului, situa\ie in care instalatiile de 

transformare si distributie energie termica sunt modernizate la parametrii de calitate net 

superiori, poate fi considerat~ situatia ~cu proiect". 

Prin urmare, analiza cost-beneficiu ce urmeaz~ a fost realizat doar pentru situatia ~cu 
proiect", utiliz~nd metodologia prezentat~. 

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare 

Evolutia prezumat~ a tarifelor pentru SACET Oradea. 
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Pierderile pe retelele de termoficare primara si secundara in SACET Oradea pentru ultimii 

anisunt: 

Pierderi de c~ldur~ si Anul 
fluid in retelele de U.M 

2020 2021 2022 2023 2024 
transport 

Pierderi orare de c~ldur~ 

Gcal/h 18,2 15,5 17,4 16,8 12,8 

• larna 
MW 21,2 18,1 20,2 19,6 14,8 

Gcal/h 15, 1 16,2 14,8 15,2 8,9 

• Vara 17,6 18,9 17,2 17,7 10,4 
MW 

2. Pierderi anuale de c~ldur~ 
Gcal/an 146.085 139.120 140.854 140.411 94.977 

MWh/an 169.866 161.767 163.783 163.269 110.438 

3. Pierderi de agent termic 
Pierderi anuale m/an 1 .115 .925 1.125.948 1 .0 13 . 1 18  1.026.345 875.778 

Pierderi de c~ldur~ si Anul 

fluid in retelele U.M 
secundare 2020 2021 2022 2023 2024 

1 .  Pierderi orare de c~ldur~ (cu geo) 

Gcal/h 14,2 15,0 15,1  13,7 15,0 
• larna 

MW 16,5 17,4 17,5 15,9 17,4 

Gcal/h 5,0 4,9 5,8 6,1 6,4 
• Vara 5,9 5,7 6,8 7,f 7,4 MW 

2. Pierderi anuale de c~ldur~ (inclusiv geotermal) 

Gcal/an 84.129 86.798 90.686 86.182 92.501 
MWh/an 97.825 100.928 105.449 100.211 107.559 

3. Pierderi de aaent termic 
Pierderi anuale - inc~lzire m/an 373.817 388.625 408.702 403.067 393.913 

Evolutia pierderilor de c~ldur~ ~n retelele primare si secundare: 

Energie termic~ Energie termic~ Pierderi fn retele 
livrat~ din surse v~ndut~ la 

Retele 
[Gcal/an] consumatori Retele primare Total pierderi 

An [Gcallanl 
secundare 

Cumparata 
In CET Transgex Din CET d e l a  [Gcal/an] [%] [Gcal/an] [ %] [Gcal/an] [%] 

Tranaex 
2020 780.804 39.772 555.297 35.826 146.085 18,71 84.129 14,95 230.214 28,05 

2021 804.379 40.900 582.790 37.260 139.120 17,30 86.798 14,86 225.918 26,73 

2022 765.564 38.278 536.334 35.968 140.854 18,40 91.354 15,24 231.540 28,80 



EXTINDERE RETEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 34 

2023 730.701 
2024 643.281 

49.543 
67.531 

509.049 
464.951 

44.602 
58.383 

140.411 19,22 
94.977 14,76 

86.182 
92.501 

16,90 226.593 29,04 
18,13 187.478 26,38 

• Pre\ (mediu) achizi\ie certificate CO2; 

- anul 2020: 45,31 Euro/certificat [Total: 274.858 certificate]; 
- anul 2021: 74,05 Euro/certificat [Total: 301.460 certificate]; 
- anul 2022: 88,77 Euro/certificat [Total: 277.985 certificate]; 
- anul 2023: 61,37 Euro/certificat [Total: 259.185 certificate]; 
- anul 2024:neachizitionat/pret la 14.05.2025-75,75Euro/cert. [Total: 240.604 cert.] 

Pierderile de fluid fn retelele primare si secundare au avut urm~toarea evolutie: 

An UM 
Pierderi in retea Pierderi fn retea Total pierderi 

primar~ secundar~ fluid 
2019 me/an 1.088.175 351.742 1.439.917 
2020 mclan 1 . 1 15 .925 373.817 1.489.742 
2021 me/an 1.125.948 388.625 1.514.573 
2022 me/an 1 . 0 1 3 . 1 1 8  408.702 1.421.820 
2023 me/an 1.026.345 403.067 1.429.412 
2024 mclan 875.778 393.913 1.269.691 

EMISII SPECIFICE PENTRU CET ORADEA 

Date pentru anul 2024 

Productia de caldura in CET Oradea 
Productia de energie electrica in CET Oradea 
Consum de combustibil (gaz) 
Consum de combustibil (gaz pt prod. Caldura) 
Emisii de CO2 pentru productia de caldura 
Emisia specifica de CO pentru productia de energie 

643 .281GCal = 748.001 MWh 
247.072 MWh 
4797,28 T J =  1.332.578 MWh 
897.594 MWh 
181 .278 to/an 
201,96 g/KWh 

Evolutia prezumat~ a tarifelor pentru dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA 

Reteaua primara de termoficare aferenta dezvoltari imobiliare PRIMA URBANA. 
alimenteaza cu energie termica consumatori racordati prin intermediul unor module termice. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator Incalzire ACM [kw] [mii Kcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 



EXTINDERE RE TEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 35 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator Incalzire ACM [kw] [mi Kcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 900 700 1600 1.38 21 000 lit. 80 

2 PRIMA URBANA 
900 700 1600 1.38 21000 lit. 80 

Capacitatea modulelor termice este de 3200 kW, adica 2,75 Gcal/h. 

Prin instalarea de module termice la consumatori se elimina retelele de distributie pentru 

incalzire si apa calda menajera, transferul din modulul termic facandu-se direct in instalatiile 

interioare ale imobilelor. 

Din datele energetice care au stat la baza elaborarii studiilor pentru implementarea 

reabilitarii sistemului de termoficare in municipiul Oradea consideram urmatoarele valori: 

Puterea necesara pentru alimentarea consumatorilor racordati la sistemul de 

termoficare SACET este estimata la 460 Gcal/h 

Pentru asigurarea energiei termice este necesara producerea la surse (GET + 

TRANSGEX) a unei cantitati de energie termica de 710 .812 Gcal/an pentru anul 2024. 

Aceasta cantitate de energie termica produsa asigura anual 1545 GCal pentru fiecare unitate 

de putere instalata la consumatori. 

Pierderile in reteaua de transport sun! estimate la 14, 76 % din energia produsa, ceea 

ce duce la pierderi de energie de 94.977 Gcal/an 

Pierderile in reteaua secundara sunt estimate la 1 8 , 1 3  %  din energia produsa, ceea ce 

duce la pierderi de energie de 92.501 Gcal/an 

Pentru reteaua de alimentare nou proiectata, puterea instalata la consumatori racordati 

la aceasta este de 2,75 Gcal/h. Aceasta putere va fi luata in calcul la estimarea reducerii 

pierderilor de energie termica. Pentru asigurarea energiei termice in condiliile actuale de 

functionare ale SACET este necesar sa se produca la sursa 4.249 Gcal/an. 

Pentru aceasta cantitate de energie produsa la sursa pierderile actuale in funclionare 

pe retele sunt de 26,38%. 

Pierderile anuale de energie termica in retele pentru consumator cu puterea de 2, 75 

Gcal/h sunt de 1 . 120 ,8 GCal/an. 

Pierderile de fluid in reteaua primara sunt de 875. 778 me/an pentru 30.940 me retea 

retea, adica 28,31 me pe me volum retea. 

Avand in vedere ca retelele realizate prin investitia propusa sunt noi, realizate cu 

conducte preizolate, vom considera o reducere a pierderilor ca efect al cresterii energiei 

termice livrate consumatorilor. 

Pierderile de caldura pe retele primare noi instalate se determina pentru conducte 

preizolate subterane, ingropate in pat de nisip. 

Suprafata si volumul conductelor instalate: 
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Lungime 
Diametru Diametru Suprafata 

Volumul interior 
DN 

conducta 
exterior exterior conductei peste 

al conductelor 
conducta izolatie izolatie 

m mm mm m2 m3 

80 80 89 160 40,2 1 ,6 

100 230 1 14  200 144,5 7,2 

Total 8,8 

Pierderile termice pe retele modernizate: 

Pierderile de caldura la suprafata izolatiei termice: 

Q=0,86 10°xTx (T%sa cona -  tea) x Ks x S/ [ (ga  /N+ (1/9,4 + 0,052(t%- tea)] 

Unde: 
Q ( Gcal) - pierderea de caldura anuala 
T (ore) - limp de functionare 

ts (C) - temperatura exterioara 

gi (mm) - grosime izolatie 

N, (WIm?C) - conductivitate termica 

tes - temperatura la exterior conducta (la suprafata izolatie) = 60C 

Ta,a co»a (PC) - temperatura apei fierbinti in conducta 

Ks ( ) -  coeficient de pierdere de caldura in suportii conductelor: 1 

ten - temperatura exterioara 

Calcul pierderi prin conducte conf. Manual de instalatii editura ARTECNO - Asociatia 

ing inerilor de instalatii din Romania 

Lungime 
Pierderi Pierderi 

DN 
Tronson 

Pozare Lungime de de 

Propus 
Propusa 

Propusa conducta caldura caldura 

VARA IARNA 

DN [mm] [m] TRASEU [m] [W]/[m] [W]/[m] 

2*Dn80 40 80 992 1164 

2*Dn100 115 230 2978 3495 

TOTAL 3970 4659 

Pierderi Pierderi 

Ore 
Perioada Zile func. 

de de 

func. caldura caldura 

VARA IARNA 

Nr. Ore conf. bilant 4300 VARA 179 ZILE 17069 KWh 

Nr. Ore conf. bilant 4200 IARNA 186 ZILE 19568 KWh 

Pierdere anuala totala 36.64 MWh 

31.50 GCAL 
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Pierderile termice anuale pe retele noi sun! de 31 ,50 Gcal 

Economia anuala de energie data de noua investitie este diferenta dintre pierderile 

actuale de energie termica la furnizarea energiei termice consumatorilor si pierderile prin 

retelele noi instalate: 

Economia de energie= 1120 ,8 - (627, 15+31,50) = 462,08 Gcal/an 

Economia de energie la sursa este 462,08 GCal/an (537,26 MWh). 

Pierderile de fluid in reteaua primara sun! de 28,31 me pe me volum retea. Pentru 

reteaua reabilitata cu volumul de 8,8 me, reducerea de pierderi de fluid este de 249 me/an. 

Costuri operationale 

Valorile reale ale tarifului de termoficare pentru populatie aprobate de c~tre UAT 

Municipiul Oradea pentru anul 2025 

( lei/Gcal- fara TVA): 

Nr.HCL RT RD 

Mun. Oradea 198/26.03.2024 403.01 442.23 

Alte externalitati UM Valoare 

Tarif apa lei/me 5.83 

Tarif canalizare lei/mc 4.66 

Parametri de conversie utilizati ~n analiz~: 

Tabel- Parametri de conversie 

Factori de conversie Valori 

Conversie Gcal - Mwh 1 , 163  
Conversie G J -  gaz m3 28,1 
Conversie GJ - kWh 277,78 
Raia schimb EUR-USO 1 ,0  

Dezvoltarea imobiliara va fi alimentata cu energie termica din reteaua primara de transport 

prin racord termic 2xDn100 mm. Se va instala modul termic la consumatori, alimentati din reteaua 

de termoficare primara. 
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Reteaua primara de termoficare aferenta dezvoltari imobiliare PRIMA URBANA. 

alimenteaza cu energie termica consumatori racordati prin intermediul unor module termice. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator Incalzire ACM [kw] [ mi Kcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

2 PRIMA URBANA 
900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

Capacitatea modulelor termice este de 3200 kW, adica 2,75 Gcal/h 

Economia de energie la sursa este 462,08 GCal/an (537,26 MWh). 

Reducerea de pierderi de fluid considerata pentru reteaua de termoficare dupa 

extindere este 249 me/an 

Pentru energia termica economisita la sursa vom evalua reducerea de emisii de CO2 

Pentru producerea energiei termice in GET se consuma combustibil gazos gaze naturale. 
Emisia specifica de CO pentru productia de energie este de 201,96 g/KWh 
Reducerea de emisii de CO2 pentru energia produsa suplimentar este 
201,96 g/KWh 537,26 MWh * 1000 KWh/MWh / 1000 k/kg= 108.500 kg= 108,5 to CO2 

Tarifele practicate de societatea de termoficare pentru alimentarea cu energie termica a 

consumatorilor casnici pentru Municipiul Oradea sunt: 

Pre! local al energiei termice pentru consumatori casnici racordati din reteaua de 

distributie aprobat prin Hotararea C. L. al mun. Oradea nr. 198/26.03.2024 

Poe = 442.23 lei/Gcal (exclusiv TVA) 

Pentru analiza vom utiliza pretul local al energiei termice pentru consumatori casnici 

racordati din reteaua de distributie, fara TVA 

P,%= 442.23 lei/Gcal 

Evolutia prezumat~ a costurilor de operare 

Prin extinderea retelelor primare se vor instala conducte cu pierderi reduse in 

furnizarea de energie termica: 

- se utilizeaza conducte noi, preizolate cu calitali superioare in ceea ce priveste 

reducerea pierderilor prin izolatia termica 

- protectia izolatiei, mantaua de PE asigura si o proteclie la coroziune pentru conductele 

din otel la exterior si implicit reducerea pierderilor prin scurgeri de fluid 
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- sistemul de semnalizare a scurgerilor din izolatia termica a conductelor asigura 

identificarea rapida a sparturilor si scurteaza durata de remediere a defectelor 

- prevederea de module termice complet automatizate asigura o furnizare mai eficienta 

a energiei, fara retele de distributie la consumatori 

- Mentinerea parametrilor la valori optime prin echilibrarea circulatiei in retelele primare 

Energia termica recuperata in acest caz este de 1089,3 GCallan.  

Energia termica recuperata prin realizarea investitiei este de 1089,3 GCal/an (1266,9 MWh). 

Aceasta cantitate de energie va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit dat 

de realizarea investitiei in extinderea retelei primare de racord la noi consumatori. 
Lungimea retelelor propuse pentru extindere la dezvoltarea imobiliara este de 169 m. In 

consecinta, reducerea de pierderi de fluid considerata pentru reteaua de termoficare dupa 

extindere este 249 me/an 
Aceasta cantitate va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit dat de 
realizarea inveslitiei in extinderea retelelor de termoficare cu preluarea de noi consumatori. 

4.6.4. Evolutia prezumat~ a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului 

Preturi utilizate in analiz~ 

Pretul energiei termice 

P%er = 442.23 lei/Gcal (exclusiv TVA) 

Pentru analiza vom utiliza pretul local al energiei termice pentru consumatori casnici 

racordati din reteaua de distributie, fara TVA 

P%= 442.23 lei/Gcal 

Economia de energie la sursa este 462,08 GCal/an (537,26 MWh). 

Aceasta cantitate de energie va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit dat 

de realizarea investitiei in Modernizarea retelei de termoficare primara 

10,49 lei/me 

5,83 lei/me 

4,66 lei/mc tarif evacuare apa la canalizare 

Total 

Costurile cu apa necesara pentru ados in reteaua de distributie si cu evacuarea la reteaua de 

canalizare sunt: 

tarif apa 

Reducerea de pierderi de fluid considerate pentru reteaua primara dupa extindere este 249 

me/an 
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Aceasta cantitate va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit dat de 

realizarea investitiei in extinderea retelei primare. 

Venituri anuale din exploatare 

Veniturile anuale obtinute din activitatea de exploatare a noii investitii, sunt constituite din 

urm~toarele elemente: 

• Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a pierderilor de 

caldura 

462,08 Gcal x 442,23 lei/Gcal = 204.343 lei/an 

• Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a pierderilor de 

fluid 

249 me x 10,49 lei/me= 2.612 lei/an 

• Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a costurilor cu 

achizitia certificatelor de CO2 

108,5 to CO2 x 75,75 EUR/to 5,0683 lei/EUR= 41.657 lei/an 

Valoarea totala a veniturilor asimilate este de 248.624 lei/an 

Costuri anuale de operare 

Cheltuielile anuale de exploatare, determinate pe perioada de analiz~, cuprind 

urm~toarele categorii de costuri: 

• costuri variabile: costul combustibil, cost energie electric~ cump~rat~ (regie) si rest 

costuri variabile 

• costuri fixe: amortismente, service si mentenant~, reparatii curente si capitale, rest 

costuri fixe, salarii si asimilate 

Prin extinderea retelelor de transport, costurile de mentenanta vor fi considerate 0,5% din 

valoarea investitiei (cap.4). 

Cr= 1,390,884.00 lei x 0,5%= 6.954.42 lei/an 

Fata de situatia actuala, costurile de mentenanta vor fi reduse cu 50%. Se vor realiza 

reduceri de costuri cu mentenanta de 

Cm= 6954.42 lei x 50% = 3.477.21 lei/an 

Vor fi considerate costurile cu redevente aplicate investitiei 

Rd = 1.486.285,5 / 1 5  ani = 92.202.81 lei/an 

Celelalte costuri raman constante 



EXTINDERE RE TEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 

4.6.5. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului 

Revizie: 1 Pag. 41 

Analiza financiar a proiectului de investitii privind ~Extindere retea termic~ de 

transport pe str. Tudor Vladimirescu nr.85" se efectueaz~ pe conturul proiectului, prin 

metoda cost beneficiu, cu luarea in considerare a tehnicii actualiz~rii. 

Metodologia utilizata in dezvoltarea analizei financiar~ este cea a ,,fluxului net de 

numerar actualizat". Astfel, vor fi luate in considerare numai fluxurile de numerar, fiecare flux 

fiind ~nregistrat in anul ~n care este generat; fluxurile nemonetare, cum ar fi amortizarea si 

provizioanele, nu vor fi incluse in calculul indicatorilor de performant~ financiar~. 

Analiza se realizeaz~ din punctul de vedere al beneficiarului (proprietarul) proiectului, 

av~nd ca principal obiectiv determinarea rentabilit~tii capitalului propriu investit in 

proiect, prin calculul indicatorilor de performant~ financiar~. 

Analiza financiar~ a capitalului propriu cuprinde urm~toarele etape: 

• Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analiz~ 

• Determinarea Fluxului Financiar al Afacerii (Fluxul Financiar al capitalului propriu) 

pe perioada de analiz~ 

• Calcularea indicatorilor de performant financiar~: 

o Valoarea Financiar~ Net~ Actualizat~ aferent~ capitalului propriu (VNAF); 

arat~ capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului propriu 

investit 

o Rata Intern~ de Rentabilitate Financiar~ aferent~ capitalului propriu (RIRF); 

m~soar~ capacitatea proiectului de a asigura o rentabilitate adecvat~ capitalului 

propriu investit 

o Raportul beneficii/costuri (B/C), exprim~ m~sura in care costurile totale 

actualizate pot fi acoperite din veniturile totale actualizate 

o Durata de recuperare (DR), exprim~ perioada de limp in care capitalul investit 

este recuperat din beneficiile nete ale proiectului 

Fluxul financiar al capitalului propriu arat~ investitorului gradul de profitabilitate pe care 

1l implic~ investitia sa si fi ofer~ o imagine asupra oportunit~tii investitiei in prezentul proiect 

fat~ de o alt~ utilizare a fondurilor sale proprii. 

Fluxul financiar al capitalului propriu arat~ institutiei finantatoare (banc~) modul in care 

beneficiarul proiectului ~si achit~ obligatiile financiare (plata dob~nzilor si eventual 

rambursarea creditului) f~r~ a pune ~in pericol activitatea operational~ a obiectivului de 

investitii. 
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Profitabilitatea contributiei proprii investite in proiect se determin~ consider~nd numai 

contributia proprie la proiect, la momentul in care este ea efectiv pl~tit~ (de ex. ~n cazul unui 

imprumut, la momentul ramburs~rii). 

Proiectul este considerat rentabil pentru VNAF pozitiv, RIRF mai mare dec~t rata de 

actualizare luat~ in calcul si raportul beneficii/costuri supraunitar. 

Premise tehnice ale analizei 

Premisele care stau la baza elabor~rii documentatiei sunt urm~toarele: 

• Datele tehnice de baz~ luate Tn considerare la elaborarea analizei financiare pentru 

investitia de extindere retele termoficare sun! cele prezentate Tn cap. 4.6.3 Estimarea 

tarifelor si a costurilor unitare; 

Premise economice ale analizei 

Analiza financiar~ se realizeaz~ pe baza urm~toarelor premise: 

• Analiza se efectueaza Tn lei pe conturul proiectului 

• Perioada de referint~ este de 16 ani, din care: 1 an realizarea investitiei si 15 ani durata 
de operare comercial~ 

• Amortizarea se va considera 15 ani, cu includerea valorii in valoarea totala a 

redeventelor datorate mun. Oradea, conform. HCL mun. Oradea nr. 701/20 .09 .2017 

• Ratele financiare de actualizare luate fin considerare sun! 5%, respectiv 10% 

• in cadrul analizei sun! utilizate preturi la valoare contabil~ (nu con\in TVA sau alte taxe) 

• Valoarea total~ estimativ~ a investitiei (exclusiv TVA) fn preturi valabile la 14.08.2025 
(1EURO=5,0633 RON), conform estim~rilor prezentate in Devizul General, este de 

1.486.285,5 lei. La stabilirea va/orii nu au fost luate in ca/cul valorile aferente cap. 7- 

Cheltuieli aferentemariei de buqet si pentru constituirea rezervei de implementare pentru 

ajustarea de pret precum si cap, 5_3- Cheltuielile diverse si neprevazute 

• Esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA), conform graficului coordonator prezentat 

in cap. 3.5 este urm~toarea: 

Tabel 4.4-1 Esalonarea investitiei 

Anul I 
Specificatie Total 

2026 

Investitia ( lei) 
1.486.285,5 1.486.285,5 

exclusiv TVA si cost credit 
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• Analiza financiar a capitalului propriu va fi dezvoltat~ lu~nd ~n considerare urm~toarea 

structur~ de finantare a investitiei: 0% imprumut bancar si 100% surse atrase si proprii 

• Retributia medie anual (incluz~nd taxele si impozitele aferente) este de cca. 8.400 

Euro/om/an 

• Pentru service si mentenanta cheltuielile aferente noilor instalatii vor fi incluse in 

cheltuielile generale ale operatorului 

• Preturile utilizate in analiz~ sunt prezentate ~n capitolul 4 . 6 . 3 .  

Fluxul de venituri si cheltuieli 

Fluxul de venituri si cheltuieli pe baza c~ruia se stabilesc an de an, profitul brut din 

exploatare si profitul net al exercitiului, s-a determinat pe baza urm~toarelor elemente de 

calcul: 

• veniturile generate de functionarea retelei de termoficare primara 

• redeventele generate de investitia initiala 

lnvestitie 
Venituri 

Coef. Act. 
Profit net 

FVC FVC cumulat NR. An 
totale actualizat 

lei lei 10% lei lei lei 

1 1 1,486,285.50 0.00 0.909 0 -1,486,285.50 -1,486,285.50 

2 2 0.00 200,081.28 0.826 165,356.43 200,081.28 -1,286,204.22 

3 3 0.00 200,081.28 0.751 150,324.03 200,081.28 -1,086,122.94 

4 4 0.00 200,081.28 0.683 136,658.21 200,081.28 -886,041.66 

5 5 0.00 200,081.28 0.621 124,234.73 200,081.28 -685,960.38 

6 6 0.00 200,081.28 0.564 112,940.67 200,081.28 -485,879.10 

7 7 0.00 200,081.28 0.513 102,673.33 200,081.28 -285,797.82 

8 8 0.00 200,081.28 0.467 93,339.39 200,081.28 -85,716.54 

9 9 0.00 200,081.28 0.424 84,853.99 200,081.28 114,364.74 

10 10 0.00 200,081.28 0.386 77,139.99 200,081.28 314,446.02 

11 11 0.00 200,081.28 0.350 70,127.27 200,081.28 514,527.30 

12 12 0.00 200,081.28 0.319 63,752.06 200,081.28 714,608.58 

13 13 0.00 200,081.28 0.290 57,956.42 200,081.28 914,689.86 

14 14 0.00 200,081.28 0.263 52,687.65 200,081.28 1,114,771.14 

15 15 0.00 200,081.28 0.239 47,897.87 200,081.28 1,314,852.42 

16 16 0.00 200,081.28 0.218 43,543.52 200,081.28 1,514,933.70 

1,486,285.50 3,001,219.20 1,383,485.57 1,514,933.70 

Fluxul de venituri si cheltuieli pe perioada analizata 
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NR. Denumire Valoare Act. 5% Act 10 % 

lei lei lei 

1 Venituri totale 3,729,360.00 

2 Cheltuieli totale 156,480.00 

3 Venituri nete 3,001,219.20 1,977,881.21 1,383,485.57 
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Dup~ finalizarea lucr~rilor de investitii, veniturile anuale generate acoper~ in totalitate 

cheltuielile anuale de exploatare, duc~nd la ob\inerea de profit Tn fiecare an al perioadei de 

analiz~. 

Fluxul financiar al capitalului propriu 

Pe perioada de analiz~ considerat~, valoarea fluxului financiar al capitalului propriu este: 

NR. Denumire Valoare Act. 5% Act 10 % 

lei lei lei 

1 
Flux financiar 

1,514,933.70 562,371.21 32,316.93 
cumulat 

Fluxul financiar al capitalului propriu este pozitiv pe perioada de exploatare a retelelor de 

termoficare modernizate. Incep~nd cu primul an de func\ionare, veniturile rezultate din 

activitatea operational acoper~ in totalitate cheltuielile de exploatare. Costurile de investitie 

sunt acoperite in anul 8 de exploatare. 

Valorile negative ale fluxului din anii de executie a lucr~rilor de investitii, nu 

reprezint~ pierdere ci nevoia de fonduri aferent~ implement~rii proiectului. 

Fluxul financiar al afacerii cumulat este pozitiv incep~nd cu anul 9, ceea ce 

Tnseamna ca recuperarea capitalului propriu investit in acest proiect se face in cca 8 ani de 

la punerea fn functiune a noilor instalatii. 

Rezultatele analizei financiare 

Pe baza fluxului financiar al afacerii (fluxul financiar al capitalului propriu), s-au obtinut 

urm~toarele rezultate: 

Investitia ( lei) 

exclusiy TVA si cost credit 
1.486.285,5 
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Tabel IV.4-2 Rezultate analiz~ financiar~ 
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Valoare Valoare 

Indicatori de performant~ financiar~ (5% rat~ de (10% rat~ de UM 

actualizare) actualizare) 

Valoarea Venitului Net (VN) 1.514.933, 70 lei 

Valoarea Net~ Actualizat~ Financiar~ 
lei 

(VNAF) 562.371,21 32.316,93 

Rata de Intern~ Rentabilitate Financiar~ 
10,61 % 

(RIRF) 

Raportul Beneficii Costuri (B/C) 2,27 - 

Durata de recuperare a investitiei (DR) 8 ani 

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urm~toarele: 

• VNAF este pozitiv pentru rata de actualizare de 5% si pentru rata de actualizare de 
10% considerate. 

• RIRF are valoarea pozitiva, mai mare dec~t rata de actualizare de 1 0  %, ceea ce 
arat~ c~ investitia este peste limita de rentabilitate acceptata in conditiile ratelor de 

actualizare considerate; 

Valoarea VN demonstreaz~ capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului 

investit. 

Valoarea RIRF arat~ investitorului gradul de profitabilitate pe care il implic~ investitia sa. 

Valoarea RIRF este peste rentabilitatea considerata ceea ce inseamna o rentabilitate 
ridicata. 

Indicatorii obtinuti evidentiaz~ rentabilitatea ridicata a proiectului de investitii in conditiile 

considerate in analiza. (VNAF > 0, RIRF peste rata de actualizare luata 1n calcul, B/C>1 ). 

lndicatorii arata conditii favorabile pentru oportunitatea implement~rii proiectului, in conditiile 
in care activitatea analizata este de utilitate publica si nu este generatoare de profit. 

Concluzia analizei de eficient~ financiar~ elaborat~ ~n documentatia de fat~ este c~ proiectul 

are o rentabilitate ridicata in conditiile considerate. 

Sustenabilitate financiar~ 

Sustenabilitate financiar~ a proiectului s-a analizat pe ~ntreg orizontul de analiz~ ~n baza 

urm~toarelor elemente: 

• Resursele financiare ale proiectului; 
• Veniturile din perioada de operare; 

• Costurile din perioada de operare; 
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• Costurile de investitie. 

At~t ~n perioada investitional~, c~t si ~n cea operational vor fi asigurate resurse 
financiare prin aloc~ri bugetare anuale in bugetul Unit~tii administrativ -- teritoriale (UAT) 

Municipiul Oradea. Beneficiarul va asigura resursele financiare necesare implement~rii 

optime a proiectului, in condi\iile rambursarii ulterioare a cheltuielilor eligibile. De asemenea, 

Municipiul Oradea, impreuna cu operatorul SC Termoficare Oradea SA, vor asigura 

functionarea in conditii optime, mentinerea si intretinerearezultatelor investitiei dup~ 
finalizarea proiectului, asigur~nd sustenabilitatea proiectului. 

Sustenabilitatea proiectului este verificat~ daca rezultatul cumulat al fluxului net de numerar 

este pozitiv sau egal cu 0, pe perioada intregului orizont de limp analizat. In cazul in care 

conditia de sustenabilitate financiar~ nu este ~ndeplinit~ (dac~ rezultatul cumulat al fluxului 
net de numerar este negativ), se procedeaz~ la revizuirea planului financiar tin~nd cont de 

nivelul de suportabilitate si disponibilitate al grupului tint~ vizat de proiect. 

Av~nd fn vedere evolutia veniturilor si indicatorilor din analiza financiar~ a municipiului 
Oradea, putem afirma ca municipalitatea are capacitatea financiar~ de a asigura: 

• finantarea investitiei aferente EXTINDERE RETEA TERMIC~ DE TRANSPORT 
' ' ' 

PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 din municipiul Oradea 

• acordarea de subventii de pret pentru acoperirea diferentei dintre pretul de 
producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei si 
pretul local al energiei termice. 

4.7. Analiza economic~, inclusiv calcularea indicatorilor de performant~ economic~: 
valoarea actualizat~ net~, rata intern~ de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, 
dup~ caz, analiza cost-eficacitate 

Analiza economic~ evalueaz~ contributia proiectului la bun~starea economic~ a societtii. 
Spre deosebire de analiza financiar~, unde logica analizei avea la baz~ perspectiva 
consolidat~ proprietar - operator asupra infrastructurii, in analiza economic~ perspectiva este 
cea a ~intregii societ~ti. In acest sens, intr~rile proiectului vor fi evaluate la costul lor de 
oportunitate, iar iesirile, la disponibilitatea consumatorilor de a pl~ti. 
Obiectivul analizei economice este de a demonstra c~ proiectul are o contributie pozitiv~ net~ 
pentru societate si, fin consecint, merit~ s~ fie cofinantat din fonduri nerambursabile 
specifice. 
Pentru aces! proiect nu se elaboreaza Analiza economic. 
Vor fi prezentate beneficii la bun~starea economic~ a societ~tii. 

4.8. Analiza de sensitivitate 

Sensitivitatea urm~reste determinarea reactiei indicatorilor de eficient~ a investitiei la In 
cadrul analizei de senzitivitate se determin~ modul de variatie a indicatorilor de eficient~ 



EXTINDERE RETEA TERMIC DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 4 7 

VNAF si RIRF la modificarea diferitilor parametri utilizati ca date de intrare in analiza 

financiar~ a capitalului propriu. 

Analiza de senzitivitate duce la identificarea variabilelor critice prin evaluarea impactului 

potential pe care acestea Tl pot avea asupra indicatorilor de profitabilitate ai proiectului. 

Variabilele critice sunt acei parametrii pentru care o variatie de ±1 % determin~ o varia\ie de 

minim ±1% a RIR si a VNA. 

Analiza de senzitivitate va fi efectuat prin variatia separat~ a urm~torilor parametri: 

• valoare de investitie 

Senzitivitate la variatia valorii de investitie 

Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performant~ financiar~ este 

prezentata Tn tabelul urm~tor. Variatia valorii se face pentru cresterea valorii de investitie 

Tabel 4.5-1 Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performant~ 

financiar~ 

Situatia 
Variatia valorii de investitie 

lndicatori UM 
de baz~ - 10% -5% - 1% + 1 %  +  5% + 10% 

Investitie Mii 1.486,3 1337,7 1 .4 1 1 , 9  1471,4 1 .501 , 1  1.560,6 1.634,9 
lei 

VNAF (5%) Mii 
lei 562,4 703,9 633, 1 576,5 548,2 491,6 420,8 

VNAF (10%) Mii 
lei 32,3 167,4 99,8 45,8 18,8 -35,2 -102,8 

RIR % 10,61 13 , 12  11 ,87 10,86 10,35 9,31 8,04 

n baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urm~toarele: 

• la cresterea valorii de investitie cu pana la 10% parametrii de eficient~ financiar~ se 

diminueaza semnificativ. Valoarea venitului net actualizat scade , devenind negativ 

pentru o rata de actualizare de 10% 

• la scaderea valorii investitiei parametrii de eficient~ financiar~ se imbunatatesc 

semnificativ. 

• parametrul "valoarea de investitie" este un parametru critic pentru analiza financiar~ 

Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urm~toarele etape principale: 

1 .  Analiza energetic~ 
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2. Evaluarea lucr~rilor de investitii 

3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei 

4. Analiza financiar~, incluz~nd: 

a. Stabilirea premiselor tehnice si economice luate Tn considerare Tn cadrul analizei 

financiare 

b. Stabilirea preturilor utilizate in analiz~ 

c. Determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare 

d. Elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului brut din 

exploatare si a profitului net 

e. Elaborarea fluxului financiar al afacerii 

f. Determinarea indicatorilor de performant financiar~ ai proiectului (VNAF, RIRF, 

B/C, DR) 

Calculul VNAF s-a realizat utiliz~nd dou~ rate de actualizare: 5%, respectiv 10%. 

Indicatorii obtinuti pun in evident~ rentabilitatea buna a proiectului de investitii in 

conditiile de finantare enuntate mai sus (VNAF > O, RIRF peste rata de actualizare luata 

in calcul, B/C>1). 

g. Realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie,. 

Concluzia analizei de eficient~ financiar~ elaborat~ in documentatia de fat~ este c~ proiectul 

este rentabil in conditiile analizate. 

4.9. Analiza de risc, msuri de prevenire/diminuare a riscurilor 

Asemenea oric~rui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintrii unor 
riscuri de natur~ tehnic~, financiar, institutional~ si legal~. Descrierea acestor riscuri, 
consecintele si modalit~tile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilit~tilor 1n 
gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urm~tor: 
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Cine este 

Categoria de rise Descriere Consecinte Eliminare 
responsabil de 

gestiunea 
riscului 

Riscuri tehnice 

Constructie Riscul de aparitie a Int~rzierea in lnvestitorul, in I nvestitorul 
unui eveniment pe implementare si general, va intra 
durata realiz~rii majorarea intr-un contract cu 
investitiei, eveniment costurilor de durat~ si valoare 
care conduce la executie a fixe. Constructorul 
imposibilitatea investitiei de trebuie s~ aib~ 
finaliz~rii acesteia in termoficare resursele si 
timp si la costul capacitatea 
estimat tehnic de a se 

incadra in 
conditiile de 
executie 

Receptie investitie Riscul este at~t fizic Consecinte pentru Finantatorul nu va lnvestitorul 

c~at si operational si ambele p~rti. efectua plata 
se refer~ la Pentru executantii intregii contravalori 
int~rzierea efectu~rii lucr~rii venituri a lucr~rii p~n~ la 
receptiei investitiei int~rziate si receptia investitiei 

profituri pierdute. 
Pentru beneficiari 
int~rzierea 
inceperii utiliz~rii 
sistemului de 
termoficare, cu 
toate consecintele 
ce decurg din 
aceasta 

Resurse Riscul ca resursele Cresteri de cost si Executantul poate Executantul 
la intrare necesare realizrii in unele cazuri gestiona riscul prin 

sistemului de efecte negative contracte de 
termoficare s~ coste asupra calit~tii aprovizionare pe 
mai mult dec~t s-a serviciilor furnizate termen lung cu 
anticipat, s~ nu aib~ clauze specifice 
o calitate privind asigurarea 
corespunz~toare sau calit~ti furniturilor. 
s~ fie indisponibile in In parte aceasta 
cantit~tile necesare poate fi rezolvat~ 

si din faza de 
proiectare 

Intretinere si Calitatea proiect~rii Cresterea costului lnvestitorul poate lnvestitorul 
reparare si/sau a lucr~rilor s~ cu efecte negative gestiona riscul prin 

fie asupra utiliz~rii clauze 
necorespunz~toare sistemului de contractuale de 
av~and ca rezultat termoficare garantie a 
cresterea peste lucr~rilor efectuate 
anticipri a costurilor de executant 
de intretinere si 
reparatii 

Capacitate tehnic Executantul nu are lmposibilitatea I nvestitorul Executantul 
capacitatea tehnic~ beneficiarului de a examineaz~ 1n 

necesar~ pentru realiza sistemul de detaliu capacitatea 
executarea lucrrilor termoficare tehnic~ si 
de realizare a financiar~ a 
investi iei executantului 
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Cine este 

Categoria de rise Descriere Consecinte Eliminare 
responsabil de 

gestiunea 
riscului 

Solutii tehnice Solutiile tehnice Toate beneficiile I nvestitorul poate lnvestitorul 
vechisau propuse nu sunt estimate sunt mull gestiona riscul prin 
inadecvate corespunz~toare din diminuate clauze 

punct de vedere contractuale 
tehnologic referitoare la 

calitatea lucr~rii 

Riscuri financiare 

Finantare Riscul ca finantatorul Lipsa finant~rii I nvestitoru I va I nvestitorul 
indisponibil~ s~ nu poat~ asigura pentru continuarea analiza cu mare 

resursele financiare sau finalizarea atentie 
atunci c~nd trebuie si investitiei angajamentele 
1n cuantumuri financiare ale sale 
suficiente si concordanta cu 

programarea 
investitiei 

Evaluare incorect Valoarea investitiei si lnvestitorul nu lnvestitorul poate lnvestitorul 
a valorii costurile de operare poate asigura s~ 1si utilizeze 
investitiei sun! subevaluate finantarea propriile resurse 
si a costurilor investitiei si financiare (dac~ 
de operare functionarea aceste sun! 

sistemului de disponibile) pentru 
termoficare a acoperi costurile 

suplimentare. De 
asemenea, 

investitorul poate 
c~uta si alte surse 
de finantare. 

Inflatia Valoarea real a Diminuarea 1n Executantul va lnvestitorul 
pl~tilor, in timp, este termeni reali a c~uta un Executantul 
diminuat~ de inflatie veniturilor mecanism 

realizate de corespunz~tor 

executant pentru 
compensarea 
inflatiei. 
I nvestitoru I va 
accepta clauze de 
indexare 1n 
contract. 

Riscuri institutionale 

Modificarea Riscul cape Impact negativ Veniturile lnvestitorul 
cuantumului parcursul proiectului asupra veniturilor investitorului 
impozitelor si regimul de financiare ale trebuie s~ permit~ 
taxelor impozitare general investitorului acoperirea 

s~ se schimbe 1n diferentelor 
defavoarea nefavorabile, p~n~ 
investitorului la un cuantum 

stabilit 1ntre p~rti 
prin contract. 
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Cine este 

Categoria de rise Descriere Consecinte Eliminare 
responsabil de 

gestiunea 
riscului 

Retragerea Dac~ facilitatea se Consecinte asupra Investitorul va Investitorul si 
sprijinului bazeaz~ pe un sprijin surselor de incerca s~ ceilalti beneficiari 
guvernamental complementar finantare a redreseze ai proiectului 

autoritatea proiectului financiar proiectul 
guvernamental~ va dup~ schimb~rile 
retrage acest sprijin ce afecteaz~ 1n 
afect~nd negativ mod 
proiectul discriminatoriu 

proiectul 
Riscuri leaale 

Schimb~ri Riscul schimb~rilor O crestere Lobby politic pe I nvestitoru I 
legislative/de legislative si al semnificativ~ 1in l~ng~ autorit~tile 
politic~ politicii autorit~tilor costurile publice de la 

guvernamentale care operationale ale nivelurile 
nu pot Ii anticipate la investitorului superioare de 
semnarea si/sau necesitatea guvernare cu 
contractului si care de a efectua scopul ca actele 
sunt adresate direct, cheltuieli de normative cu 
specific si exclusiv capital pentru a impact asupra 
proiectului ceea ce putea r~spunde proiectului s~ 
conduce la costuri de acestor schimb~ri r~m~n~ 
capital sau neschimbate 
operationale 
suplimentare din 
partea investitorului 
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5. OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC~ OPTIM~, RECOMANDAT~ 
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5.1 Comparatia optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, 

financiar, al sustenabilit~tii si riscurilor 

Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din 

caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 1 au fost considerate: 

OPTIUNEA 1.  

Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor Vladimirescu 
nr. 85 (PRIMA URBANA) si montarea unui mini punct termic pentru utilizator PRIMA 
URBANA. 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu doua conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea unui mini-punct termic la nivel de utilizator, materializat 
prin imobil sau anvelop~ pentru consumatori din dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA. 
Optiunea 1 analizeaza instalarea unui racord termic pe sir. Tudor Vladimirescu nr.85, 
racordat fn reteaua de transport energie termic~ colector 2xDN700 existenta pe str. Tudor 
Vladimirescu. 

Studiul va analiza oportunitatea de racordare la aces! sistem a noilor consumatori. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute Tn schema de racordare indirect~, prin intermediul unui punct termic, pentru 
dezvoltare imobiliara PRIMA URBANA., conform protocolului Tncheiat Tntre Termoficare 
Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv achizitionarea si 
montarea mini-punctului termic care va asigura energia termic~ pentru imobilul mentionat. 

S-a identificat o loca\ie adecvata mont~rii mini-punctului termic modular care vor 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, cat mai aproape posibil de limita de 
proprietate. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac~ locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se vor manta vane de sectionare, preizolate, 
montate ~ngropat, sau ~n c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate fngropat ~n pat de nisip de r~u fin, sp~lat. 

Spa\iul Tn care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. Spa\iul Tn care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, prin grija 
beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic in care urmeaz~ s~ fie montat modulul termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (cantor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas si pomp~ de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 
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Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent~, cu prepararea apei 
calde de consum in regim de acumulare. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

- obiectul 1 .  Reteaua termic~ pe str. Tudor Vladimirescu nr.85, din care vor fi 

alimentate racordurile fiec~rui imobil 

- obiectul 2. Mini-punct termic -- livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 
conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t in amonte c~t si in aval 

Pe toata lung imea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat 
de nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga 
cablu optic. 

Lungimea retelelor termice propuse spre modernizare este de 130 m. 

Mini-pun ct termic ( Modul termic) 

Spa\iul in care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator Incalzire ACM [kw] [Gcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 1800 1400 3200 2.75 22000 lit. 100 

Schema utilizata pentru minipunctul termic este schema de racordare in paralel a 
schimb~torului de inc~lzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. 

Va fi prev~zut un schimb~tor de cldur~ pentru preparare acc., respectiv un 
schimb~tor de c~ldur~ pentru inc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Minipunctul termic -- modulul, va fi executat si testat fn fabric~, conform Normelor 
Europene ~n vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune -- Directiva 2014/68/UE, 
si vor fi prev~zute a fi livrate preasamblat, pe suporti av~nd ~n~ltimea reglabil~. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, ~n regim de acumulare. 
Minipunctul termic va fi racordat la 

- reteaua interioara de distributie apa rece a cladirii. 
- reteaua de canalizare menajera a cladirii 
- reteaua de incalzire interioara a cladirii, cu racord la colectoare sau coloane de 

distributie 
- reteaua de distributie apa calda menajera din cladire 

Tabloul de comanda al minipunctului termic va fi racordat la instalatia electrica 
interioara a cladirii, cu bransament in tabloul electric de distributie. Alimentarea tabloului va fi 
prevazuta cu contor de energie electrica. 

Monitorizarea 
Este prevazuta posibilitatea prelu~rii si transmiterii ~n dispecerat a principalilor 

parametri de functionare. 
lzolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice 
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Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vat bazaltic~ (sau 
un material echivalent), gata confectionate. 

Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 

lnstalare puncte termice 

Aceasta optiune implica instalarea unui punct termic pentru alimentarea cu caldura a 
dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85. 

Toate elementele componente ale punctului termic, vor fi executate si testate ~n 
fabric~, conform Normelor Europene in vigoare ~n ceea ce priveste echipamentele sub 
presiune - Directiva 2014/68/UE si vor fi prev~zute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti av~nd 
in~ltimea reglabil~. 

Schema propus~ pentru punctele termice este schema de racordare directa a 
schimb~torului de caldura din care sunt alimentati consumatorii pentru ~nc~lzire si prepararea 
apei calde de consum. 

Sunt prev~zute la utilizator schimb~toare de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv 
schimb~toare de c~ldur pentru inc~lzire, montate ~n paralel ~ntre ele. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, in regim de acumulare. 

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 1 

- Extinderea retelelor de termoficare primara asigura transportul agentului termic de 

incalzire in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura 

- reteaua proiectata asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti, puncte 

termice si posibilitatea de a prelua noi consumatori. 

- Extinderea retelei se face cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare cerintelor 

pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta 

- Instalarea modulelor termice se va face la limita cladirilor alimentate cu caldura. 

- Contorizarea consumurilor de energie termica se va face pe fiecare imobil, 

independent 

- Extinderea retelei primare din sir. Tudor Vladimirescu nr.85 asigura furnizarea de 

energie termica din SACET 

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 1 

- Realizarea lucrarilor in optiunea 1 se face cu costuri mai mari 

- Se ocupa spatiu suplimentar pentru locatia minipunctului termic 

Optiunea 2 

Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din 
caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 2 au fost considerate: 
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Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor Vladimirescu 
nr.85 (PRIMA URBANA) si montarea a doua mini puncte termice pentru cele doua 
blocuri 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu dou~ conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea a doua mini-puncte termice la fiecare bloc din dezvoltare 
imobiliara PRIMA URBANA la adresa sir. Tudor Vladimirescu nr. 85. Optiunea prevede 
folosirea racordului termic existent 2xDN 100 de pe sir. Tudor vladimirescu nr. 85 , 
extinderea acestuia pana la subsolul blocurilor in constructie si legarea la reteaua primara a 
celor doua minipuncte termice. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute 1n schema de racordare indirect, prin intermediul a cate unui punct termic 
(doua in total), pentru dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA, conform protocolului incheiat 
intre Termoficare Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv 
achizitionarea si montarea mini-punctulelor termice care vor asigura energia termic~ pentru 
imobilele mentionate. 

Spa\iile 1n care vor fi montate mini-punctele termice var fi adecvat functionarii si 
exploatarii acestor echipamente. Spa\iul 1n care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, 
prin grija beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic in care urmeaz~ s~ fie montat modulul termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (cantor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas~ si pomp~ de evacuare a apei uzate; 

prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
aerisire si iluminat. 

Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent~, cu prepararea apei 
calde de consum 1n regim de acumulare. 

Se vor identifica loca\ii adecvate mont~rii mini-punctelor termice modulare care vor 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, in interiorul cl~dirilor. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac~ locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se var monta vane de sectionare, preizolate, 
montate ingropat, sau ~n c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de r~u fin, sp~lat. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic nr.1 
Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si in aval 
Obiectul 3-Racord termic mini punct termic nr.2 
Obiectul 4 - Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si ~n aval 

Parametrii retelei primare sun!: 
Agentul termic: 

- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T =150C 
- temperatura de functionare 
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pe timp de iarn~: T =120/ 60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental~ pe durate scurte de timp T =140C 
- presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar 

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate Tngropat, Tn pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen~. C~minele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de inchidere 
Arm~turile de Tnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 150 C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite 
in teren. 

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi exlinsa se vor monta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de 
nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu 
optic. Lungimea retelelor propuse spre extindere este de 169 m. 

Caracteristicile retelelor primare 
Caracteristicile retelei primare sunt similare cu cele de la optiunea 1 

Mini-puncte termice ( Modulele termice) 

Spa\iul Tn care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator Incalzire ACM [kw] [Gcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

2 PRIMA URBANA 
900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

Schema utilizata pentru minipunctele termice este schema de racordare Tn paralel a 
schimb~torului de inc~lzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. 

Va fi prev~zut un schimb~tor de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv un 
schimb~tor de c~ldur~ pentru ~nc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Minipunctele termice -modulele ,  vor fi executate si testate in fabric~, conform 
Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune -- Directiva 
2014/68/UE, si vor fi prev~zute a fi livrate preasamblat, pe suporti av~nd in~ltimea reglabil~. 
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Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, in regim de acumulare. 
Toate minipunctele termice vor fi racordate la 

- reteaua interioara de distributie apa rece a cladirii. 
- reteaua de canalizare menajera a cladirii 
- reteaua de incalzire interioara a cladirii, cu racord la colectoare sau coloane de 

distributie 
- reteaua de distributie apa calda menajera din cladire 

Tabloul de comanda al minipunctului termic va fi racordat la instalalia electrica 
interioara a cladirii, cu bransament in tabloul electric de distributie. Alimentarea tabloului va fi 
prevazuta cu cantor de energie electrica. 

Monitorizarea 
Este prevazuta posibilitatea prelu~rii si transmiterii in dispecerat a principalilor 

parametri de functionare. 
lnstalare puncte termice 

Aceasta opliune implica instalarea a doua mini-puncte termice pentru alimentarea cu 
caldura a dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85 (PRIMA URBANA). 

Conditiile de instalare a minipunctelor termice sun! similare celor de la optiunea 1 .  

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 2 

- Extinderea retelelor de termoficare secundara asigura transportul agentului termic de 

incalzire in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura 

- Reteaua proiectata asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti. 

- Extinderea retelei se face cu materiale noi ,  cu caracterislici corespunzatoare cerintelor 

pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta 

- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri mai reduse 

- Amplasarea minipunctelor termice se va face direct la consumatori. 

- Contorizarea consumurilor de energie termica se va face pe fiecare imobil,  

independent 

Extinderea retelei primare din sir. Tudor Vladimirescu nr.85 asigura furnizarea de 

energie termica din SACET 

Dezavantajele realizarii investiliei in optiunea 2 

- Posibilitatea alimentarii unor consumatori suplimentari este limitata 

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime recomandate 

Din analiza condiliilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor 

doua optiuni,  selectam Optiunea 2 ca optiune optima recomandata pentru realizarea 

investiliei. Caracteristicile diferite analizate in selectarea optiunilor sunt: 
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- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri mai reduse 

- Amplasarea minipunctelor termice se va face direct la consumatori. 

Avand in vedere conditiile de realizare a investitiei, aceasta optiune este selectata ca 

optiune optima recomandata pentru realizarea investitiei. 

Avantajele realizarii investitiei in optiunea optima: 

- Extinderea retelelor de termoficare secundara asigura transportul agentului termic de 

incalzire in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura 

- Reteaua proiectata asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti. 

- Extinderea retelei se face cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare cerintelor 

pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta 

- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri mai reduse 

- Amplasarea minipunctelor termice se va face direct la consumatori. 

- Contorizarea consumurilor de energie termica se va face pe fiecare imobil, 

independent 

Extinderea retelei primare din str. Tudor Vladimirescu nr.85 asigura furnizarea de energie 

termica din SACET 

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea optima 

- Posibilitatea alimentarii unor consumatori suplimentari este limitata 

5.3 Descrierea optiunii optime recomandate 

Racord termic retea primara la dezvoltarea imobiliara strada Tudor Vladimirescu 
nr.85 (PRIMA URBANA) si montarea a doua mini puncte termice pentru cele doua 
blocuri 

Aceasta optiune analizeaza realizarea unui racord termic cu dou conducte - tur -­ 
retur agent de transport, montarea a doua mini-puncte termice la fiecare bloc din dezvoltare 
imobiliara PRIMA URBANA la adresa str. Tudor Vladimirescu nr. 85. Optiunea prevede 
folosirea racordului termic existent 2xDN 100 de pe str. Tudor Vladimirescu nr. 8 5 ,  
extinderea acestuia pana la subsolul blocurilor in constructie si legarea la reteaua primara a 
celor doua minipuncte termice. 

Se va asigura racordarea imobilelor la SACET, din reteaua de transport. Racordurile 
vor fi concepute in schema de racordare indirect~, prin intermediul a cate unui punct termic 
(doua in total), pentru dezvoltarea imobiliara PRIMA URBANA, conform protocolului Tncheiat 
intre Termoficare Oradea S.A. si dezvoltator. Se va asigura, conform protocolului, inclusiv 
achizitionarea si montarea mini-punctulelor termice care vor asigura energia termic~ pentru 
imobilele mentionate. 
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Spatiile 1n care var fi montate mini-punctele termice var fi adecvat functionarii si 
exploatarii acestor echipamente. Spa\iul in care va functiona mini-punctul termic va fi dotat, 
prin grija beneficiarului cu sisteme de ventilatie natural~ sau fortat~, conform protocolului. 

Spatiul tehnic ~n care urmeaz~ s fie montat modulul termic va avea urm~toarele 
dot~ri asigurate de beneficiar: 

- racord electric (cantor energie electric~ pasant), 
- racord ap~ rece; 
- canalizare/bas~ si pomp de evacuare a apei uzate; 
- prize pentru alimentarea sculelor electrice; 
- aerisire si iluminat. 

Mini-punctul termic (modul termic) va fi realizat, cu preponderent, cu prepararea apei 
calde de consum in regim de acumulare. 

Se var identifica locatii adecvate mont~rii mini-punctelor termice modulare care var 
alimenta imobilele ce vor fi racordate la SACET, mn interiorul cl~dirilor. 

In punctele de racordare si la limita de proprietate (dac~ locatia punctului termic 
modular nu coincide cu limita de proprietate) se var manta vane de sectionare, preizolate, 
montate ~ngropat, sau ~n c~mine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din 
conducte preizolate, montate ~ngropat in pat de nisip de r~u fin, sp~lat. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup cum urmeaz~: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic nr.1 
Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si in aval 
Obiectul 3 -  Racord termic mini punct termic nr.2 
Obiectul 4 - Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si ~n aval 

Parametrii retelei primare sunt: 
Agentul termic: 

- ap~ fierbinte 
- temperatura de calcul T=150C 
-  temperatura de functionare 

pe timp de iarn~: T =120/ 60C 
pe timp de var~: T =75/ 30C 

- temperatura accidental~ pe durate scurte de limp T=140C 
- presiunea nominala PN = 25 bar 
- presiunea maxim~ de lucru P max. = 20 bar 

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare ~n c~teva noduri importante, pe 
principalele ramificatii ale retelei, astfel inc~t s~ se poat~ izola diferite ramuri in mod 
independent. 

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate 1ngropat, 1n pat de 
nisip. In acest caz se vor executa c~mine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de 
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilen. C~minele 
vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. 
Fiecare c~min de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor 

Arm~turile de ~nchidere 
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Arm~turile de Tnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 
25 si rezistente la temperaturi de 150 °C, montate prin sudur~ sau cu flanse, in camine de 
racordare sau cu vane preizolate ingropate 

Vor fi prevazute c~mine de golire si/sau aerisire functie de situa\iile specifice Tntalnite 
fn teren. 

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta doua 
conducte de protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, 
inclusiv cablu optic aferent. Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare 
instalarii, exploatarii si mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de 
nisip odata cu conductele de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se \raga cablu 
optic. Lungimea retelelor propuse spre extindere este de 169 m. 

Caracteristicile retelelor primare 

Teava: 
Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teav~ 

din otel, material P235GH conform SR EN 10216 -- 2 + A2:2008 -- ~Tevi din otel f~r~ sudur~ 
utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu 
caracteristici precizate la temperatur~ ridicat~", dimensiuni conform SR EN 10220:2003 -­ 
~Tevi din otel cu capete netede, sudate si f~r~ sudur~. Tabele generale de dimensiuni si 
mase liniare", cu certificat de inspec\ie tip 3 . 1 ,  Tn conformitate cu SR EN 10204:2005 - 
~Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie", izolate termic cu spum~ rigid~ de 
poliuretan (PUR), si protejate fn manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabl~ zincat~ 
tip SPIRO, cu parametri corespunz~tori SR EN 253:2013 -- "Conducte pentru inc~lzire 
districtual~. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de ap~ cald~. Ansamblu 
de conducte de otel, izolatie termic~ de poliuretan si manta exterioar~ de polietilen~" 

Dimensiunile conductelor posibil necesare moderniz~rii retelei termice primare si 
grosimile minime ale peretilor \eviler acceptate, in functie de diametru, sunt: 

• DN 25 (033,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm; 
+ DN 32 (042,4 x 3,6 mm), Dmans = 1 1 0  m m ;  
•  DN 40 (048,3 x 3,6 mm), Dmanta = 1 1 0  m m ;  
•  DN 50 (060,3 x 3,6 mm), Dmanta = 1 2 5  m m ;  

DN 65 (276,0 x 3,6 mm), Dmanta = 1 4 0  m m ;  
DN 80 (088,9 x 5,0 mm), Dmanta = 1 6 0  m m ;  

+ DN 100 ( 0 114,3 x5 ,0  mm), Dana = 200 mm 
• DN 125 (0133,0 x 6,0 mm), D%ants = 225 mm 
• DN 150 (0168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm 
+ DN 200 (2219,1 x 8,0 mm), Dana = 315 mm 
• DN 250 (0273,0x 8,0 mm), DRanta = 350 mm 
• DN 300 (0 323,9 x 8 , 0  mm), Dmama = 450 mm 

Ramificatii preizolate 
Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, fin concordant cu 

SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de 
o\el ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele 
ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 
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Coturile 
Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza 

de regul~ coturi preizolate la 90, dar si coturi diferite de 90, cu raz~ de curbur~ R=1 ,5 DN, 
cu aceleasi caracteristici -- calitatea otelului si grosimea peretelui -- ca si conducta de serviciu 
la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor ti forjate. 

Pentru racordurile cu diametre pan~ la DN 65, coturile vor fi indoite din teav~ de otel 
f~r~ sudur~ conform EN 1 0 2 1 6 - 2 ,  dintr-o singur~ bucat~. 

Pentru conductele cu diametru nominal ON 80 mm, sau mai mare, dac~ este cazul, se 
vor folosi urm~toarele componente: cot forjat f~r~ sudur~ conform EN 10253-2, capete d i n  
teav~ laminat~, f~r~ sudur~, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca
si ale conductei de serviciu, cu lungimi fntre 0,35 -- 0,65 m, cu preg~tirea pentru sudur~ 
similar~ cu cea pentru conducte. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 

Punctele fixe preizolate 

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. 
Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunz~toare 
conductelor preizolate. 

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la 
diametrul respectiv. 

Caracteristicile izolatiei termice din spum~ poliuretanic~ si a mantalei de protectie din 
polietilen~ vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. 

Mantaua de protectie 
Mantaua de protectie pentru conductele este realizat~ din teav~ din polietilen~ de 

inalt~ densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunz~tori standardului SR EN 253:2013. 
Mantaua trebuie s~ fie rezistent~ la reactiile chimice din sol, s~ suporte bine radiatiile 

ultraviolete (conducte montate suprateran) si s~ fie usor sudabil~. In scopul asigur~rii unei 
aderente pe termen lung a izola\iei la suprafata interioar~ a mantalei, aceasta se va prelucra 
cu procedeul "corona" sau un procedeu similar. 

Mantaua trebuie s~ asigure o bun~ protectie contra umezirii din exterior a materialului 
termoizolant. 

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR 
EN ISO 1183) ,  care trebuie s~ prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, at~t axial ct 
si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensional~ la temperatura 90±50 ·C de ±3%. 
Trebuie s~ fie rezistent~ la reactiile chimice din sol si s~ fie usor sudabil~. 

Suprafata interioar~ a tevii de polietilen~ trebuie s~ fie prelucrat~ astfel mnc~t s~ 
asigure o aderent~ optim~ mntre manta si izolatia de poliuretan. 

lzolatia termic~ 
lzolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spum~ rigid~ 

de poliuretan, dintr-un singur strat, av~nd parametrii corespunz~tori standardului SR EN 
253 :2013 .  

Spuma de poliuretan trebuie s~ aib~ o structur~ celular~ uniform~, cu cel putin 88% 
din pori inchisi, o densitate brut~ de minim 60 kg/m? (fin miez) si total~ de 80 kg/m, efect de 
gaze de ser~ GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistent~ de durat~ la 140° C pentru cel putin 
30 de ani. Conductivitatea termic~ la 50C trebuie s~ fie de maximum 0,027 W/m K, 

rezistenta la compresie in directie radial~ trebuie s~ fie minim T ax > 0,3 MPA. 
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In sistem legat, izolatia din spum~ de poliuretan trebuie s~ asigure o aderent~ deplin~ 
~ntre elementele componente, astfel inc~t spuma poliuretanic s~ preia ~n mod uniform 
tensiunile si s~ conduc~ la dilat~ri termice uniforme. 

Furnizorul trebuie s~ prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare" care s~ ateste 
caracteristicile de baz~ ale spumei poliuretanice. 

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard. 
Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent. 
Dup~ terminarea montajului si ~nainte de punerea in functiune a tronsonului de 

conducte trebuie efectuata si documentat~ msur~toarea sistemului de alarmare pentru 
umiditate. 

lzolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate) 
Conductele clasice montate in c~mine, se vor izola cu cochilii din vat~ bazaltic~ (sau 

un material echivalent), gata confectionate, av~nd grosimea egal~ cu a conductei preizolate. 
Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 

Materialele din care se execut~ izolatia termic~ trebuie s~ ~ndeplineasc~ urm~toarele 

conditii: 

- s~ aib~ coeficientul de conductibilitate termic~ redus, maximum 0,040 W/mK (s~ fie 

bun izolator termic); 

- s aib~ rezistent~ mecanic~, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul 

function~rii; 

- s~ nu retin~ umiditatea pentru a proteja conductele; 

- s~ fie din material necombustibil, pentru a fi ferit~ de aprindere la temperatura de 
functionare; 

Dup~ ce conductele se cur~t~ cu peria de s~rm~ p~n~ la luciul metalic, dup~ ce s-a 

aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca 

urmare a probelor, se trece la izolarea termic~ si hidrofug~ a conductelor 

C~ciulile de cap~t 

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate 
in zona de ~mbinare cu conductele clasice. Materialul c~ciulilor de cap~t va fi din polietilen 
contractibil~. 

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare 
Realizarea continuit~tii sistemului preizolat se efectueaz~ prin mufarea zonelor de 

1mbinare. 
Pentru realizarea continuittii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane 

termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dup~ verificarea sudurilor si 
efectuarea probelor de presiune. 

Dup~ mufare se injecteaz~ spum~ poliuretanic~ ~n spatiul inelar dintre conducta de 
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de ~mbinare va fi identic~ cu cea a tevilor 
preizolate. 

Pernele de dilatare 
Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatrilor. Acestea vor fi 

livrate de c~tre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din 
spum~ de polietilen~ cu celule ~nchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la roz~toare, 
imputrescibil. 
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Perne de sustinere a conductelor preizolate 
Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt 

confectionate din poliuretan. 
In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de 

pozare utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip av~nd aceleasi caracteristici cu cel utilizat 
la acoperirea conductelor. 

Banda de marcaj 
Se va manta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului 

pentru a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, c~te una pentru fiecare conduct~, se 
vor amplasa in lungul axului conductelor. 

Cablu de transfer date 
Pe toat~ lungimea conductelor de termoficare ce va fi modernizat~ se va manta o 

conduct~ de protec\ie, iar pentru racordurile la punctele termice se vor manta doua conducte 
in care vor fi introduse cabluri din fibr~ optic~ pentru comand~ si pentru transmiterea 
bidirectional a datelor din si ~nspre punctele termice si pentru a se putea executa comenzi 
ale echipamentelor (manevrare vane de reglaj, opriri porniri pompe, etc.) din dispecerat. Se 
va prevedea inclusiv cu cablul optic aferent si c~minele de tragere, respectiv vizitare. 
Conductele pentru cablurile din fibr~ optic~ vor fi realizate din teav~ de polietilen~ (PE) si vor 
fi amplasate in patul de nisip, sub cola generatoarei superioare a conductei preizolate. 

Acoperirea cu nisip 

Acoperirea cu nisip se efectueaz~ numai cu nisip fin de r~u, sp~lat, av~nd granulatia 
de 0,5-4mm, recomandat~ de furnizorul sistemului de conducte preizolate. 

Se vor lua m~suri ca nisipul s~ p~trund~ in toate zonele f~r~ a l~sa goluri sub, ~ntre si 
peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de 
minim 100 mm. 

Completarea cu p~m~nt/balast 
Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face 

completarea cu p~m~nt sau balast, compactat la 95-98% din starea p~m~ntului natural. In 
zonele unde suprastructura este format~ din beton si asfalt -- trotuare, drumuri carosabile, 
parc~ri -- peste patul de nisip se va folosi exclusiv balast. 

Refacerea carosabilului 

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau 

drumuri carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera. 

Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013 

Refacerea straturilor suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dup~ cum 

urmeaz~: 

Carosabil cu strat de uzur~ din asfalt: 

- 1 0  cm beton asfaltic BA 16 

-  20 cm strat de beton C12/15 

- strat fundatie din balast 
Trotuar cu strat de uzur~ din asfalt: 
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- 4 cm beton asfaltic BAB 

- 15 cm strat de beton C12/15 

- strat fundatie din balast 

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fat de fiecare margine exterioar~ ale 
santului, se va freza stratul de asfalt existent cu inc~ 0,50 m, ~n forme geometrice regulate, 
urm~nd ca turnarea stratului nou de asfalt s~ se fac pe toat suprafata rezultat~ 

Inelele de etansare cu presetup~. 
Sunt destinate s~ asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si ap~ la trecerea 

conductelor preizolate prin peretii c~minelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in 
varianta constructiv cu presetup~ si vor asigura etansarea perfect~ (PNG/PN5) in cazul 
imers~rii golului de trecere, respectiv fn cazul in care nivelul p~nzei freatice trece peste inelul 
de etansare. Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar. 

C~minele 

Proiectantul/Executantul poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu 
. ' 

ajutorul vanelor preizolate, montate fngropat, fn pat de nisip. In acest caz se vor executa 

c~mine specifice vanelor ~ngropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale 
vanelor protejate cu capace din polietilen~. C~minele vor fi realizate d i n  beton, cu dale 

neetanse si vor avea prev~zut sistem de drenaj natural. Fiecare c~min de vane preizolate va

fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor. 

Arm~turile de inchidere 
Arm~turile de fnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 

25 si rezistente la temperaturi de 1 3 0 C  (  140C pe perioade scurte de timp). 
Cerintele m i n i m e  pe care trebuie s~ le ~ndeplineasc arm~turile de ~nchidere sunt: 

- fluid de lucru - apa fierbinte: 130°C , 25 bar (cu posibilitatea atingerii 
temperaturii de 140 oC pentru perioade scurte de timp); 

- vane cu obturator sferic, realizate ~n varianta constructiv~ f~r~ mentenant~; 
- carcas~ din otel turnat sau din otel forjat, PN 25; 
- tipul de montaj 
• cu flanse, pentru montaj ~n c~min 
• prin sudur~ - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat; 
- functionalitate comutabil~ p~n~ la o presiune diferential~ de 20 bar 
- deschidere cilindric complet~ - alezaj complet cilindric (deschiderea 

cilindric~, cu diametrul interior liber corespunz~tor cu diametrul nominal al conductei 
de serviciu). 

- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau 
materiale nemetalice; 

- bil~ din otel inoxidabil. 
In toate punctele de racord se vor prevedea arm~turi de inchidere, precum si vane de 

golire si aerisire. 
Toate tronsoanele modernizate vor fi prev~zute cu robinete de aerisire si de golire, in 

punctele de maxim, respectiv de m i n i m ,  precum si ~n amonte si aval de fiecare punct de 
sectionare, pentru golirea conductelor ~n cazul avariilor si a efectu~rii de reparatii. 

Toate arm~turile de golire ce se vor monta ~n c~minele de racord, respectiv ~n c~minele 
de goliri vor fi prev~zute cu mufe rapide pentru montarea racordului la butelia de amestec, 
conform procedurii de golire expus~ mai jos. 
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Instalatii de golire-aerisire a conductelor 
In vederea asigur~rii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea 

lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cot~ minim~ se vor 
monta stuturi cu arm~turi de golire, iar ~n punctele de cot~ maxim, stuturi cu arm~turi de 
aerisire. 

Apele rezultate Tn urma golirii re\elelor termice, Tn situa\ii de repara\ii sau avarii, vor fi 
evacuate, la cea mai apropiat~ conduct~ de canalizare or~seneasc~. 

Procedura de golire (implementata, deja, Tn re\eaua de transport a SACET Oradea) va fi 
urm~toarea: 

- dup~ robinetele de golire se va monta o muf~ rapid~ pentru a se putea face 
conexiunea la racordul mobil (furtunul) de golire; 

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermeduil unei mufe 
rapide, la o butelie de amestec (mobil), prev~zut~ cu termometru pentru monitorizarea 
temperaturii de golire la reteaua de canalizare, temperatur~ care nu poate s~ fie mai mare de 
40 oC (conform legislatiei de mediu); 

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de ap~ rece si pompa mobil~ de 
epuisment, care va asigura golirea la canalizare. 
Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare c~min va fi prev~zut cu un bransament de ap~ 
rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului. 

Pentru racordarea caminelor la reteaua de apa se vor prevedea bransamente de ap~ 
potabil, dimensionate pentru necesarul de amestec. 

Pentru realizarea acestor utilit~ti, respectiv bransamentul de ap~, se vor solicita solutii 
tehnice de la furnizorii serviciilor respective -- Compania de Apa Oradea. 

Sistemul de monitorizare conducte preizolate 

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea st~rii izolatiei conductelor. 

Gradul de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele sc~zute ale umidit~tii spumei 

PUR. Umiditatea poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni 

din exterior, ca urmare a avarierii mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de 

exemplu, ca urmare a unor lucr~ri de excavatii, sau ~ntreruperea firului, cauzeaz~ de 

asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se realizeaz~ prin intermediul a 

dou~ conductoare de control ~nglobate in spum~ PUR inc~ din uzin~. Acestea insotesc toate 

piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte pre izolate. 

Se asigur monitorizarea ~ntregului sistem de conduct~ pe toat~ lungimea ei, nu numai 

in zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe 

principiul senzorilor din cupru. 
Senzorii sunt rezistenti la uzur~ si coroziune, vor fi stabili la temperatur~ si marcati fin 

cod de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea ~n timpul instal~rii fiind prevenit~. 

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online . Sistemul va 
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot ap~rea pe retea cu ajutorul softului 

specializat. 

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile Tn mufe sau ramificatii, active sau 
semi active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarm~. Aparatura 
contin~nd p~rti electronice se va amplasa in punctele termice. 
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Mini-puncte termice ( Modulele termice) 

Spa\iul Tn care va fi montat mini-punctul termic va fi adecvat functionarii si exploatarii 
acestor echipamente. 

Putere Putere Putere Putere Acumulator Dn 

Nr. 
propusa propusa modul modul acm propus 

Consumator lncalzire ACM [kw] [Gcal/h] buc [mm] 
Crt. 

[kw] [kw] 

1 PRIMA URBANA 900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

2 PRIMA URBANA 900 700 1600 1.38 2000 lit. 80 

Schema utilizata pentru minipunctele termice este schema de racordare Tn paralel a 
schimb~torului de inc~lzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. 

Va fi prev~zut un schimb~tor de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv un 
schimb~tor de c~ldur~ pentru inc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Minipunctele termice -- modulele, vor fi executate si testate fn fabric~, conform 
Normelor Europene in vigoare ~n ceea ce priveste echipamentele sub presiune -- Directiva 
2014/68/UE, si vor fi prev~zute a fi livrate preasamblat, pe suporti av~nd in~ltimea reglabill. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, in regim de acumulare. 
Toate minipunctele termice vor fi racordate la 

- reteaua interioara de distributie apa rece a cladirii. 
- reteaua de canalizare menajera a cladirii 
- reteaua de incalzire interioara a cladirii,  cu racord la colectoare sau coloane de 

distributie 
- reteaua de distributie apa calda menajera din cladire 

Tabloul de comanda al minipunctului termic va fi racordat la instalatia electrica 
interioara a cladirii, cu bransament in tabloul electric de distributie. Alimentarea tabloului va fi 

prevazuta cu center de energie electrica. 
Monitorizarea 
Este prevazuta posibilitatea prelu~rii si transmiterii fn dispecerat a principalilor 

parametri de functionare. 
lnstalare puncte termice 

Aceasta optiune implica instalarea a doua mini-puncte termice pentru alimentarea cu 
caldura a dezvolt~rii imobiliare de pe strada Tudor Vladimirescu nr.85 (PRIMA URBANA). 

Toate elementele componente ale punctelor termice, vor fi executate si testate ~n 
fabric, conform Normelor Europene ~n vigoare fn ceea ce priveste echipamentele sub 
presiune - Directiva 2014/68/UE si vor fi prev~zute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti av~nd 
in~ltimea reglabil~. 

Schema propus~ pentru punctele termice este schema de racordare directa a 
schimb~torului de caldura din care sunt alimentati consumatorii pentru fnclzire si prepararea 
apei calde de consum. 
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Sunt prev~zute la utilizator schimb~toare de c~ldur~ pentru preparare acc., respectiv 
schimb~toare de c~ldur~ pentru inc~lzire, montate in paralel ~ntre ele. 

Prepararea acc. va fi prev~zut~, preponderent, in regim de acumulare. 

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic: 

1 .  Schimb~toarele de c~ldur~, vor fi prev~zute cu pl~ci din otel inox AISI 316 
(1.4401) ,  av~nd grosimea minim~ de 0,4 mm. Toate schimb~toarele de c~ldur~, vor fi 
prev~zute cu izolatie termic~. C~derea de presiune maxim~ admisibil~ pe fiecare schimb~tor 
este de 0,2 bar pe circuitul primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, c~derea maxim~ 
de presiunea pe ~ntregul punct termic fiind max. 0,8 bar, at~t pe circuitul primar c~t si pe cel 
secundar, aceasta din urm~ determinat~ pe fiecare ramur~ in parte, la limita de proiect; 

2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de inc~lzire se va 
face din returul circuitului primar. Umplerea si mentinerea presiunii, trebuie s~ se poat~ 
realiza si din racordul de ap~ rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat; 

3. Regulator de presiune diferential~; 
4. Robinet de echilibrare hidraulic~/ limitare de debit; 
Pentru cerintele de la punctele 3. si 4. se accept si variante constructive care 

asigur ambele functiuni cu un singur echipament 
5. Pompe pentru circulatia agentului termic de inc~lzire, ~n linie, de ~nalt~ eficienta 

energetic, cu convertizoare de frecvent~, cu montajul convertizorului de frecvent~ in/l~ng~ 
tabloul electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pomp~ de serviciu, dar si una de 
rezerv~; 

32. Filtre de impurit~ti tip "Y",  la toate intr~rile fn punctul termic, pe circuitul primar, 
circuitul secundar si pe racordul de ap~ rece; 

33. Separator de n~mol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de ap~ rece, la 
intrarea in modulul termic, montate in aval de filtrele de impurit~ti tip ~Y" 

34. Dedurizator (Filtru anticalcar) -- la intrarea apei reci in punctul termic; 
35. Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, 

echilibrate in presiune, cu rol de regulator de temperatur~, montate pe circuitul primar, pe 
fiecare schimb~tor fn parte, prev~zute si cu posibilitatea de actionare direct~, local si d i n  
dispecerat 

36. Regulator electronic bidirectional, cu functii de : 
• Reglare si comand~ automat~, ~in timp real,; 
• Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60C iarna 

respectiv max. 35°C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in 
regim instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind 
returnarea agentului primar. 

• Comunicare bidirectionala, Tn limp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului 
termic spre dispeceratul central integral Tn sistemul SCADA, Tn curs de implementare. 

• Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj ~n functie de comenzile 
de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA. 

• lntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi, 
debite, energ i i , puteri, avarii, etc.) 

37. Aparate de m~sur~ -- manometre si termometre -- analogice si digitale, montate 
fn zonele caracteristice ale punctului termic; 

38. By-pass de umplere a punctului termic din conducta retur primar, cu posibilitatea 
umplerii si din racordul de ap~ rece, dotat cu presostat; 
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39. Posibilitatea de 1ncorporare 1n curba de reglare a regulatorului electronic 
(controlerului) a diagramelor de reglaj dup~ care functioneaz~ cele dou~ retele - primar~ si 
secundar~; 

40. Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1 , 5  x  presiunea nominala 
(PN), conform PED; 

41 .  Aparatele de m~sur~ -- manometre si termometre -- digitale au posibilitatea de 
transmitere a informatiei la dispecerat; 

42. Toate aparatele si instalatiile vor fi prev~zute cu dispozitive de sigurant~ 
impotriva cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplic~ndu-se dup~ caz, 
prevederile STAS 7 1 3 2  si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurant~ pentru circuitul 
secundar de inc~lzire, vor fi alese in acord cu presiunea din punctul considerat al instalatiei; 

43. Vase de expansiune ~nchise, cu membran~; 
44. Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, 

T 130C pentru circuitul primar, si tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 10 
bar, T 90C pentru cele montate 1n circuitul secundar; Pentru realizarea functiunii de 
sectionare, nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture. 

Se var prevedea robinete de sec\ionare cu ac\ionare electrica, cu posibilitatea 
comand~rii din punctul tehnic sau din Dispecerat, pe urm~toarele circuitelracorduri: 

- circuitul primar, tur-retur - 2 (dou~) vane tur-retur 
- circuitul alimentare cu apa potabila 

45. Toate intr~rile si iesirile in si din schimb~toarele de cldur~ vor fi prev~zute cu 
robinete pentru purjare de minim DN 25. 

46. Toate tevile de leg~tur~ mntre elementele modulului vor fi protejate impotriva 
coroziunii 1n medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau 
epoxidice sau prin aplicarea electrolitic~ a unor straturi de protectie (zincate); 

47. Toate tevile de leg~tur~ ~ntre elementele modulului vor fi izolate termic si mecanic 
cu vat~ bazaltic~ si cochile din tabl~ zincat~ sau din poliuretan tip cochilie; 

48. Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de leg~tur~ care s~ permit~ 
demontarea usoar~ in caz de avarie sau lucr~ri de mntretinere (flanse sau racorduri 
olandeze); 

49. Toate supapele de sigurant~, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi 

prev~zute cu tevi pentru scurgere care s~ asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru 
protectia elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii. 

50. Punctele termice vor fi prev~zute cu mijloace de m~sur~, omologate si cu 
certificat de calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clas~ metrologic~ de 
exactitate 2. 

5 1 .  Contoarele var 1ndeplini cerin\ele HG 711/2015- privind stabilirea conditiilor 
pentru punere la dispozitie pe piat~ a mijloacelor de m~surare. 

52. Gradul de protectie climatic~ (conform IEC61010--1) ;  
53. Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete -- gradul de protectie climatic~ va fi 

de minim IP65; 
54. Pentru senzorii de temperatur~ -- gradul de protectie climatic~ va fi de minimum 

IP 65; 
55. Pentru calculator - gradul de protectie climatic~ va fi de minimum IP 54. 
56. Subansamblurile contorului de energie termic~ trebuie s aib posibilitatea de 

sigilare, astfel inc~t s fie eliminat~ posibilitatea demont~rii, ~nlocuirii sau defect~rii voite a 
contorului f~r a deteriora sigiliul. 

57. Contoarele de energie termic~ vor fi contoare compuse cu componente 
interschimbabile, vor apartine unui singur produc~tor si vor fi echipate at~t cu interfata de 
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transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distant si care 
permite citirea dintr-un dispecerat 

Lista contoarelor ce trebuie montate: 
1 .  Contor de energie termic~, ultrasonic, pentru m~surarea agentului termic primar la 

intrarea in punctul termic, prevzut cu debitmetru tur si debitmetru retur, PN16 ,  T = 130 C, 
(cu posibilitatea atingeri temperaturii de 140 °C pentru perioade scurte de timp); 

2. Contor de energie termic~, ultrasonic, pentru m~surarea agentului termic pentru 
inc~lzire, montat pe circuitul secundar, in aval de PT cu debitmetru tur si debitmetru retur, 
PN16, T = 90C; 

3. Debitmetru pentru m~surarea apei reci la racordul de umplere cu ap~ rece a 
circuitului secundar; 
5. Cantor de energie electric~, conform avizului furn izorului. 

Monitorizarea 
Vom prevedea posibilitatea prelu~rii si transmiterii in dispecerat a urm~torilor 

parametrii: 
Presiuni, at~t de pe circuitul primar, c~t si de pe circuitul secundar - inc~lzire 

• Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, at~t in amonte c~t si 
in aval de schimb~toarele de c~ldur~; 

• Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul 
termic; 

• Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de m~sur~ a 
energiei termice; 

• Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic; 
• Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea 

acestor st~ri; 
• Pozitia si comandarea vanelor motorizate. 

Vom prevedea inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperatur~, interfetele 
dintre echipamentele de m~sur~ si control, respectiv elementele comandate (servovane, 
vane, pompe) si regulatorul de comand~ din punctul termic, precum si convertizoarele de 
frecventa si cablajele aferente, inclusiv lucr~rile de montaj ale acestora. 

lzolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice 
Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vat~ bazaltic~ (sau 

un material echivalent), gata confectionate. 
Protectia izolatiei se va realiza cu tabl~ zincat~ de 0,5 mm. 
Materialele din care se execut~ izolatia termic~ trebuie s indeplineasc urm~toarele 

conditii: 
A s aib~ coeficientul de conductibilitate termic~ redus, maximum 0,040 W/mK (s~ fie 

bun izolator termic); 
A s~ aib~ rezistent~ mecanic~, pentru a nu se deteriora la montaj si fn timpul 

function~rii; 
A s~ nu retin~ umiditatea pentru a proteja conductele; 
A s fie din material necombustibil, pentru a fi ferit~ de aprindere la temperatura de 

functionare; 
A dup~ ce conductele se cur~t cu peria de s~rm~ p~n~ la luciul metalic, dup~ ce s-a 

aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca 
urmare a probelor, se trece la izolarea termic~ si hidrofug~ a conductelor. 
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Instalatia de alimentare cu energie electrica 

Alimentarea cu energie electric~ a tabloului electric de comand~ si distributie, TEM 
manta! pe modulul termic furnitur~ furnizor echipament se va face din tabloul TE amplasat Tn 
spatiul tehnic aferent imobilului sir Tudor Vladimirescu nr.85, prin echiparea unui circuit cu 
~ntrerup~tor automat diferential cu protectie la suprasarcin~, scurtcircuit ,400Vc.a, cablu de 
alimentare. Puterea maxima preconizata a utilajelor aferente unui MPT este de 7kW. In 

tabloul electric TE se va monta si un contor trifazat de energie electric~ activ~-reactiv~, 
m~sur~ direct~. Se va asigura alimentare cu energie electrica pentru fiecare din cele doua 
puncte termice instalate. 

Echiparea si montarea tablourilor TE nu face obiectul prezentului proiect, se va 
face de c~tre dezvoltator. 

Gospod~ria de cabluri 
Cablul de alimentare se va poza aparent Tn tub de protectie pe zid respectiv pe 

planseul punctului termic si coboar~ la tabloul electric TEM aferent modulului termic 
Se var respecta prevederile normativului NTE 007/08/00-2008 privind distanta dintre 

traseul de cabluri si traseul conductelor de apa calda: min 100 cm la apropiere si min 50 cm 
la intersectii. 

Cablurile se vor proteja in teav metalic~ flexibil~ la iesirea de pe traseele de cabluri, 
la cobor~rea spre tablou. 

Distributia este realizat~ integral cu cabluri cu ~nt~rziere m~rit~ la propagarea fl~c~rii. 
Cablurile se var poza tin~nd cont de prevederile din normativul NTE 007/08/00: 

~Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice". 
Instalatia de iluminat normal si prize 
Instalatia de iluminat normal si prize nu face obiectul prezentului proiect. Este asigurat 

de ctre dezvoltator. Se va asigura nivelul de iluminare mediu, Em=200 Ix pentru sala 
modulului termic, conform NP061/2002. 

Instalatia de iluminat de sigurant~ pentru evacuare 
S-a prev~zut un iluminat de sigurant pentru evacuare nu face obiectul prezentului 

proiect.Este asigurat de c~tre dezvoltator respect~ndu-se prevederile normativului [7/2011 
art. 7.23. 

INSTALATII.DE PROTECTIE 

Const in: 

-conductoare de legare la p~mant, 
-conductoarele principale si de ramificatie pentru echipotentializarea de baz~ si suplimentara 
a maselor conductoare si a partilor conductoare impotriva socurilor electrice. 
Prin sistemul descris, la priza de p~mant se leag~: 
-toate masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare aflate 
in proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot aparea 
accidental tensiuni periculoase 
-toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare care se afl~ fat de 
elemente metalice superioare ale cladirii la distante mai mici decal distantele de separare 
definite conform 17/2011 .  

Pentru legarea la p~m~nt a tuturor elementelor metalice care ~n mod normal nu sunt 
sub tensiune dar pot ajunge Tn mod accidental se va prevedea o bareta de egalizare 
potential BEP,racordat~ direct la priza de pam~nt printr-un conductor flexibil Myf 25mm?. 
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Prin sistemul descris, la BEP montat in punctul termic la priza de p~mant se leag~ toate 
masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare aflate in 
proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot aparea accidental 
tensiuni periculoase ,toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare. 

Leg~turile maselor metalice ale utilajelor la reteaua general~ de imp~mantare si 
echipotentializare se var executa prin racorduri flexibile realizate cu conductor lip Myf verde­ 
galben, astfel: masele metalice cum sun! tuburile metalice pentru cabluri, tubulaturile de 
ventilatie, tevile metalice ale instalatiilor, carcasele tablourilor electrice si echipamentelor, etc. 
se var racorda la reteaua de imp~mantare si echipotentializare cu racorduri flexibile realizate 
din conductor verde-galben tip Myf 16 mm?. 
Leg~turile galvanice dintre conductoarele de ramificatie tip Myf si diversele mase metalice se 
var realiza dupa caz: 
-cu papuci de Cu si suruburi zincate M6 montate prin gaurire sau sudare de elementul 
metalic, fiind asigurate contra destrangerii cu grover si/sau contrapiulita si var fi protejate 
anticoroziv 
-cu coliere metalice corespunzatoare alese si montate, fiind respectate in continuare 
prescriptiile pentru imbinarea cu suruburi si protejare anticoroziv~. 
In general racordurile flexibile var fi protejate mecanic in tub metalic flexibil acolo unde exista 
riscul eminent de solicitari mecanice 

Rezistenta de dispersie a prizei de p~m~nt exterioare trebuie sa aiba valoarea < 1 Q 

dac imobilul este prev~zut cu instalatie de paratr~snet cu priza de pm~nt comun~,respectiv 
<4dac~ nu exist~ instalatie de paratr~snet sau prizele de p~m~nt sunt separate. 

Executantul va emite un buletin de verificare cu privire la rezistenta de dispersie a 
prizei de pm~nt 

Priza de imp~mantare va fi verificat periodic la un interval de aproximativ 1 2  luni ,  iar 
in cazul g~sirii unei valori a rezistentei de dispersie in afara normelor, se vor lua m~surile 
necesare pentru corectarea acesteia. 

Lucr~rile de constructii cuprinse in proiect sunt: 

- decopertarea terenului, 

- realizarea santului la dimensiunea si ad~ncimea stabilite in vederea amplas~rii noilor 

conducte preizolate pentru trasee noi, 
- realizarea unui pat de nisip de min . 1 0  cm grosime pentru pozarea conductelor, 

- acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de m i n . 1 0  cm, 
- acoperirea conductelor cu balast compactat p~n~ la nivelul stabilit prin proiect, cu 

respectarea tehnologiei specifice. 

- c~mine noi de acces la vanele noi preizolate de sec\ionare/golire/aerisire de pe traseu, 
- lucr~ri specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor in c~minele 

existente, 
- m~suri pentru protejarea si p~strarea ~n functiune a instalatiilor int~lnite pe traseu la 

executarea s~p~turilor (electrice, ap~, canal, gaze, telefoane, etc.) 
- constructie cladire punct termic 

Pozarea conductelor se face pe traseu cf. plan. Solu\iile asigura exigentele minime de 

performant~ referitoare la cerintele de calitate: 

o) rezistent~ mecanica si stabilitate; 
p) securitatea la incendiu;  
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q) igiena, s~n~tate si mediul inconjurator 

r) sigurant~ si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice; 

s) protectia ~impotriva zgomotului 

t) economia de energie si izolatia termica; 

u) utlizarea sustenabila a resurselor naturale 

Colectare si transmitere date 

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici din punctele term ice se va realiza o retea 

de cabluri de fibr~ optic~. Aceasta se va monta ~n tub de protectie din PVC si va fi pozat 

impreuna cu canductele de termoficare. 

In fiecare punct de colectare de date (tablouri de vane si puncte termice) prin care trece 

fibr~ optic~, vor fi prev~zuti media converteri (fibr~ optic~). 

Cablurile se vor monta ~ntre punctele termice, urm~nd a se realiza conexiunile ~ntre 

acestea odat~ cu realizarea dispecerului de termoficare, realizare ce nu constituie obiectul 

acestui proiect. 

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici ai re\elei de termaficare, in fiecare din 

c~minele de vane se vor monta termometre si manometre cu indicare local pe tur si retur 

termoficare. 

Situatia existent~ a utilit~tilor 

Punctele termice, dispun de utilitatile necesare realizarii sistemului de preparare si 

distributie agent termic pentru incalzire si apa calda menajera. Exista instalatii de apa si 

canalizare, energie electrica, drept pentru care nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru 

extinderea sau refacerea acestora. 

instalatii aferente constructijlor 

Punctele termice dispun de instalatii interiaare de apa, canalizare, incalzire, iluminat si 

prize,. 

Organizarea executiei lucr~rilor de constructii montaj 

Pentru organizarea de santier executantul lucr~rilor va face amenaj~rile necesare pe 

terenul limitrof zonei 

Se vor amenaja magazii de scule si materiale, spatii pentru depozitarea materialelor 

(conducte, cofraje, otel beton, nisip, pietris) si spatii pentru parcarea utilajelor (in cazul 1n 

care su nt necesare). 
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Incinta va fi ~mprejmuit~ si se va asigura paza acesteia. 

Deservirea muncitorilor santierului cu cazare si cantin~ (dacl este cazul) se va 

asigura pe plan local. 

Accesul la organiz~rile de sanitier se vor face pe pe drumuri asfaltate din mun. 

Oradea. 

Alimentarea cu energie electric~ pe parcursul execut~rii lucr~rii se va face de la 

reteaua electric~ aerian~ existent~ in zon~ 

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii: 

a) indicatori maximali, respectiv valoarea total~ a obiectului de investitii, exprimat ~n 

lei, cu TVA si, respectiv, f~r~ TVA, din care constructii-montaj (C+M), 1n conformitate cu 

devizul general; 

Valoarea total~ a investitiei 

Valoarea total~ a investitiei in optiunea recomandata este : 

Valoare 
T.V.A. 21% 

Valoare 
(f~r~ T.V.A.) (cu T.V.A.) 

lei lei lei 

TOTAL GENERAL 1,929,256.70 403,673.78 2,332,930.48 

Din care C + M 408,378.06 85,759.39 494,137.45 

la cursul lei/EURO din data de 14 .08 .2025 (1 E U R O =  5,0633 RON). 

b) durata estimat~ de executie a obiectivului de investitii, exprimat~ ~n luni. 

fn conformitate cu graficul de realizare a investitiei durata de realizare a lucrarilor pe 
santier este de 6 luni, cu o durata de limp pentru lucrari pregatitoare (proiectare, achizitii 
etc.). 

c) Rezultatele analizei financiare 

Pe baza fluxului financiar al afacerii (fluxul financiar al capitalului propriu), s-au obtinut 
urm~toarele rezultate: 

Valoarea total~ estimativ~ a investitiei (exclusiv TVA) in preturi valabile la 
14.08.2025 (1EURO=5,0633 RON), conform estim~rilor prezentate in Devizul General, este 

de 1.486.285,5 lei. La stabilirea valorii nu au fast /uate in ca/cul valori/e aferente cap. 7- 
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Cheltuieli aferente mariei de buqet si pentru constituirea rezervei de implementare pentru 

@iustarea de pret precum si cap .5.3-  Cheltuielile diverse sineprevazute 

Investitia ( lei) 

exclusiv TVA si cost credit 
1.486.285,5 

Tabel IV.4-3 Rezultate analiz~ financiar~ 

Valoare Valoare 

Indicatori de performant~ financiar~ (5% rat~ de (10% rat~ de UM 

actualizare) actualizare) 

Valoarea Venitului Net (VN) 1.514.933, 70 lei 

Valoarea Net~ Actualizat~ Financiar 
lei 

(VNAF) 
562.371,21 32.316,93 

Rata de Intern~ Rentabilitate Financiar~ 
10,61 % 

(RIRF) 

Raportul Beneficii Costuri (B/C) 2,27 - 

Durata de recuperare a investitiei (DR) 8 ani 

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urm~toarele: 

• VNAF este pozitiv pentru rata de actualizare de 5% si pentru rata de actualizare de 

10% considerate. 

• RIRF are valoarea pozitiva, mai mare dec~t rata de actualizare de 1 0  %, ceea ce 

arat~ c~ investitia este peste limita de rentabilitate acceptata in conditiile ratelor de 

actualizare considerate; 

Fluxul financiar al afacerii cumulat este pozitiv ~ncep~nd cu anul 9, ceea ce inseamn~ c~ 

recuperarea capitalului propriu investit in acest proiect se face Tn cca 8 ani de la punerea Tn 

functiune a noilor instalatii. 

Valoarea VN demonstreaz~ capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului 

investit. 

Valoarea RIRF arata investitorului gradul de profitabilitate pe care il implic~ investitia sa. 

Valoarea RIRF este peste rentabilitatea considerata ceea ce inseamna o rentabilitate 

ridicata. 
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Indicatorii obtinuti evidentiaz~ rentabilitatea ridicata a proiectului de investitii ~n conditiile 

considerate in analiza. (VNAF > 0, RIRF peste rata de actualizare luata in calcul, B/C>1). 

lndicatorii arata conditii favorabile pentru oportunitatea implement~rii proiectului, in conditiile 

in care activitatea analizata este de utilitate publica si nu este generatoare de profit. 

Concluzia analizei de eficient~ financiar~ elaborat~ in documentatia de fat~ este c~ proiectul 

are o rentabilitate ridicata in conditiile considerate. 

CAPACITATI 

lndicatori tehnico economici: 

• Capacitatea termica PT alimentate 

• Numar minipuncte 

• tip retea 

• Lungimea retelei 

3200 kW 

2 buc 

2 conducte 

155 m  

5.5 Prezentarea modului in care se asigur~ conformarea cu reglement~rile 

specifice 

Protectia calit~tii apelor 

Din lucr~rile proiectate nu vor rezult~ surse de poluanti pentru ape. 

Se vor respecta normele NTPA 001/2002, 002/2002 Si STAS 4706/1998 -- Calitatea 

apelor de suprafat~. 

Protectia aerului 

Din lucr~rile proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia existent~ 

c~t si cea care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie c~t si o purificare a 

aerului. 

Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor 

Perdeaua de vegetatie existent~ in zona, c~t si cea prev~zut~ pentru plantare, va 

trebui sa absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare. 

Protectia impotriva radiatilor 

Lucr~rile proiectate nu prev~d existenta unor surse de radiatii. 

Protectia solului si subsolului 
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Vegetatia care se va planta c~t si gazonul care va acoperii zonele verzi, vor constitui 

o bun~ protectie a solului. 

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice 

Nu este cazul. 

Protectia asez~rilor umane si a altor obiective de interes public 

Lucr~rile proiectate prev~d modernizarea sistemului de termoficare. Protectia 

asezarilor umane se realizeaza prin asigurarea de energie termica pentru incalzire si apa 

calda menajera. 

Gospod~rirea deseurilor 

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona 

lucr~rile de fntretinere si reparare a sistemuilui de termoficare, precum si strangerea 

deseurilor ce vor rezulta pe parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societ~tii 

specializate pe acest segment. Deseurile provenite din desf~suararea activit~tii vor fi 

transportate si depozitate prin grija constructorului pe terenuri neproductive, indicate de 

Primaria Oradea, depozitul de pamant va fi nivelat si inierbat. 

Gospod~rirea substantelor periculoase si toxice 

Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase. 

Lucr~ri de reconstructie ecologic~ 

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafete dintre 

carosabil si trotuare vor conduce la reconstructia ecologic~ a zonei. 

Refacerea amplasamentului in urma procesului de construire se va materializa in 

sectorul intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse ~ntre carosabil si trotuare. 

Amenjarea zonelor verzii const in asternerea p~m~ntului vegetal provenit d i n  

s~p~tur~ si ins~m~ntarea lui cu seminte de gazon. P~m~ntul rezultat din s~p~tur~ care nu va

mai fi folosit pentru refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de imprumut. 

Prevederi pentru monitorizarea mediului 

Beneficiarul obiectivului va asigura ~ntretinerea corespunz~toare a vegetatiei d i n  

zonele plantate prin directiile de specialitate 
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5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei 

financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de 

stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe 

nerambursabile, alte surse legal constituite. 

Principalele categorii de surse de finantare care pot fi utilizate pentru promovarea 

prezentului proiect de investitii sunt: 

• Surse proprii ale beneficiarului 

• Surse atrase, constituite din surse guvernamentale dedicate asigurarii necesitatilor 

de baza ale populatiei 

• Surse atrase, constituite din surse de capital ~mprumutat (credit bancar); 

Sursele proprii sun! constituite din: 

• Cota de amortizare anual~ aferent~ fondului fix; 

• Profitu I net . 

Finantarea din surse proprii se poate face fie pentru fntreaga investitie, fie numai pentru o 

parte a acesteia, restul urm~nd a fi finantat din alte surse. 

Sursele atrase de tip nerambursabil sun! asigurate de institutii financiare precum: 

• fonduri guvernamentale 

• fonduri UE 

Sursele atrase de tip rambursabil sun! asigurate de institutii financiare precum: 

• B~nci comerciale locale/internationale 

• B~nci regionale de dezvoltare/lnstitutii de dezvoltare multilateral~ 

• B~nci de Import-Export 

In vederea acord~rii imprumuturilor, fiecare institutie financiar~ elaboreaz~ si utilizeaz~ 
propriul s~u sistem de indicatori de bonitate, in cadrul politicii de creditare. 

Avantajul major al contact~rii b~ncilor si institutiilor financiare pentru obtinerea unui 
credit este acela ca o parte din investitie se poate face ~pe banii b~ncilor", ramburs~rile 
urmand s~ se realizeze din veniturile proiectului. Un alt avantaj ar fi acela c~ se impune 
realizarea eficientei tehnico-economice a investitiei justificat~ in studiul de fezabilitate 
aprobat 

6.Urbanism, acorduri si avize conforme 
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6.1.  Certificatul de urbanism emis ~n vederea obtinerii autorizatiei de construire 
Certificat de urbanism nr. din _ 

6.2. Extras de carte funciar~, cu exceptia cazurilor speciale, expres prev~zute de 
lege 
Extras CF 

6.3. Actul administrativ al autorit~tii competente pentru protectia mediului, m~suri 
de diminuare a impactului, m~suri de compensare, modalitatea de integrare a 
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economic~ 
Acord de mediu 

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilit~tilor 
Avize de la detinatorii de utilitati 

6.5. Studiu topografic, vizat de c~tre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliar~ 
Plan cadastral vizat OCPI 

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dup~ caz, in functie de specificul 
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice 
Nu este cazul 

7. lmplementarea investitiei 

7 . 1 .  Informatii despre entitatea responsabil~ cu implementarea investitiei 

Metodologia de implementare a prezentului proiect este cea specifica 

managementului de proiect combinata cu cea data de managementul prin obiective. 

Obiectivele proiectului sunt clar definite si respecta caracteristica SMART (Specifice, 

Masurabile, Adecvate temporal, Relevante pentru proiect si Tangibile) crend astfel 

premizele unei bune monitorizari a implementarii si conceperii de indicatori de performanta 

bine definiti. Totodata este asigurata armonizarea obiectivelor generale si specifice 

proiectului cu obiectivele finantatorului fata de dezvoltarea resursei umane. 

Managementul prin obiective porneste de la premiza conform careia eficacitatea unei 

firme depinde de intrepatrunderea obiectivelor sale cu obiectivele subsistemelor, ceea ce 

implica o corelare stransa intre Obiective - Rezultate -- Recompense/Sanctiuni. 

Obiectivele trebuie sa fie bine definite si cunoscute astfel incat acestea sa fie insusite intru 

totul. 

Managementul prin proiect este un sistem de management cu o durata de actiune 

limitata, in relatie directa cu durata proiectului, conceput in vederea solutionarii unor 

probleme complexe, dar definite precis, cu un puternic caracter inovational, care implica 



I EXTINDERE RETEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 79 

aportul unei echipe de specialisti din diverse domenii, din subdiviziuni organizatorice diferite, 

integrati pe parcursul derularii proiectului Tntr-o retea organizatorica autonoma. 

lnstrumentele utilizate Tn cadrul managementului prin proiect sunt: planificarea 

activitatilor prin metoda drumului critic, graficul Gantt, bucla decizionala si feedbackul 

acesteia, sedintele de instruire si de verificare a stadiului de implementare al proiectului, 

urmarirea utilizarii resurselor prin bugete. 

Av~nd in vedere interesul solicitantului in implementarea cu succes a activitatilor 

proiectului si Tn atingerea obiectivelor stabilite se vor utiliza Tn mod curent toate instrumentele 

enumerate mai sus. Aceste instrumente stau, de asemenea, la baza procedurilor de evaluare 

intern a. 

Motivele pentru care s-a considerat optima utilizarea sus mentionatei metodologii de 

implementare sunt: 

• lmplementarea proiectului se va realiza Tn etape succesive, cu termene si bugete bine 

delimitate, cu o secventa a operatiilor de implementare prestabilita, care 1mbina 

componentele de constructie, achizitii, dotari si pregatire pentru faza de 

operationalizare. Metodele stabilite tin cont de amploarea obiectivului investitional 

precum s ide orientarea strategica pe termen lung. 

• Structura organizatorica permite delimitarea clara a activitatilor, combin~nd sarcinile din 

fisa postului cu obiectivele proiectului Tn mod convergent, astfel Tncat nu functia sau 

persoana sa fie importante, ci rezultatul final. 

• Activitatile de implementare a proiectului vor fi monitorizate permanent de catre echipa 

de coordonare. 

• Evaluarea interna se va face periodic Tn functie de graficul planului de actiune (lunar 

sau semestrial) si, ori de c~te ori va fi nevoie, prin rapoarte ale membrilor catre 

managerul de proiect. 

Principalele proceduri de evaluare interna utilizate Tn managementul proiectului prezent 

sunt: 

• Tmpartirea responsabilitatilor pe fiecare membru al echipei din proiect, acestia 

raspunz~nd direct de realizarea sarcinilor care le revin; 

• verificarea lunara a stadiului derularii proiectului si a Tndeplinirii obiectivelor partiale si 

generale stabilite; 
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• identificarea abaterilor si stabilirea corectiilor de executat de indata ce apar abateri mai 

mari dec~t cele admise; 

• raportarea trimestriala a rezultatelor proiectului si incadrarea acestuia in resursele 

stabilite initial 

• calcularea indicatorilor de performanta si compararea acestora (propusi si cei realizati 

efectiv). 

Se va tine cont si se vor evalua at~t obiectivele financiare ct si celelalte tipuri de 

obiective care au fost stabilite in cadrul proiectului. 

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului de investitie s-a considerat 

urmatoarea echipa de proiect: 

Managerul de proiect: 

• supervizeaza activitatea echipei de implementare; 

• asigura relatia cu autoritatea contractanta; 

• asigura relatia cu mediul economic, transmit~nd periodic informatii 

• asigura comunicarea cu factorii interesati ai proiectului, cu administratia publica. 

Responsabilul financiar: 

• asigura relatia cu autoritatea contractanta, din punctul de vedere al asigurarii 

resurselor financiare necesare realizarii proiectului; 

• intocmeste documentatia economica pentru licitatii, potrivit prevederilor legale; 

• urmareste respectarea utilizarii resurselor bugetare pe destinatii; 

• urmareste relatiile contractuale din punct de vedere financiar cu antreprenorul si 

furnizorii de echipamente; 

• intocmeste raportarile financiare catre managerul de proiect 

Responsabilul tehnic 

• concepe si dezvolta caietele de sarcini si specificatiile tehnice pentru achizitia de 

echipamente 

• responsabil cu testarea si reglarea echipamentelor si cu calibrarea acestora 

• responsabil cu pastrarea relatiei cu furnizorii de echipament in legatura cu 

serviciile postv~nzare 

• urmareste buna implementare a lucrarilor de constructie 

• asista managerul de proiect in receptionarea interfazica a lucrarilor de contructie 
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• realizeaza procedurile de lucru 1n cadrul laboratorului, stabileste si analizeaza 

fluxurile materiale si de informatii 

7.2. Strategia de implementare, cuprinz~nd: durata de implementare a obiectivului 

de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a 

investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare 

lnvestitia se implementeaza intr-o perioada de 6 luni, iar investitia de baza se executa 

intr-o perioada de 4 luni. 

lnvestitia cuprinde patru etape: 

- obtinerea finantarii 

- etapa de servicii 

- etapa de implementare 

- etapa de postimplementare 

Obtinerea finantarii cuprinde intocmirea si depunerea documentatiei de finantare. 

Etapa de servicii prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari dupa obtinerea 

finantarii: 

- pregatirea caietelor de sarcini pentru proiectare si executie 

- organizarea licitatiei pentru proiectare si executie 

- atribuirea contractului de servicii si executie 

- elaborarea proiectului tehnic, a detaliilor de executie, PAC si a documentatiilor necesare 

obtinerii avizelor cerute in Certificatul de Urbanism 

Etapa de implementare prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari: 

- atribuirea contractului de proiectare si executie 

- executia investitiei de baza de catre executantul lucrarii 

- lucrarile de constructie vor fi supravegheate de un diriginte de santier, calificat si atestat, 

contractat de catre beneficiar 

- receptia lucrarilor -- lucrarile terminate vor fi preluate de beneficiar printr-o receptie 

preliminara 

- pregatirea personalului de exploatare 

- probe tehnologice 

Etapa de postimplementare 

- exploatarea si intretinerea investitiei 
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- receptia finala a lucrarilor. 

- in perioada de garantie orice defectiune va fi remediata, gratuit de executant 

7.3. Strategia de exploatare/operare si ~ntretinere: etape, metode si resurse 

necesare 

Masuri de urmarire a comportarii constructiei pe toata durata de existenta a 

acesteia 

In conformitate cu NORMATIVUL PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A 

CONSTRUCTIILOR -- P130 -- 1997, si HGR 766/1997 -REGULAMNTUL PRIVIND 

CALITATEA IN CONSTRUCTII, se efectueaza urmarirea curenta a constructiei pe toata 

durata de existenta a acesteia, pentru a raspunde prevederilor Leg ii 10/1995 privind calitatea 

in constructii. 

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa, periodic, la intervale 

de maxim un an, precum si dupa evenimente exceptionale. 

Organizarea urmaririi curente revine proprietarului/utilizatorului, si se efectueaza cu 

personal/mijloace proprii sau prin intermediul unei firme abilitate in aceasta activitate. 

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat conform 

instructiunilor ICSLPUAT 

Rezultatele urmaririi curente se introduc sub forma de proces verbal in Jurnalul 

evenimentelor, capitol al Cartii Tehnice a constructiei, conform prevederilor normelor HGR 

273/1994. 

In conformitate cu normativul P 130-1999 privind urmarirea comportarii in limp a 

constructiilor, dupa efectuarea lucrarilor prevazute in documentatia de executie se va efectua 

o supraveghere curenta a starii tehnice a constructiei. 

Urm~rirea curent~ 

Urm~rirea curent~ a comport~rii in exploatare a constructiei se face pe toat~ perioada 

de exeistent~ a acesteia, in vederea depist~rii din timp a unor degradri care pot conduce la 

diminuarea aptitudinii la exploatare, pentru mentinerea cerintelor esentiale ale constructiei, 

precum si a durabilit~tii acesteia. 

La constructiile de aces! tip se pot defini doua categorii principale de avarii : 

- avarii structurale produse in elemente sau imbinarile structurii de rezistenta; 

- avarii nestructurale, produse in elemente sau parti ale constructiei care nu fac 

parte din structura de rezistent~. 
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Interventiile in timp asupra constructiei au ca scop mentinerea sau ~mbun~t~tirea 

aptitudinii la exploatare. 

Post-utilizarea constructiilor cuprinde activit~tile de desfiintare a constructiei in conditii 

de sigurant~ si recuperarea eficient~ a materialelor si a m e d i u l u i  .  Toate aceste actiuni se 

realizeaz~ prin grija proprietarului. 

Urm~rirea curent~ a st~rii tehnice se efectueaz~ vizual, prin observare direct~ si cu 

ajutorul unor instrumente/mijloace de de masurare simple, de uz curent, in conformitate cu 

prevederile Cartii tehnice a constructiei si cu reglement~rile tehnice specifice pe categorii de 

lucr~ri , si cade ~n sarcina proprietarului. 

Modalit~tile de efectuare a urm~ririi curente se stabilesc , in functie de categoria de 

important~ a constructiei (in cazul nostru C), conform reglement~rilor HGR nr. 766/1997, 

anexa nr. 3, corelata cu clasa de important~ (in cazul nostru I I) ,  determinat~ de 

caracteristicile structurii de rezistent~ a constructiei (conform P 100/92), cu complet~ri ~n 

1996 . ,  si se include fn Cartea tehnica a constructiei , care va consemna, de asemenea si 

rezultatele acestor activitati. 

Urmarirea curenta este o activitate sistematic~ de observare a starii tehnice a 

constructiei, care, corelata cu activitatea de Tntretinere are ca scop men\inerea aptitudinii la 

exploatare si se efectueaza pe toata durata de existent a acesteia. 

Proprietarul/utilizatorul are urmatoarele obligatii si raspunderi : 

raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii fn timp/exploatare a constructiei 

sub toate formele, asigur~nd personal de specialitate necesar; comanda, de asemenea, 

expertizarea constructiei in cazul in care se consider~ ca este afectat~ exploatarea ~n conditii 

de sigurant~ a constructiei, conform HGR 766/1997, anexa nr. 4, art. 10 ; 12 .  

Stipuleaz~ prin contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in limp 

a exploatarii constructiei, la instr~inare sau la ~nchiderea/conservarea constructiei. 

Administratorii/utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu 

proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a cosntructiei. 

Responsabilul cu urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei are 

urmatoarele obligatii/raspunderi : 

sa cunoasca toate detaliile privind constructia si sa tina la zi cartea tehnica a 

constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor. 

Sa efectueze urmarirea curent~; 
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Sa sesizeze proprietarul sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea 

unei expertize tehnice. 

Rezultatele urmaririi curente se inscriu 1n jurnalul evenimentelor din Cartea constructiei 

conform prevedereilor HGR 273/9 $i GN 766/97. 

Proprietarul intocmeste anual o situatie asupra starii constructiei care va cuprinde si 

principalele deficiente constatate. 

Situatia asupra starii constructiei se pastreaza prin grija responsabilului cu urmarirea 

comportarii in exploatare a constructiei si se prezint~ organelor de control, reprezentantilor 

ISC, ai MCC si ai Primariei. 

Aprecierea comportarii constructiei se face dupa urmatoarele cerinte : 

A. EXIGENTE DE SIGURANTA 

A 1 .  siguranta structurala 

A 1 . 1 .  rezistenta la actiuni mecanice; 

A 1 .2 .  rezistenta la actiuni seismice; 

A 1 .3 .  rezistenta la actiuni chimice; 

A 1 .4 .  stabilitatea de forma si pozitie 

A 1 .5 .  deformabilitatea, rigiditatea ; 

A 1 .6 .  etanseitatea, permeabilitatea; 

A2. siguranta functionala 

A2.1 .  organizarea spatiilor 

A2.2. protectia contra agresiunilor; 

8. EXIGENTE DE CONFORT 

8 1 .  confort acustic 

82. confort vizual 

83. Confort climatic 

84. Confort olfactiv si respirator 

85. confort igienic 

Se vor urmari : 

schimbari in pozitia constructiei in raport cu mediul de implantare manifestate direct, 

prin deplasari vizibile, orizontale sau verticale, precum si inclinari; 

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii, prin infundarea scurgerilor, 

infiltratii; 



EXTINDERE RE TEA TERMIC~ DE TRANSPORT PE STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 85 Revizie: 1 Pag. 85 

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de limp ce nu vor depasi un an 

calendaristic si in mod obligatoriu, dupa evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, 

explozii, alunecari de teren...). 

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se pot considera ca afecteaza 

rezistenta constructiei, stabilitatea si durabilitatea ei, proprietarul va comanda o inspectie 

asupra constructiei, urmata, daca este cazul de o expertiza tehnica. 

lnspectia extinsa are ca obiect examinarea detaliata din punct de vedere al rezistentei, 

stabilitatii si durabilitatii a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor 

constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si a terenului si zonelor 

adiacente. 

8. Concluzii si recomandari 

Extinderea retelei de termoficare primara pe sir. Tudor Vladimirescu nr. 85 in mun. 

Oradea, cu valoarea totala a investitiei de 1.929.256,7 lei exclusiv TVA reprezinta o investitie 

cu impact redus asupra comunilalii locale. Extinderea instalatiilor de termoficare propusa in 

studiul de fezabilitate care face obiectul prezentului proiect are ca efect protejarea mediului 

inconjurator, ca urmare a 

- utilizarii energiei termice produse in SACET 

reducerii semnificative a pierderilor de energie termica, din dorinta asigurarii 

accesului populatiei la utilitatile de baza. 

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dup~ cum urmeaz~: 

Obiectul 1 .  Reteaua termic~ comun~ si racordul la mini punctul termic nr.1 

Obiectul 2 - Mini-punct termic 1 -  livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t in amonte c~t si in aval 
' ' 

Obiectul 3 -  Racord termic mini punct termic nr.2 

Obiectul 4 - Mini-punct termic 2 - livrare si montaj, precum si materialele si lucr~rile de 

conectare la instalatiile interioare ale imobilului, at~t ~n amonte c~t si ~n aval 

Conform Legii 10/1995 (Actualizata Legea 177/2015), HG925/1995 si Ordin MDLPL 

nr.651/2007, proiectul pentru construclii si instalatii aferente constructiilor se va verifica la 

faza PTE de catre verificatori atestati pentru cerintele esentiale dupa cum urmeaza: 

A1 - Rezistenta mecanica si stabilitate: domeniul edilitare si gospodarie comunala. 

B -  Siguranta in exploatare: domeniul edilitare si gospodarie comunala. 

I t -  Instalatii termice 
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le - lnstalatii electrice 

Pentru executia lucrarilor var fi cooptati diriginti autorizati conform N O M E N C L A T O R  

domenii/subdomenii de autorizare a dirigintilor de santier: 

Constructii edilitare si de gospod~rie comunal~ domeniu 6 

Retele termice si sanitare d o m e n i u  9.2 

Instalatii aferente constructiilor (categorile de important~ A, B, C si D) - Instalatii 

electrice d o m e n i u  8 . 1  

La elaborarea documentatiei de proiectare am avut in vedere urmatoarele: 

o asigurarea parametrilor tehnici de functionare; 

o asigurarea sigurantei in functionare; 

o costuri de investitie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior; 

o intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe 

perioada realizarii lucrarilor si a punerii in functiune 

Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate var fi preluate pentru elaborarea u n u i  proiect 

tehnic de executie a lucrarii 

INTOCMIT 

I n g .  Crisan Virgil 
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Valoarea totalii a investitiei cu detalierea pe structura devizului general 

Devizul general aferent obiectivului de investitie ~Extindere retea termica de transport pe 

str. Tudor Vladimirescu nr. 85", la faza Studiu de Fezabilitate, este 1ntocmit 1n conformitate 
cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentat,iei tehnico­ 

economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a 

devizului general pentru obiective de investitii si lucr~ri de interventii, 

In studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte. 

Valoarea total~ a investitiei este : 

Valoare T.V.A. 21% 
Valoare 

(far~ T.V.A.) (cu T.V.A.) 
lei lei lei 

TOTAL GENERAL 1,929,256.70 403,673.78 2,332,930.48 

Din care C + M 408,378.06 85,759.39 494,137.45 

la cursul lei/EURO din data de 14.08.2024 (1 EURO= 5,0633 RON). 

In continuare este prezentat devizul general pentru Optiunea 2, varianta recomandata 

in lucrare. 
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Lucrare: Studiu de fezabilitate. 
Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 
Obiectiv: Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 

Fisa tehnic~-FT. 01 

Putere 
Dn 

Putere Putere 
totala 

Putere totala modul Acumulator propus 

Nr. 
propusa propusa 

modul 
cu acumulator ACM agent 

Consumator primar 
Crt. 

Incalzire ACM [kw] [kw] [litri] [mm] 

[kw] [kw] 

OBIECT 2 +OBIECT 4 

1 
PRIMA 900 810 1710 900+700=1600 2000 80 

Module termice 

Corespondenta propuneri i 

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini 
tehnice cu specificatiile 

Produc~tor 
tehnice impuse prin caietul 

de sarcini 

0 I 2 3 4 

1 1, Parametrii tehnici si functionali: 

Bue 2 

Capacitate termica totala modul kW 1600 
Capacitate termica incalzire kW 900 
Caoacitate termica aoa calda kW 700 
Presiune nominala bar 16 
Temoeratura maxima C 120 
Disponibil cadere de oresiune kPa 100 
Cadere de presiune pe modul kPa 77 
2, Schimbatoare de caldura cu placi 

Categoria PED I 

Material placi 
inox EN 
1,4404 

grosime minima placi mm 0,4 
placi 

tip constructiv brazate 
(sudate) 

izolatie termica da 

Fluid de lucru 
apa 
termoficare 

2,1 SCP incalzire 

Temperaturi incalzire C 
Circuit primar 120/60 

Circuit secundar 65/50 
Cadere de presi une max. 70/ 80 
Incalzire primar / secundar kPa/kPa 

Diametru racorduri 
Dn65/ 

Jncalzire primar / secundar 
Dnl25 

2,2 SCP apa calda 

Temperaturi apa calda C 

1 



Circuit primar (regim vara) 70/35 
Circuit secundar 60110 

Cadere de presiune 

Apa calda primar / secundar kPa/kPa 
max. 0 . 1 1  
bar / 1 0  

Diametru racorduri Dn65/Dn50 
Apa calda primar / secundar 
3, Vana de reglare incalzire 

Producator, tip AFQM 

debit mc/h 13,3 
Cadere de presiune kPa 48 
Diametru/ kvs On 50 /25  
4, Pompa circnlatie incalzire 

Producator, tip 
debit mc/h 52,44 
inaltime de pompare kpa 153 
prevazuta cu convertizor de frecventa 
tensiune electric V 400 
Putere kW 
turatie rpm 
5, Regulator de presiune diferentiala 

6, Robinet de echilibrare hidranlica / 

limitare de debit 

7, Dednrizator (filtrn anticalcar) pe apa 

rece 

8, Armaturi si aparatura de masura si 
control conform cerinte din caietnl de 
sarcini 

armaturi de sectionare cu obturator sferic sau 
sertar, supape, aerisiri, goliri, filtre impuritati, 
separatoare de namol, traductori, senzori: 
robinete de sectionare cu actionare electric~, 
cu posibilitatea comand~rii din punctul tehnic 
sau din Dispecerat, pe urm~toarele circuite: 
- circuitul primar, tur-retur - 2 (dou~) 
- circuitul secundar inc~lzire - 2 (dou~) 
- circuitul secundar de preparare acc-2  
(dou~) 
9, Vas de expansiune inchis en membrana 

10, Contoare conform lista de contoare din 
caietul de sarcini 

11, Modul de comanda 

Regulator electronic bidirectional 

prevazut cu posibilitatea preluarii si 
transmiterii de parametrii la dispecerat 

Grad de protectie IP65 
lzolatii termice conducte si aparate 

2 Specificatii de performanti si conditii 
privind siguranta ~n exploatare: 

- Se vor prezenta instructiuni de exploatare $i 

Cartea tehnic~ a utilajului in limba roman~ 

- Utilajul/Echipamentul va avea etichet~ cu 

marca CE 
- Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995 

- Certificate de Conformitate 

3 Condtii privind conformitatea cu 

2 



standardele relevante: 

- modulele vor fi obligatoriu conform 
normelor nationale si internationale 

4 Conditii de garantie si postgarantie: 

- Termenul de rezolvare a problemelor ivite 
in perioada de garantie: cf.contract 
- Asigurarea pieselor de schimb in 
postgarantie: 2 ani 
- Garantia minima: 2 ani 
- Durata minim de via~: 5 ani 

5 Alte conditii cu caracter tehnic: 

- Asistent~ tehnic~ la montai 
- Plac~ de timbru 

Proiectant 

3 

Ofertant 



Lucrare: Studiu de fezabilitate. 
Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 
Obiectiv: Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 

Fisa tehnic~ -FT. 02 

Denumire: Conducte si elemente preizolate din otel agent termic primar 

Corespondenta propunerii 

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini 
tehnice cu specificatiile 

Produc~tor 
tehnice impuse prin caietul 

de sarcini 

0 I 2 3 4 

1 1, Parametrii tehnici si functionali: 

I ,  Parametrii tehnici si functionali: Conducte 
pentru agent termic primar: 
- teav din otel f~r~ sudur~, av~nd 
• Dn32 mm, 
• Dn40 mm, 
• Dn50 mm, 
• Dn65 mm, 
• Dn80 mm, 
•Dnl00mm,  
•  Dnl50mm, 
• Dn200mm, 
- material P235GH conform SR EN 1 0216­ 
2 + A2:2008, dimensiuni conform SR ENV 
10220:2003, preizolat~ cu spum~ din 
poliuretan si protejat~ la exterior cu manta de 
PEHD, cu certificat de inspectie tip 3 . 1 ,  in 
conformitate cu SR EN I 0204:2005. 
Conductele de o\el impreunii cu mantaua 
exterioar~ si izolatia termic din spum~ 

poliuretanic formeaz~ un sistem legat, 

conform SR EN 253:2013 
Elementele de conduct~ din otel, preizolate 
vor trebui s~ asigure transportul agentului 
termic la urm~torii parametri maximi: 
P = 2 5  bar 
t = 1 5 0 o C  

2  Specificatii de performanf si conditii 
privind siguranta in exploatare: 

- conducte preizolate si elemente preizolate 
realizate in sistem legat, prev~zute cu doi 
conductori care s~ asigure semnalizarea si 
depistarea avariilor precum si monitorizarea 
$i gestiunea centralizat~, ~n varianta 
compact~ (prin monitorizare din central~). 
- capetele conductelor vor fi t~iate 
perpendicular pe axa tevii, sanfrenate si 
preg~tite pentru sudur~; 
- conductibilitatea termic~ max. a spurnei 
PUR Ia 50oC s~ fie de 0,027W/moK si s~ 
prezinte un sistem celular inchis de min. 
88%; 
- densitatea medie a spumei PUR de 80 

4 



Kg/m3 iar rezistenta la compresiune de 0,3 
MPa; 
- mantaua se confectioneaz din tuburi PEHD 
extrudate conform SR EN 253:2013, cu 
prelucrarea suprafetelor interioare, realizat~ 
pentru m~rirea rugozit~tii prin efectul 
,,Corona" pentru asigurarea adeziunii ridicate 
a spumei PUR cu mantaua de polietilen~; 
- piesele speciale trebuie s~ aib~ mantaua 
PEHD sudat; 
- transport, montaj si probe conform Caiet de 
sarcmt, 

- Certificate de Conformitate 
3 Condtii privind conformitatea cu 

standardele relevante: 

- respectarea normelor si normativelor in 
vigoare (19, II 3, SR EN 253 :2013 ,  SR EN 
448:2009, SR EN 488:2004, SR EN 
489:2009, norme generale si specifice de 
protectie a muncii, norme PSI etc.); 
- furnizorul s~ aib~ implementat si certificat 
sistemul de management al calit~ii conform 
SR EN ISO 9001 :2008; 
- conductele vor fi ~nsotite de Agrementul 
tehnic MLPAT conform Legii 10/1995 

4 Conditii de garantie si postgarantie: 

durata de garantie va fi de minim 5 ani. 
pentru vicii ascunse garantia va ft conform 
legii, iar daca nu exista prevederi legale in 
acest sens garantia va fi de 30 de ani 

5 Alte conditii cu caracter tehnic: 

- Asistent~ tehnic~ la montai 

Proiectant 

5 

Ofertant 



Lucrare: Studiu de fezabilitate. 
Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 
Obiectiv: Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 

Fisa tehnic~ -FT.  03 

Denumire: Vane pentru retele termoficare primara 

Corespondenta propunerii 

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini 
tehnice cu specificatiile 

Produc~tor 
tehnice impuse prin caietul 

de sarcini 

0 1 2 3 4 

1 1, Parametrii tehnici si functionali: 

Produc~tor 
Tip obturator: sferic 

Varianta constructiva Iara mentenanta 
Num~r buc~ti - conform lista de materiale 

Organ de mnchidere bil~ din otel inoxidabil 
Deschidere cilindric~ complet~ - alezaj 
complet cilindric (deschiderea cilindric~, cu 
diametrul interior liber corespunz~tor cu 
diametrul nominal al conductei de serviciu). 
functionalitate comutabil p~n~ la o presiune 
diferential~ de 20 bar 
Diametrul nominal Dn32 mm - Dn 100 mm 

Presiunea nominal~ Pn 25 
Fluidul de lucru apa fierbinte temperatura 
maxima 140C 
Presiunea fluidului de lucru Pn 25 
Temperatura fluidului de lucru 120C 
Gradul de etanseitate la inchidere; clasa 
Timpul de inchidere 
Actionare manuala 
Material carcas~ din otel turnat sau din otel 
forjat, 
Mas~ 

2 Specificatii de performant~ si conditii 
privind siguranta in exploatare: 

- vanele nu var avea componente 
confectionate din metale neferoase sau 
materiale nemetalice 
- Amplasare (interioar~, exterioar~, expunere 
la soare, precipitatii, ~nghet, v~nt etc) 
- Livrare piese de rezerv~ pentru perioada de 
garantie (da/nu) 
- transport, montaj si probe conform Caiet de 
sarcini 
- Certificate de Conformitate 

3 Condtii privind conformitatea cu 

standardele relevante: 
respectarea normelor si normativelor 1n 
vigoare (19 , 113 ,  SR EN 253 :2013 , SR EN 
448.2009, SR EN 488:2004, SR EN 
489.2009, norme generale si specifice de 
protectie a muncii, norme PSI etc.); 
- furnizorul s~ aib~ implementat si certificat 

6 



sistemul de management al calit~tii conform 
SR EN ISO 9001 :2008; 
- Marcaje 
- vanele var fi fnso\ite de Agrementul tehnic 
MLPAT conform Leg ii 10/1995. 
- Documenta\ie fnso\itoare (prospect, 
instructiuni de montaj, instructiuni de utilizare, 
instructiuni de reparatii, scheme electrice) 

4 Conditii de garantie si postgarantie: 

durata de garantie va Ii de minim 5 ani. 
- pentru vicii ascunse garantia va fi conform 
legii, iar daca nu exista prevederi legale in 
aces! sens qarantia va Ii de 30 de ani. 
- Asigurarea pieselor de schimb fn 
postaarantie: 2 ani 

5 Alte conditii cu caracter tehnic: 

- Asistent tehnic~ la montaj 

Proiectant 
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Ofertant 



Lucrare: Studiu de fezabilitate. 
Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 
Obiectiv: Extindere retea termic~ de transport pe str. Tudor Vladimirescu nr. 85 

ld 

Fisa tehnic~ -FT.  04 

V I D enumire: as acumu are apa ca a menalera 
Corespondenta 

propunerii tehnice cu 
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice Produc~tor 

impuse prin caietul de 
sarcini 

0 I 2 3 4 

1 1, Parametrii tehnici si functionali: 

Numar bucati 2 (1 +1) 

Fluid vehiculat: apa potabila 5 bar max. 60 grdC 
Vas acumulare apa calda cu rezervor vertical, emailate 
conform normei DIN 4753 P.3. 
Indicate pentru a fi introduse in instala\iile pentru 
producerea de ap~ cald~ menajer~, garant~nd o 
stratificare elevat~ a temperaturilor. La exterior sunt 
dotate cu izolatie amovibil~ din poliuretan rigid, grosime 
50mm 
Accesorizate cu orificii pentru sonde, flans~ de inspectie 
lateral~. 
Vas inchis, av~nd urm~toarele caracteristici: 
Volum: 2000 litri 
Capacitate =2000 litri 
Dimensiuni DxH = cf. prod. 
Presiune max = 10 bar 
T max ACM= 80 C 

2 Specificatii de performant si conditii privind 
siguranta in exploatare: 
- Se vor prezenta instrucfiuni de exploatare si Cartea 
tehnic~ a utilajului 1n limba roman~ 
- Utilajul/Echipamentul va avea etichet~ cu marca CE 
-Aarement Tehnic, conform Lecea 10/1995 
- Certificate de Conformitate 

3 Condtii privind conformitatea cu standardele 
relevante: 

- respectarea normelor si normativelor in vigoare (I9, 
1 13 ,  SR EN 253:2013, SR EN 448:2009, SR EN 
488.2004, SR EN 489.2009, norme generale si specifice 
de protectie a muncii, norme PSI etc.); 
- furnizorul s~ aib~ implementat si certificat sistemul de 
management al calit~tii 
- recipientele vor fi insotite de Agrementul tehnic MLPAT 
conform Leaii 10/1995 

4 Conditii de garantie si postgarantie: 
durata de garantie va fi de minim 3 ani. 
pentru vicii ascunse garantia va fi conform legii, iar daca 
nu exista prevederi legale in aces! sens garantia va fi de 
5 de ani 

5 Alte conditii cu caracter tehnic: 
- Asistent~ tehnic~ la montaj 

Proiectant Ofertant 
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