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REFERAT, 
Privind Expertiză Tehnică pentru lucrarea: 

„IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE SISTEMULUI DE 
CIRCULAȚIE 2+1  - EXTINDEREA LA PATRU BENZI DE CIRCULAȚIE, 

SECTOR CENTURA ORADEA – CALEA SÂNTANDREI: VO DN1Z(VOSVO) 
KM 4+700 – KM 5 + 700, MUNICIPIUL ORADEA, JUDEȚULBIHOR” 

 
 

1. DATE GENERALE 
 
Primaria municipiului Oradea,jud.Bihor a solicitat o expertiză tehnică 

pentru lucrarile de: „IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE 
SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1  - EXTINDEREA LA PATRU BENZI DE 
CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA – CALEA SÂNTANDREI: VO 
DN1Z(VOSVO) KM 4+700 – KM 5 + 700, MUNICIPIUL ORADEA, 
JUDEȚULBIHOR” 

Obiectivul: “Implementarea unor măsuri alternative sistemului de 
circulație 2+1  - Extinderea la patru benzi de circulație, sector centura 
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Oradea – Calea Sântandrei: Vo Dn1z(Vosvo) Km 4+700 – Km 5 + 700, 
municipiul Oradea, județul Bihor ”se realizează pe amplasamentul propriu-
zis şi ampriza acesteia care aparţine domeniului public al municipiului Oradea. 

Oradea, mai demult Oradea Mare, este municipiul de reședință 
al județului Bihor, Crișana, România. 

 Se află în vestul României, pe râul Crișul Repede, în imediata apropiere 
a frontierei cu Ungaria. 

Totodată Oradea este și cel mai important oraș din regiunea 
istorică Crișana. 

Stațiunile balneare Băile Felix și Băile 1 mai se află la o distanță de 8 km, 
respectiv 4 km de oraș. Pe lângă apele termale recunoscute pe plan 
internațional pentru efectele terapeutice, în această zonă se găsește o 
formațiune carstică spectaculoasă, mai exact, un aven cu o adâncime de 86 de 
metri, denumit în zonă "Craterul de la Betfia", precum și Pârâul Peța, cu o 
vegetație tropicală unică în Europa. 

Municipiul Oradea este situat în partea de vest a judeţului, la cca. 14 km 
de graniţa de stat a României cu Ungaria. Localitatea se extinde pe o suprafaţă 
de 116 km2, reprezentând cca. 16 % din suprafaţa totală a Zonei Metropolitane 
Oradea (ZMO). ZMO cuprinde mun. Oradea şi 11 comune învecinate: Borş, 
Biharia, Cetariu, Paleu, Ineu, Oşorhei, Sânmartin, Nojorid, Sântandrei, Girişu de 
Criş şi Toboliu. 

Conform Legii nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a 
teritoriului naţional, mun. Oradea este o localitate de rang I, având raza de 
servire cca. 60...80 km, respectiv capacităţi de producţie diversificate din 
sectorul secundar şi al serviciilor productive, social-culturale şi informative, cu 
raza de servire prioritar judeţeană. 

Distanţele rutiere faţă de alte localităţi sau obiective din regiune sunt: 
• cca. 115 km de mun. Arad, reşedinţa jud. Arad; 
• cca. 120 km de mun. Zalău, reşedinţa jud. Sălaj; 
• cca. 135 km de mun. Satu Mare, jud. Satu Mare; 
• cca. 155 km de mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj. 
Accesul rutier major către/dinspre mun. Oradea se realizează pe 

drumurile naţionale: 
• DN 1 Bucureşti - Braşov - Sibiu - Alba Iulia - Cluj-Napoca - Oradea - 

frontiera Ungaria; 
• DN 19 Oradea (DN 1) - Satu Mare - Negreşti Oaş - Sighetu 

Marmaţiei (DN 18); 
• DN 79 Deva (DN 7) - Brad - Beiuş - Oradea; 
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• DN 76 Arad - Chişineu Criş - Salonta - Oradea. 
Municipiul Oradea este conectat la reţeaua naţională de căi ferate. Staţia 

de cale ferată din localitate este amplasată pe liniile principale: 
• nr. 300 Bucureşti - Oradea - Episcopia Bihor; 
• nr. 402 Oradea - Satu Mare - Halmeu; 
• nr. 310 Oradea - Arad. 
Aria de studiu analizată se află amplasată la distanţa de cca. 6 km de 

Aeroportul Internaţional Oradea (IATA: OMR).Beneficiarul- primaria municipiului 
Oradea, judetul Bihor solicită recomandarea de catre expertul tehnic a unor 
soluţii tehnice pentru lucrarile de amenajare  in conformitate cu tema de 
proiectare. 

 
2. AMPLASAMENTUL LUCRĂRII 

Amplasamentul studiat în prezenta expertiza tehnica se găseşte în 
partea de sud-vest a mun. Oradea, pe drumul de centură a localităţii (km 
4+700 ... km 5+700), respectiv la intersecţia dintre Centura Oradea şi Calea 
Sântandrei. 

Amplasamentul este situat la distanţa de cca. 4,50 km sud-vest faţă de 
zona centrală a municipiului.În conformitate cu legislaţia în vigoare, respectiv 
Legea nr. 10/1995, HG 766/1997- anexa 3, P100 -1/2013, PD177-2001, Ordin 
MT. nr.49/1998, Ordin MT.nr.1296/2017, STAS 10144/1, STAS 10144/3, 
STAS 17909/1-90 investiţia se încadrează în următoarele date tehnice: 
 strazi categoria:III(colectoare) 
 categoria de importanţă “C”; 
 zona seismică de calcul E (grad 7); ag = 0,15g; 
 perioada de colţ Tc =0,70 sec; 
 clasa de încărcare E (V80 – A30); 
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3. RELIEF ,CLIMA SI MORFOLOGIE,
Oradea, municipiul reşedinţă de judeţ al Bihorului, este unul dintre 

importantele centre economice, sociale şi culturale din NV României, 
păstrându-şi aceste caracteristici de-a lungul istoriei. Oraşul este amplasat între 
dealurile care despart şi unifică într-un armonios mod Câmpia Crişanei şi 
terminaţiile cu aspect deluros ale Munţilor Apuseni.

Situat pe malurile râului Crişul Repede, râu care desparte oraşul în 
aproape două jumătăţi egale, el este poarta de legătură cu lumea central-
europeană şi vest-europeană. În funcţie de principalele puncte cardinale, oraşul 
se află în extremitatea nord-vestică a României, la intersecţia paralelei de 
47°03′ latitudine nordică cu meridianul de 21°55′ longitudine estică. 

Aflat la aproximativ 10 km de Borş, cel mai mare punct de frontiera la 
graniţa de vest, municipiul Oradea se află pe locul al zecelea ca mărime între 
oraşele României. Mai exact, el se întinde pe o suprafaţă de suprafaţă:11.556 
ha.

Oraşul se află la o altitudine de 126 m deasupra nivelului mării, în zona de 
deschidere a văii Crişului Repede spre arealul câmpiei joase, într-o zonă de 
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contact între prelungirile Munţilor Apuseni şi extinsa Câmpie Banato-Crişană. 
Se afirmă ca zonă de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile 
Oradiei şi Dealurile Gepişului), către cel de câmpie panonică. 

Topoclimatul oraşului este determinat de persistenţa acţiunii vânturilor de 
Vest. Avem de-a face aşadar cu o climă temperat-continentală cu influenţe 
oceanice. Temperatura medie multianuală este de 10,40˚ C. 

 Pentru luna iulie media este de aproximativ 21˚C, în timp ce în ianuarie 
se înregistrează o medie de -1,40˚C. Precipitaţiile sunt relativ bogate, 
înregistrându-se o medie anuală de aproximativ 585,4 mm.  

Ele sunt repartizate în mod variabil pe întreg parcursul anului, neputându-
se delimita tranşant arii temporale de maxim sau de minim al precipitaţiilor. 

 
4.GEOLOGIA SI SEISMICITATEA 

Pentru determinarea stratificaţiei şi a caracteristicilor pe straturi s-au 
efectuat 3 sondaje geotehnice executate cu foreza manuală de 2,5”. 

Din sondaj s-au recoltat probe tulburate şi netulburate pentru - stratificaţie, 
granulometrie, plasticitate, umiditate naturală şi greutate volumică, etc. 

Probele tulburate s-au recoltat în recipienti din plastic, etanşi pentru a nu 
se afecta caracteristicile pe parcursul transportului până la laborator, iar probele 
netulburate sau recoltat în stante metalice. 
Parametri obţinuţi în laborator precum şi cei deduşi pentru aceste 
pământuri sunt: 

SONDAJUL S1 
- strat 1 - ±0,00 -0,60 m - umplutură neomogenă; 
- strat 2 —0,60 -2,00 m - argilă prăfoasă nisipoasă, cafenie, tare, umedă, 
stratul continuă în adâncime. 
SONDAJUL S2 
- strat 1 - ±0,00 -0,20 m – asphalt; 
- strat 2 -0,20 -0,42 m - balast stabilizat; 
- strat 3 -0,42 -0,85 m - pietriş cu nisip; 
- strat 4 -0,85 -2,00 m - praf argilos, galben cafeniu, tare, foarte umed, 
stratul continuă în adâncime. 
SONDAJUL S3 
- strat 1 - ±0,00 -0,50 m - umplutură neomogenă; 
- strat 2 -0,50 -1,50 m - praf argilos, cafeniu cenuşiu, tare, foarte umed; 
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- strat 3 -1,50 -2,00 m - praf argilos, galben cafeniu, tare, foarte umed, 
stratul continuă în adâncime. 

Valoarea de bază a presiunii convenţionale - conform NP 112-2014 la fundaţii 
cu lăţimea de 1 m şi adâncimea de fundare Df = 2 m, pentru: 
Pentru S1- argilă prăfoasă nisipoasă, cafenie, tare, umedă, P conv = 240 kPa; 
Pentru S3 - praf argilos, cafeniu cenuşiu, tare, foarte umed, P conv = 240 kPa; 
Pentru S3 - praf argilos, galben cafeniu, tare, foarte umed, P conv = 240 kPa. 
 Conform SR 11100/1-1993, sectorul analizat se încadrează macrozonei de 
intensitate seismică 6 (pe scara MSK). Conform Codului de Proiectare Seismică 
PI00-1/2013, acceleraţia terenului pentru proiectare pentru un interval mare de 
recurenţă (IMR) de 100 de ani are o valoare de vârf- „ag”= 0,15 g, iar perioada 
de colţ „ Te” = 0,70 sec. 

 
5. ELEMENTELE PRINCIPALE ALE EXPERTIZEI TEHNICE 

Expertiza tehnică se realizează pe baza următoarelor elemente principale: 
-studii topografice; 
-studii geotehnice; 
-inspecţia vizuală a zonei investigate şi inventarierea principalelor degradări 

existente depe zona nvestigata; 
-efectuarea defotografii relevante pe traseul investigat; 
- informaţii de la beneficiar. 

 
5.1.NECESITATEA ŞI OPORTUNITATEA EXPERTIZEI TEHNICE  
Creșterea capacității de circulație pentru obiectivul expertizat (centura Oradea 
VO DN1Z (VOSVO)),datorita volumului de trafic ridicat in zona sensului 
giratoriu, pentru accesul dinspre drumul judetean DJ797 spre centura in cauza, 
pe directia Cluj Napoca.  

Implementarea unui sistem de transport eficient necesită, în permanenţă, o 
atentă analiză şi evaluare asupra modului în care se desfăşoară deplasările. 

Structura reţelei stradale si elementele geometrice ale străzilor trebuie să 
asigure: 

• legături directe si fluente între zonele de origine si destinaţie ale mediilor 
urbane; 
• racordări adecvate cu accesele către construcţiile din zonele 

rezidenţiale, comerciale, administrative, social-culturale etc.; 
• asigurarea spaţiilor pentru amplasarea reţelelor tehnico-edilitare supra- 
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si subterane; 
• asigurarea spaţiilor pentru amplasarea mobilierului stradal si a dotărilor 
urbanistice; 

asigurarea amplasării dispozitivelor pentru dirijarea circulaţiei 
Aspectul urbanistic actual al obiectivului expertizat, justifică necesitatea și 
oportunitatea investiţiei, încadrându-se în cerinţele benefice de modernizare a 
infrastructurii rutiere(extinderea numarului de benzi de circulatie) cat si 
cresterea capacitatii de circulatie auto, si implicit creşterea nivelului de trai al 
populaţiei locale. 
Obiectivele suplimentare avute în vedere la proiectarea si organizarea unui 
sistem de transport sunt: 
• îmbunătăţirea eficienţei transporturilor; 
• asigurarea unor viteze de deplasare corespunzătoare; 
• reducerea timpilor de deplasare; 
• limitarea congestiei în trafic; 
• reducerea consumului de carburant; 
• reducerea costurilor; 
• limitarea efectelor negative asupra mediului înconjurător; 
• asigurarea informării continue a participanţilor la trafic asupra condiţiilor 
de circulaţie. 
Lucrările de modernizare propuse conduc la creşterea gradului de urbanism al 
zonei, la protejarea și îmbunătăţirea calității mediului înconjurător (diminuarea 
emiterii de praf, zgomot, noxe etc.), la creșterea nivelului confortului pentru 
participanții la trafic, la sporirea siguranței circulației și la sporirea capacității de 
circulație prin mărirea fluenței traficului. 
Îmbunătățirea infrastructurii va contribui la creșterea atractivității zonei pentru 
noi investiții.  
Din aceste considerente, investiţia este necesară şi oportună, încadrându-se în 
cerinţele benefice de modernizare a infrastructurii rutiere, a aspectului 
urbanistic stradal, precum și a creşterii nivelului de trai a populaţiei locale. 

5.2.SITUATIA EXISTENTA A ZONEI INVESTIGATE 

În prezent centura Oradea VO DN1Z (VOSVO)  este alcătuită din câte două benzi 
de circulație pentru fiecare sens de mers, separate de o zonă mediană prevăzută 
cu parapeți din beton tip New Jersey. Aceasta este încadrată de acostamente de 
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2,00 m lățime din care 0,25 m reprezintă banda de încadrare. La 0,75 m față de 
marginea părții carosabile este amplasat parapet metalic tip semi-greu, acesta 
fiind întrerupt în zona acceselor la proprietăți. 
Circulația în dreptul pasajului de la km 4 + 700,00 se desfășoară pe 4 bretele de 
câte 3.50 m dintre care 2 sunt continue pe toată lungimea pasajului iar celelalte 
2 au o lungime mai scurtă fiind racordate printr-o bandă de încadrare stânga.  
În prezent accesul dinspre drumul județean DJ797 pe VO DN1Z (VOSVO) spre 
direcția Cluj – Napoca se face prin intermediul unei intersecții de tip sens giratoriu 
care datorită volumului de trafic ridicat crează ambuteaje. 
 Atât intarea cât și ieșirea din sensul giratoriu se desfășoară pe două benzi de 
circulație pe o lungime de 250,00 m, după care acestea sunt racordate la o 
singura bandă de circulație printr-o bandă de încadrare la stânga pe o lungime 
de 35,00 m. 

Ingineria de trafic reprezintă ramura ingineriei transporturilor care se ocupă 
de planificarea, organizarea si proiectarea atât a operaţiilor legate de traficul 
rutier propriu-zis, cât si a reţelelor, terminalelor si a interacţiunii dintre participanţii 
la trafic, drumuri si celelalte căi de comunicaţie. 

 În acest sens,a fost realizat studiul de trafic nr.9/2025 realizat de catre 
SC VEXILLUM SRL. Studiul de trafic reprezintă un element cheie atât în 
proiectarea şi modernizarea drumurilor şi străzilor, cât şi în gestionarea 
condiţiilor de trafic. Rezultatele si prognozele furnizate de studiul de trafic stau 
la baza stabilirii capacităţii de circulaţie, a nivelului de congestie si a nivelului de 
serviciu pentru sectorul de drum sau stradă analizat ori pentru zona studiată. De 
asemenea, datele de trafic colectate si estimarea evoluţiei acestora în viitor 
reprezintă aspecte care stau la baza dimensionării structurilor rutiere din punct 
de vedere al capacităţii portante. 
Studiu de trafic nr.9/2025  oferă o analiză a circulaţiei existente în aria de studiu, 
prognoza circulaţiei pentru perioada de perspectivă 2027-2042, precum şi 
estimări privind impactul obiectivului propus asupra parametrilor de trafic în aria 
de studiu. 

Având în vedere obiectivele studiului de trafic si aspectele, s-au  
formulează următoarele concluzii şi recomandări: 

• pentru Centura Oradea (est): 
 reducerea gradului de utilizare a capacităţii de circulaţie cu -7...10 %; 
 limitarea riscului de congestie în trafic; 
 diminuarea perioadelor de aglomerare în trafic; 
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 nu se estimează modificări pentru Calea Sântandrei şi Centura Oradea 
(nord); 
• pentru intersecţia giratorie Centura Oradea - Calea Sântandrei: 

 reducerea întârzierilor agregate pe intersecţie cu -21 %; 
 reducerea întârzierilor agregate pentru braţul Calea Sântandrei cu -78 %, 

datorită faptului că deplasările către Centura Oradea (est) nu mai pătrund 
pe calea inelară a intersecţiei; 

 reducerea întârzierilor agregate pentru braţul Centura Oradea (nord) cu -
45 %, datorită faptului că deplasările către Calea Sântandrei nu mai pătrund 
pe calea inelară a intersecţiei; 

 se păstrează un nivel de serviciu defavorabil (F), datorită volumelor sporite 
de trafic dinspre Centura Oradea (est) către Calea Sântandrei, respectiv 
întoarceri către Centura Oradea (est); 

 se menţine riscul unor intervale orare afectate de congestie în trafic 
Valoarea pentru traficul de calcul Nc a fost de 14.20 m.o.s (trafic exceptional 
2)pentru perioada estimata 2027-2042 
Colectarea apelor pluviale este asigurată prin pante longitudinale şi transversale 
ale drumului spre șanțurile pereate cu beton, existente pe ambele părți ale 
drumului. 
Continuitatea scurgerii apelor în dreptul acceselor la proprietăți este asigurată 
prin intermediul podețelor tubulare existente. 
NOTA:Investiția propusă se află la începutul zonei de siguranță și în zona de 
protecție a Căii ferate CF 328 Arad – Oradea km 113 + 907. 
Foto relevante cu aceasta stradasunt prezentate in capitolul final al expertizei 
tehnice. 
 
5.3. LUCRARI PROPUSE PENTRU ZONA  INVESTIGATA 

Se recomanda amenajarea unor benzi de circulație suplimentare față de 
cele existente pe centura Oradea VO DN1Z (VOSVO) în ambele direcții de 
circulație pentru fluidizarea traficului între pozițiile km 4+700,00 și 5+700,00 si 
anume: 
Direcția Oradea – Cluj – Napoca (partea stânga) 
1. Suplimentarea cu o bandă de circulație cu lățimea de 3,50 m de la km 
4+700,00 asigurând astfel accesul din drumul județean DJ797 în intersecția de 
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tip sens giratoriu printr-o bandă cu prioritate pentru direcția de circulație spre Cluj-
Napoca până la km 5+470,00 în proximitatea intersecției cu strada Czaran Gyula; 
2. Suplimentarea cu 2 benzi de circulație cu lățimea de 3,50 m fiecare de la 
km 5+470,00 asigurând astfel continuitatea bretelei cu 2 benzi de circulație spre 
direcția Arad;  
Direcția Oradea – Satu Mare (partea dreaptă) 
3. Suplimentarea cu o bandă de circulație cu lățimea de 3,50 m de la km 
4+940,00 până la km 5+345,00 în vederea fluidizării traficului pe direcția străzii 
În profil longitudinal se va urmarii profilul existent al Centurii Oradea VO DN1Z 
cu păstrarea liniei roșii cât mai apropiate de acesta.  
Se va tine în special seama de cotele obligate și anume: 

 cota Centurii Oradea și a Căii Sântandrei; 
 realizarea unui volum cât mai mic de lucrări.O. Densușanu. 

Pantele profilului transversal se vor realiza în conformitate cu normativele în 
vigoare ele fiind de  2,50% pentru calea de rulare. Prin pantele transversale și 
longitudinale proiectate apa pluvială va fi condusă spre sanțurile pereate cu 
beton proiectate. 
 Lățimea unei benzi de circulație va fi de  3,50 m având cu acostament de 
1,50 m din care 0,50 m reprezintă bandă de încadrare având structură rutieră. 
 Scurgerea apelor: colectarea apelor pluviale din zona studiată va fi 
asigurată, prin pante longitudinale şi transversale ale drumului spre șanțurile 
pereate cu beton proiectate. 
 Accese la proprietăți: se vor amenaja accesele auto la proprietăți prin 
executarea podețelor asigurând astfel continuitatea scurgerii apelor în lungul 
drumului. 
NOTA: 
Corelare cu proiecte de interes aflate în derulare în zona studiată: 

1. La poziția km 5+455,00 pe partea stângă este prevăzut un acces auto la 
societatea comercială ARABESQUE SRL prin cadrul unui alt proiect. Acest 
acces va fi realizat cu benzi de decelerare respectiv accelerare cuprinzând 
inclusiv accesul în și dinspre strada Roman Mottl. 

2. La poziția km 5+495,00 este prevăzut un pasaj pietonal inferior pentru 
traversarea pietonilor având accesul asigurat prin rampe paralele cu 
centura amplasate la distanță de 7 m față de marginea exterioară a 
amenajării propuse. 
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5.4. EVALUAREA STĂRII TEHNICE A ZONEI INVESTIGATE 

Prin tema de proiectare a expertizei tehnice beneficiarul solicită stabilirea 
starii de degradare a structurii rutiere existente,si in functie de tipul de pământ 
din patul drumului/stazii, recomandarea unor soluţii de amenajare pentru  zona 
investigata.  
 
5.4.1. CAPACITATEA PORTANTĂ 

În cadrul expertizei tehnice beneficiarul nu a solicitat efectuarea unor 
investigaţii asupra capacităţii portante a zonei expertizate.  

Consider că proiectantul în cadrul elaborării proiectului şi stabilirii soluţiei 
de amenajare, urmează să efectueze un calcul de dimensionare plecând de la 
structura rutieră existentă stabilită în cadrul studiului geotehnic şi luând în 
considerare capacitatea portantă la nivelul patului drumului/strazii.  
 
5.4.2. STAREA DE DEGRADARE  
 Prin tema de proiectare a  expertizei tehnice beneficiarul solicită 
executantului stabilirea starii de degradare a structurii rutiere existente fara 
studiu de  capacitatea portantă la nivelul patului drumului, condiţiile hidrologice, 
tipul de pământ din patul drumului şi recomandarea unor soluţii de modernizare 
a zonei investigate.  
 În urma investigaţiilor efectuate pentru stabilirea indicelui de degradare a 
îmbrăcămintei strazii şi a structurii rutiere, se determină starea de degradare a 
acesteia funcţie de degradările existente pe partea carosabilă.  
Suprafaţa cu defecţiuni a îmbrăcămintei bituminoase se calculează luând în 
considerare tipurile de defecţiuni şi ponderea acestora în aprecierea stării de 
degradare a drumului (indicativ CD 155-2001).  
Sdegr.= D1 + 0.7 D2 + 0.35 D3 + 0.2 D4 + D5 (m2), unde:  

 D1 este suprafaţa cu gropi şi suprafeţe plombate;  
 D2 – faianţări, fisuri şi crăpături multiple;  
 D3 – fisuri şi crăpături transversale şi longitudinale;  
 D4 – suprafaţă poroasă, şlefuită, exudată etc.  
 D5 – făgaşe longitudinale.  

 Starea de degradare se calculează pe sectoare omogene determinându-
se indicele de degradare:  
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ID = (suprafata degradata -m2)/ (suprafata benzii de circulatie-m2) 
 Fiecare sector omogen este caracterizat şi prin valoarea indicelui global de 
degradare (IG) determinat cu relaţia  
IG=  
I.E.ST – indicele de evaluare structurală şi reprezintă cât din suprafaţa  
îmbrăcămintei nu este afectată de degradările structurale;  
I.E.SU - indicele de evaluare structurală ce reprezintă cât din suprafaţa  
îmbrăcămintei nu este afectată de degradările de suprafaţă. 

În urma prelucrării datelor cu privire la starea de degradare  a rezultat că 
pentru structura rutiera a benzilor de drun existente, starea tehnică este 
BUNA(ANEXA1), problema existenta pentru acest obiectiv este capacitatea de 
circulatie redusa, care nu poate prelua in conditii de siguranta si confort traficul 
actual si de perspectiva, iar conform instrucţiunilor tehnice în vigoare pe acest 
tronson expertizat sunt necesare lucrări de extindere a numarului de benzi 
de circulatie. 

 
6.CRESTEREA GRADULUI DE SIGURANTA CIRCULATIEI 

 6.1.Siguranta circulatiei pe timpul execuţiei 
 Pe timpul execuţiei nu se vor depozita materiale pe partea carosabilă a 

drumurilor existente, ca măsură de prevenire a accidentelor de circulaţie. 
PetimpulexecuţieisevafolosisemnalizareaconformNormelorMetodologice, 

privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a restricţiilor de circulaţie, 
în vederea executării de lucrări în zona strazii şi/sau pentru protejarea acesteia. 

Cerinţa privind siguranţa în exploatare presupune protecţia utilizatorilor, 
împotriva riscului de accidentare în timpul exploatării normale. 

Lucrarile de amenajare/modernizare a zonei expertizate se va face pe 
amplasamentul existent al acesteia. 

Siguranţa circulaţiei pe zona studiata,se realizează prin adoptarea 
următoarelor soluţii: 

- amenajarea intersecţiilor; 
- semnalizarea verticală şi orizontală; 
- distanţa de vizibilitate corespunzătoare. 
Numărul de indicatoare şi marcaje rutiere va trebui sa fie suficient, 

amplasate în condiţii de vizibilitate care să asigure desfăşurarea traficului 
înconditii de siguranţă.  
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 6.2.Siguranţa circulaţiei după terminarea lucrărilor de execuţie 
Siguranţa circulaţiei este una din problemele importante a drumului/strazii. 

În afară de starea de degradare a structurii existente, un alt factor ce influenţeaza 
negativ siguranţa circulaţiei este lipsa indicatoarelor de semnalizare rutieră ; 

Toate aceste elemente conduc la o scădere a capacităţii şi vitezei de 
circulaţie. 

Recomandările pentru proiectant cuprind efectuarea marcajului vertical , 
marcaj special în curbe conform normativ, semnalizare verticală cu indicatoare 
rutiere, indicatoare de orientare pentru turişti (zone turistice), indicatoare de 
anunţare cu servicii medicale, hoteluri, atelier de reparaţii, staţii carburanţi, etc. 
Realizarea acestor lucrări, va conduce la creşterea gradului de siguranţă a 
circulaţiei. 

Proiectantul va ţine seama de aceste recomandări. Lucrările pentru 
siguranţa circulaţiei rutiere au drept scop asigurarea desfăşurării traficului în 
condiţii de reducere la minimum a posibilităţilor de producere a accidentelor, 
precum şi orientarea cât mai bună a utilizatorilor. 

Semnalizarea rutieră(semnalizare verticala), trebuie să furnizeze 
utilizatorilor indicaţiile obligatoriu necesare (avertizare, dirijare, orientare şi 
informare), pentru a circula corect, sigur şi rapid şi în acest scop sunt prevăzute 
semnalizări verticale (indicatoare de circulaţie) şi semnalizări orizontale 
(marcaje). 

Indicatoarele pentru circulaţia rutieră au rolul de a avertiza utilizatorii asupra 
pericolelor pe care le întâlnesc şi de a oferi toate informaţiile necesare în vederea 
dirijării lor spre locul destinaţiei alese. 
 
7.FLUIDIZAREA TRAFICULUI  PE  ZONA INVESTIGATA 
 Din analiza stării tehnice a zonei investigate, prezentată într-un capitol 
anterior, se constată că, în prezent, datorită degradărilor multiple existente, se 
produc: 

- nivele de poluare ridicată prin parcurgerea strazilor cu îmbrăcăminte 
degradata, cu viteze reduse; 

- creşte consumul de carburanţi şi timp de parcurs. 
Prin realizarea amenajarii/modernizariistrazilor respectivese vor elimina 
inconvenientele menţionate mai sus şi contribuie la: 

* cresterea activitatilor economice; 
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* economii importante de carburanţi şi de timp; 
* legătura între instituţiile sociale şi culturale, va asigura o fluidizare a 

traficului în condiţii civilizate. 
Pentru menţinerea stării de viabilitate a drumului/strazii în intervalul unei 

durate de exploatare, este necesarăexecutarea în bune condiţii şi la timp a 
lucrărilor de întreţinere şi reparaţii. 

Lucrările de întreţinere se execută în tot cursul anului, au caracter continuu 
şi preventiv, începând cu prima zi a dării drumului(strazii) în exploatare. 

Este absolut necesar ca printr-o întreţinere corespunzătoare a 
dispozitivelor de evacuare a apelor să se asigure în permanenţă îndepărtarea 
apelor de pe platformă şi carosabil. 

Lucrările de evacuare a apelor se consideră esenţiale şi ele trebuie să 
constituie preocuparea de bază. 

8. EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI 
Proiectantul va avea în vedere soluţionarea problemelor legate de 

infrastructura de drum/strada, având în atentie implementarea prevederilor 
legislaţiei naţionale şi a directivelor europene în domeniu. Acest impact asupra 
mediului şi asupra factorului uman este însă de scurtă durată, adică pe perioada 
de execuţie a lucrărilor. La finalizarea acestora, cadrul natural şi zonele 
sistematizate vor fi refăcute. 

Lucrările care se vor proiectanu se vor situa pe arii protejate sau 
ecosisteme sensibile. În acest context, nu se va produce apariţia unui impact 
negativ asupra mediului. 

Impactul potenţial asupra mediului este redus şi acceptabil în perioada de 
execuţie a lucrărilor datorită anumitor factori cum ar fi: zgomot, vibraţii, poluare 
atmosferica, scurgeri accidentale de combustibili cauzate de mijloacele de 
transport şi execuţie a lucrării. 

Evaluarea impactului asupra mediului atât în perioada de execuţie a 
lucrărilor proiectate, cat şi ulterior pe durata exploatării acestora, va fi prezentata 
în Documentaţia tehnică pentru obţinerea Acordului/Avizului de Mediu. În cadrul 
procedurii de obţinere a Acordului de Mediu reprezentanţii APM vor stabili dacă 
este necesară elaborarea unui Studiu de evaluare a impactului asupra mediului, 
privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului 
pentru proiecte publice şi private şi  
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modificările ulterioare, iar proiectantul/beneficiarul va elabora Raportul la acest 
studiu.  

Proiectul va include toate lucrările de construcţii şi amenajările necesare 
pentru protecţia factorilor de mediu pe amplasamentul şi în apropierea lucrărilor 
proiectate.  

La alegerea soluţiilor finale se va ţine cont şi de următoarele masuri: 
 ocuparea unei suprafeţe minime de teren şi a terenurilor slab productive 

sau neproductive, cărora să le revină un cost de achiziţie cât mai redus; 
 evaluarea tuturor factorilor de impact negativ asupra mediului înconjurător 
şi adoptarea soluţiilor fezabile din punct de vedere tehnic şi economic 
pentru diminuarea impactului negativ; 

 măsurile pentru diminuarea/eliminarea impactului produs asupra mediului 
constau din:  

 măsuri propuse pentru perioada de execuţie: respectarea tehnologiei de 
execuţie conform proiectului şi graficului de realizare a lucrărilor; masuri 
pentru evacuarea în conformitate a deşeurilor existente şi a deşeurilor 
tehnologice ramase de la execuţia lucrărilor, dezafectarea incintelor de 
şantier, refacerea dotărilor edilitare şi a peisajului în zona, monitorizarea 
factorilor de mediu, aer, apă, sol, zgomote şi vibraţii etc; 

 măsuri propuse pentru menţinerea unui ecosistem corespunzător în zonă, 
recomandate pentru perioada de exploatare, cum ar fi: reducerea vibraţiilor 
şi a poluării sonore prin folosirea de materiale absorbante de vibraţii la 
construcţia sistemului rutier şi plantarea unei perdele vegetale de arbuşti; 

 in vederea supravegherii calităţii factorilor de mediu şi a monitorizării 
activităţii se propune angajarea de către antreprenorul general a unei firme 
de specialitate, care să efectueze o monitorizare a performantelor activităţii 
acestuia cu privire la protecţia mediului pe durata execuţiei lucrării, 
respectiv conformarea cu normele impuse prin legislaţia actual; 

 după finalizarea lucrărilor de construcţie, eventualele zone ocupate 
temporar de proiect vor fi curăţate şi nivelate, iar terenul readus la starea 
iniţială, prin acoperirea cu pământ vegetal şi plantarea de arbori şi 
vegetaţie. Ultima tranşă de plată a lucrărilor se va face doar după ce 
constructorul a făcut dovada redării în forma iniţiala a suprafeţelor de teren 
ocupate temporar. 
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În perioada de exploatare se propun următoarele măsuri minime, fără a 
exclude însă adoptarea unor măsuri suplimentare: 

 monitorizarea nivelurilor de poluanţi specifici traficului (noxe şi zgomot); 
 monitorizarea degradării sistemului rutier pe traseele drumurilor studiate; 
 monitorizarea periodică a calităţi apei care se evacuează în emisar; 
 monitorizarea periodică a tasărilor umpluturii în zona aducerilor la cotă la 

cămine. 
 
9. SECURITATEA ŞI SĂNĂTATEA ÎN MUNCĂ(SSM) 
9.1 ASPECTE GENERALE 
Accidentele în muncă constituie un factor de risc care în lipsa unor măsuri 

de prevenire pot genera pierderi de vieţi omeneşti, traumatisme, costuri 
suplimentare ale investiţiei şi întârzieri în finalizarea lucrărilor. 

Proiectantul, va avea în atenţie să prevadăeliminarea pericolelor pentru 
personal, utilaje, echipamente, mediu, public,etc. 

Nici o persoană nu trebuie să efectueze atribuţii de serviciu care să poată 
pune în pericol sau să afecteze securitatea şi sănătatea, atât a personalului 
propriu cât şi a celorlalţi oameni. 

În alti termeni, întregul personal, la constatarea stării de pericol grav şi 
iminent, este abilitat să dispună: 

- oprirea echipamentului de muncă şi/sau activităţii; 
- evacuarea personalului din zona periculoasă; 
- anunţarea serviciilor specializate; 
- anunţarea conducătorilor ierarhici; 
- eliminarea cauzelor care au condus la aparitţia stării de pericol grav şi 

iminent.  
Odată aplicate, aceste exigenţe vor ajuta să protejeze personalul şantierului, 

vizitatorii, marele pubic şi mediul înconjurător de expunerea eventualelor pericole 
pentru securitate şi sănătate. 

Obiectivele Planului Securităţii şi Sănătăţii sunt urmatoarele: 
  precizarea cerinţelor de securitate şi sănătate aplicabile pe şantier; 
  identificarea riscurilor fizice, fizico-chimice şi biologice potenţiale pe şantier 

în timpul desfăşurării realizării lucrărilor; 
  prescrierea masurilor de protectie necesare pentru intampinarea riscurilor; 
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  prescrierea măsurilor specifice privind proiectul ; 
 definirea procedurilor de urgenţă. 

9.2 RISCURI SPECIFICE 
Se prezintă o listă neexhaustivă a lucrărilor care implică riscuri specifice 

pentru securitatea şi sănătatea lucrătorilor: 
1. Lucrări care expun lucrătorii la riscul de a fi îngropaţi sub alunecări de 

teren, înghiţiţi de terenuri mocirloase/mlăştinoase ori de a cădea de la înălţime, 
datorită naturii activităţii desfăşurate, procedeelor folosite sau mediului 
înconjurător al locului de muncă. 

2. Lucrări în care expunerea la substanţe chimice sau biologice prezintă un 
risc particular pentru securitatea şi sănătatea lucrătorilor ori pentru care 
supraveghere a sănătăţii lucrătorilor este o cerinţă legală. 

3. Lucrări cu expunere la radiaţii ionizante pentru care prevederile legale 
specific obligă la delimitarea de zone controlate sau supravegheate. 

4. Lucrări in apropierea liniilor electrice de inaltă tensiune. 
5. Lucrări care expun la risc de înec. 
6. Lucrări de drenuri, puţuri, terasamente subterane şi tuneluri. 
7. Lucrări cu tuburi cu aer comprimat. 
8. Lucrări care implică folosirea de explozibili. 
9. Lucrări de montare şi demontare a elementelor prefabricate grele. 
 
10. RECOMANDĂRI ŞI CONCLUZII 

Lucrarile de: „IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE 
SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1  - EXTINDEREA LA PATRU BENZI DE 
CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA – CALEA SÂNTANDREI: VO 
DN1Z(VOSVO) KM 4+700 – KM 5 + 700, MUNICIPIUL ORADEA, 
JUDEȚULBIHOR” din municipiul Oradea,judetul Bihor se va face funcţie de 
capacitatea portantă a structurii rutiere existente, de natura pământului din patul 
drumului şi de traficul rutier de perspectivă şi de caracteristicele geometrice ale 
zonei analizate faţă de proprietăţile existente pe zona investigata.  

Referitor la proiectarea elementelor geometrice, recomand : 
-lăţimea părţii carosabile, elementele din plan şi profil longitudinal vor fi 

proiectate în conformitate cu standardele şi normativele în vigoare, cu 
amenajarea corespunzătoare a racordărilor în plan şi spaţiu şi cu păstrarea 
platformei existente.  
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-in profil transversal, având în vedere situaţia existentă din teren şi 
importanţa drumurilor analizate, se recomandă proiectarea unor elemente 
geometrice corespunzătoare, conform Ordin MT nr. 1296/2017-privind 
proiectarea şi realizarea drumurilorsi Ordin MT nr. 49/1998 pentru aprobarea 
„Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitati urbane”, 
cu consultarea STAS 10144/1 si STAS 10144/3-elementele gabaritice specifice 
fiind cele pentru strazii; 

-in  plan şi profil longitudinal, se recomandă proiectarea unor elemente 
geometrice corespunzătoare unei viteze de proiectare de 50km/h, cu păstrarea 
în mare parte a traseului existent şi cu calcularea şi amenajarea racordărilor, 
conform STAS 863-85 şi STAS 10144/1-90. În acest sens, toate racordările din 
plan cu raze mai mici de 400 m vor fi prevăzute cu supralărgirile necesare şi toate 
racordările cu raze mai mici decât raza recomandabilă vor fi amenajate prin 
convertire sau supraînălţare, conform normelor în vigoare. 

- atat in profil longitudinal cat si in profil  transversalse vor respectacotele 
punctelor obligate(accese,racorduri,etc)-prin decaparea structurii existente; 

- se vor evita soluţiile tehnice care conduc la mutarea de instalaţii 
existente(gaze ,apa,etc) sau la exproprieri de terenuri în scopul operativităţii 
derulării activităţilor de modernizare ale strazilor respective şi pentru evitarea 
unor cheltuieli suplimentare. 
NOTA: 

-in  cadrul elaborarii documentatiei de executie, proiectantul va tine 
cont(acolo unde este cazul) de punctele obligate ale traseului 
(institutii,monumente,acceseproprietati,etc)-asigurand un access facil la 
acestea. In cazul  punctelor obligate,undediferenta cotelor dintre linia rosie si 
cea neagra, nu permite inserarea structurii rutiere proiectate-se vor realliza 
casete rutiere,care sa poata  prelua grosimea stucturii rutiere, rezultata din 
calculul de dimensionare; 

- se vor evita soluţiile tehnice care conduc la relocarea de instalaţii 
existente(gaze ,apa,etc) sau la exproprieri de terenuri în scopul operativităţii 
derulării activităţilor de modernizare  a drumului  respectiv şi pentru evitarea unor 
cheltuieli suplimentare. 
 
Referitor la scurgerea apelor de suprafaţă(santuri),recomand 

proiectantului următoarele: 
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 - scurgerea apelor de suprafaţă din zona drumurilor  investigate se va 
studia şi corela în profil transversal, profil longitudinal şi plan de situaţie, funcţie 
de situaţia concretă din teren, cu respectarea limitelor de proprietate existente;  
- pentru declivităţi mai mici de 0,40% şi mai mari de 4,00% se va prevedea 
protejarea pereţilor dispozitivelor de colectare şi evacuare a apelor de suprafaţă, 
conform normelor în vigoare;  
- apele din şanţuri sau rigole se vor descărca transversal prin podeţe 
corespunzătoare (rezistenţă şi stabilitate, lăţime, capacitate de scurgere etc.);  
- se va evita dirijarea apelor de suprafaţă colectate în curţile imobilelor situate 
lateral drumului supus modernizarii;  
- protejarea pereţilor dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafaţă  sau 
păstrarea lor din pământ se va efectua pe baza prevederilor normelor în vigoare, 
funcţie de valoarea declivităţilor pe care le urmăresc aceste dispositive şi funcţie 
de modalităţile concrete de evacuare a apelor din zona drumurilor respective; 
-în zona intersecţiilor cu drumurile sau străzile laterale se va asigura continuitatea 
scurgerii apelor de suprafaţă prin şanţurile proiectate, prevăzându-se podeţe 
tubulare de dimensiuni adecvate sau dirijând apele în     lungul drumurilor cu care 
se intersectează (dacă este posibil acest lucru); 
- apele din şanţuri sau rigole se vor descărca transversal prin podeţe tubulare de 
dimensiuni corespunzătoare, existente sau proiectate şi modul de scurgere a 
acestora se va realiza transversal sau longitudinal drumului, urmărindu-se în 
depărtarea lor din zonele construcţiilor; 
Scurgerea apelor de pe partea carosabila este asigurata prin pantile transversale 
ale profilurilor iar  in  lungul drumului prin şanţurile existente ce vor fi aduse la 
profil si prin cele proiectate. Apele pluviale vor fi dirijate catre podetele existente 
si cele proiectate. 
Santurile pereate(unde este cazul)  vor avea sectiunea trapezoidala rezultata 
dintr-un calcul de dimensionare hidaulic si hidrologic, realizat de catre proiectant, 
se vor realiza cu beton de ciment (*) cu grosimea de 10cm turnat la fata locului 
pestrat de nisip de 5 cm . 
Se vor pereasanturile in zona de descarcare a acestora in podeteleexistente 
si/sauproiectate,  pe o lungime de  minim 10 ml .   
 Santurile vor fi aduse la profil si vor fi din pamant si cu peretii protejati cu 
beton de ciment turnat la fata locului pe sectoarele de drum cu panta 
longitudinala> de 4% in scopul combaterii fenomenului de eroziune .  
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 Cand pantele logitudinale ale fundului santului sunt mai mari, scurgerea se 
realizeaza in trepte. Inaltimea unei trepte la caderile santurilor este de cel  mult 
50 cm( de regula 15-25cm)   
Santurile ranforsate(unde este cazul)  se vor realiza  in zonele in care exista 
eroziuni ale taluzului  si se vor  proiecta din elemente prefabricate(inaltimea 
adaptata la situatia din teren) iar adâncimea de scurgere a apei in santul ranforsat 
de minim 0,40 m.  
Clasa minima a  betonul folosit pentru santurile ranforsate  va fi (*).  
În spatele elevaţiei se va realiza un dren din umplutură din balast.  
Pentru evacuarea apelor din spatele  elevaţiei se vor prevedea  barbacane din 
3,0m in 3,0m din tevi PVC de Ø110 mm, iar rosturile  de dilatatie –tasare vor fi 
prevazute prin modulatie la distant de 4,00-6,00m.  
         Rigolele carosabile(unde este cazul), se vor realiza pe o adancime de 
0,80 m si o latime de 0,93 m. Placutele carosabile cu o latime de 49 cm si o 
grosime de 15 cm se realizeaza din beton armat (*). Peretii rigolei vor fi din beton 
simplu (*), cu grosimea de 30 cm. 
Rigole de acostament(unde este cazul) se va realiza din elemente prefabricate 
din beton(*). 
Diferenta de santuri ramasa (fara cele ranforsate,cele pereate si rigolele de 
acostament) vor fi neprotejate, de pamant,  avand sectiunea trapezoidala sau tip 
rigola si deschiderile variabile in functie de situatia din teren  si de calculul de 
dimensionare hidraulic si hidrologic 
 
Referitor la podetele existente cit si cele proiectate, recomand 
proiectantului următoarele: 
- se va   analiza posibilitatea păstrării în totalitate a podeţelor existente, cu 
decolmatarea lor şi cu prevederea lucrărilor de reparaţii necesare (coronamente, 
aripi etc.).  
-podetele care nu sunt dimensionate corespunzator atat hidraulic cat si gabaritic 
se vor dezafecta si inlocui cu podete noi proiectate iar cele dimensionate 
corespunzator se vor definitiva prin  efectuarea de timpane, coronamente si  
camere de linistire, iar zona va fi protejata cu parapeti simpli din beton  (*) cu o 
grosime de 0,30 m, iar peste tuburi se va  prevedea o placa  armata cu plasa 
sudata tip STNB Ø 8/100, beton (*) , grosime de minim 15 cm. 
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Pentru podetele noi proiectate la stabilirea tipului de podeţ se va tine cont de 
următoarele elemente: 
- lumina si debuşeul podeţului; 
- natura şi caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare în 
amplasamentul podeţului, determinate conform STAS 1242/3; 
- elementele geometrice ale drumului în planul de situaţie, profil  longitudinal şi 
profil transversal precum şi diferenţele de cotă între partea din aval şi din amonte; 
- posibilitatea de întreţinere în scopul menţinerii în stare de funcţionare; 
- economicitatea şi rapiditatea în execuţie; 
- încadrarea podeţului în peisajul înconjurător.   
-se va urmări alegere clasei betoanelor utilizate pentru realizarea lucrărilor anexe 
(rigole, şanţuri, fundaţii parapete, lucrări de consolidare şi sprijinire etc.) şi pentru 
podeţe în conformitate cu recomandările indicativului NE 012/2022 şi  
codul de practică pentru producerea betonului (CP012/1-2007), funcţie de clasa 
de expunere.  
-adaptarea la teren a podeţelor tubulare si dalate utilizate se va efectua în 
conformitate cu prevederile Normativului P19-2003. 
 

Referitor la amenajarea intersectiilor cu strazile/aleile laterale, 
recomand proiectantului următoarele:  

-se vor proiecta lucrările necesare de amenajare a intersecţiilor  strazilor 
respective cu strazile/aleile laterale,racordarea corespunzătoare a marginilor 
părţilor carosabile ale strazilor/drumurilor cu, care se intersectează (preferabil 
raze de min. 6,00 m) şi realizarea unei îmbrăcăminţi rutiere cu o structura rutieră 
ca si cea a drumului principal; 

- amenajarea intersecţiilor cu drumurile publice din localităţi se va efectua 
în conformitate cu prevederile STAS 10144/4-1995;  

-se vor proiecta lucrările necesare de amenajare a acceselor la proprietăţile 
adiacente  strazii expertizate, în conformitate cu recomandările beneficiarului şi 
cu prevederile temei de proiectare. 

 
Referitor la siguranta circulatie, recomand proiectantului următoarele: 
Se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 şi 

Indicativului AND 591-05 (Catalog de sisteme de protecţie pentru siguranţa 
circulaţiei rutiere la drumuri şi autostrăzi) pentru amplasarea dispozitivelor de 
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siguranţa circulaţiei, respectiv prevederile SR 1848/1-2024, SR 1848/2-2011 şi 
SR 1848/7-2015 pentru realizarea semanlizării orizontale şi verticale. 

Pentru a asigura fluenta traficului in zona, proiectantul va analiza 
posibilitatea realizarii unor locuri de parcare(acolo unde platforma strazii 
permite), cu respectarea  normativelor tehnice in vigoare (Normativ pentru 
proiectarea parcajelor de autoturisme în localități urbane - Indicativ P132-93) 

Amenajarea acceselor la proprietatile adiacenteseva  realiza prin rigole 
carosabile sau rigole tip scafa, functie de masuratorile efective din teren, si de 
asigurarea unei cat mai bune functionalitati. 

 
Referitor la structura de rezistenta,recomand proiectantului 

următoarele:  
Structura de rezistenţă proiectată pentru: „AMENAJARE  INTERSECTIE 
STRADA TUDOR VLADIMIRESCU-STRADA PLEVNEI,MUNICIPIUL 
ORADEA,JUDETUL BIHOR” din municipiul Oradea, jud.Bihor, se va verifica 
atat la capacitate portanta cat si  la acţiunea de îngheţ-dezgheţ (STAS 17079/1-
90 şi STAS 17079/2-90). 

Pentru realizarea Casetelor(daca este cazul) necesare aducerii părţii 
carosabile la lăţimea proiectată şi pentru asigurarea supralărgirilor din curbe, se 
vor realiza înainte de construirea straturii  rutiere noi. În acest context, se 
recomanda următoarea soluţie pentru pregătirea suportului noii structuri rutiere: 
se va delimita exact lăţimea pietruirii corespunzătoare, cu eliminarea suprafeţelor 
laterale care conţin numai piatră alergătoare şi se vor realiza casete cu 
adâncimea de min. 35 cm, pe ambele părţi sau pe o singură parte a platformei, 
pentru asigurarea lăţimii părţii carosabile proiectate (dacă lăţimea actuală este 
mai mică decât cea proiectată). Terenul de fundare în casete se va pregăti în 
mod corespunzător (grad de compactare, capacitate portantă etc.) şi apoi se va 
realiza în casete un strat de fundaţie din balast cu grosimea minima de 35cm). 
Se va proceda apoi la curăţarea de argilă a pietruirii existente, urmată de 
scarificarea şi reprofilarea acesteia pe întreaga lăţime a părţii carosabile 
proiectate, eventual cu adaos de balast pentru preluarea denivelărilor şi 
realizarea pantelor transversale proiectate, urmând ca stratul obţinut cu grosimea 
de min. 35 cm să fie considerat ca strat formă. Suprafaţa stratului de formă obţinut 
trebuie să corespundă proiectului (pante transversale şi declivităţi, planeitate 
etc.), iar capacitatea lui portantă şi gradul de compactare trebuie să fie cele 
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impuse de normele în vigoare (stipulate prin caietele de sarcini ale documentaţiei 
tehnice care urmează să fie elaborată, conf. STAS 12253-84, Indicativ CD 31-
2002 şi Indicativ AND 530-97). 

NOTA:Deoarece atat in profil longitudinal cat si in profil transversal, sunt 
puncte obligate(institutii, accese spatii comerciale/proprietatii 
particulare;intersectii cu strazi laterale,etc), se recomanda decaparea structurii 
rutiere existente, si refacerea acesteia, refoloindu-se pe cat posibil,stratificatia 
existenta din material pietros si/sau corectandu-se dupa caz, functie de noua 
structura rutiera. 
Pentru investitia: „IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE 
SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1  - EXTINDEREA LA PATRU BENZI DE 
CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA – CALEA SÂNTANDREI: VO 
DN1Z(VOSVO) KM 4+700 – KM 5 + 700, MUNICIPIUL ORADEA, 
JUDEȚULBIHOR” recomand următoarele structuri rutiere: 
 
A. STRUCTURĂ RUTIERĂ PROPUSA 
STRUCTURA TIP A1 

 4,00 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 6,00cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 8,00cm strat de baza din AB31.5baz 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 membrana antifisura conform SR EN 13249:2001; 
 25,00 cm strat din balast stabilizat conform STAS 10473/1; 
 30,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din pamant stabilizat, conform STAS 12253 si STAS 

10473/1.  
STRUCTURA TIP A2 

 4,00 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 6,00cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 6,00cm strat de baza din AB22.4baz 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 20,00 cm strat de piatra sparta,  conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 35,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din balast, conform STAS 12253 .  

 
B. STRUCTURĂ RUTIERĂ ACCESE 
STRUCTURA TIP B1 
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 20,00 cm bet.ciment BcR 4,5 conf Indicativ NE 014-2002 si SR183/1; 
  2,00cm nisip+ folie polietilena; 
 25,00 cm strat din balast stabilizat conform STAS 10473/1; 
 30,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din pamant stabilizat, conform STAS 12253 si STAS 

10473/1.  
STRUCTURA TIP B2 

 4,00 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 6,00cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 6,00cm strat de baza din AB22.4baz 50/70, conf. SR EN 13108-1; 
 20,00 cm strat de piatra sparta,  conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 35,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din balast, conform STAS 12253 .  

 
C.PENTRU AMENAJAREA ACOSTAMENTELOR: 
STRUCTURA TIP C1( se aplica,pentru acostamentele adiacente santurilor 
betonate): 

 20,00 cm bet.ciment BcR 4,5 conf Indicativ NE 014-2002 si SR183/1; 
  2,00cm nisip+ folie polietilena; 
 25,00 cm strat din balast stabilizat conform STAS 10473/1; 
 30,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din pamant stabilizat, conform STAS 12253 si STAS 

10473/1.  
STRUCTURA TIP C2(se aplica pe restul sectoarelor) 

 25,00 cm strat din balast stabilizat conform STAS 10473/1; 
 30,00 cm strat din balast, conform SREN 13242 si STAS 6400; 
 15,00cm,strat forma din pamant stabilizat, conform STAS 12253 si STAS 

10473/1.  
 
(*)Se va urmări alegere clasei betoanelor utilizate pentru realizarea 

lucrărilor anexe (rigole carosabile, camine, etc.) în conformitate cu recomandările 
indicativului NE 012/2022 -codul de practică pentru producerea betonului funcţie 
de clasa de expunere. 
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(**)Toate bordurile degradate, vor fi inlocuite cu altele noi, asfel incat sa fie 
corelate atat cu profilele transversale  cat si cu profilele longitudinale. 

Expertul Tehnic recomanda prima varianta a structurii rutiere. 
NOTĂ 

Soluţiile se vor adopta funcţie de tipul pământului existent şi trafic, astfel 
ca structura rutieră să verifice conditia de îngheţ-dezghet şi să prezinte 
capacitatea portantă necesară pentru preluarea traficului actual si de 
perspectiva. 
Deoarece in solutiile recomandate ale structurii rutiere au fost analizate  
grosimi ale straturilor (care sa verifice cerinta de grosimea minima a 
fiecarui strat component conform normativelor in vigoare), in funcţie de 
calculul de dimensionare, se va adopta una din soluţiile propuse 
corectandu-se, de catre  proiectant daca este cazul (functie de rezultatul  
dimensionari structurii rutiere ). 

La proiectarea obiectivului: „IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI 
ALTERNATIVE SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1  - EXTINDEREA LA 

PATRU BENZI DE CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA – CALEA 
SÂNTANDREI: VO DN1Z(VOSVO) KM 4+700 – KM 5 + 700, MUNICIPIUL 

ORADEA, JUDEȚULBIHOR” se va tine  seama si de  următoarele prevederi: 
 Ordinul 49/1998 privind proiectarea şi realizarea străzilor în localităţile 

urbane; 
 Ordinul M.T. nr.1296/2017  pentru stabilirea normelor privind proiectarea 
şi realizarea drumurilor în localităţi rurale ; 

 Legea 82/98 privind aplicarea Ordonanţei Guvernului nr. 43/97 privind 
regimul drumurilor; 

 STAS 10144/1-90-Străzi.profiluri transversaleprescripţii de proiectare; 
 STAS 10144/2-91 - Străzi,trotuare, alei de pietoni şl piste de biciclişti. 

prescripţii de proiectare; 
 STAS 10144/3-91- Străzi. Elemente geometrice. Prescripţii de proiectare; 
 NP 116-04-Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple 

pentru strazi; 
 NE 033-05 -Normativ pentru intretinerea si repararea strazilor; 
 SR EN 12697-1: Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru 

mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 1: Conţinut de liant solubil; 
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 SR EN 12697-6: Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 
asfaltice preparate la cald. Partea 6: Determinarea densităţii aparente a 
epruvetelor bituminoase; 

 Instrucţiuni tehnice departamentale PD 177/2001 privind dimensionarea 
sistemelor rutiere suple şi semirigide; 

 Normativ AND 554-2002 privind întreţinerea şi repararea drumurilor 
publice; 

 STAS 1709/1,2-1990 privind degradările din îngheţ – dezgheţ; 
 STAS 863/1985 privind elementele geometrice ale traseelor; 
 STAS 10796/1/1997 şi STAS 10796/2/1979  privind colectarea şi 

evacuarea apelor provenite din precipitaţii; 
 SR EN 13108-1: Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 1: 

Betoane asfaltice; 
 SR EN 13108-5: Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 5: 

Beton asfaltic cu conţinut ridicat de mastic; 
 SR EN 13108-7: Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 7: 

Betoane asfaltice drenante; 
 SR EN 12620: Agregate pentru beton; 
 SR EN 13242: Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic 

pentru utilizare în lucrări de inginerie civilă şi în construcţia de drumuri; 
 STAS 10473/1:Straturi din pamant si agregate naturale stabilizate; 
 Norme specifice de protectie a muncii in activitatea de intretinere, reparatii 

si exploatare a drumurilor; 
 SR EN 1426:2007 - "Bitum şi lianţi bituminoşi. Determinarea penetraţiei 

cu ac" ; 
 SR EN 1427:2007 - "Bitumuri. Determinarea punctului de înmuiere. 

Metoda cu inel şi bilă " ; 
 SR EN 12593:2007 - "Bitumuri şi lianţi bituminoşi. Determinarea punctului 

de rupere Fraass" ; 
 SR 61:1997 - "Bitumuri. Determinarea ductilităţii" 
  STAS 10473-1:1987 - "Straturi din agregate naturale sau pământuri 

stabilizate cu ciment" ; 
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 STAS 1907/2-90 - Acţiunea fenomenului de inghet-dezghet de lucrări de 
drumuri. Prevenirea si remedierea degradărilor din inghet-dezghet. 
Prescripţii de calcul; 

 SR EN 932/1-1998, 2-03, 3-98, 5-01, 6-01 - încercări pentru 
determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor; 

  SR EN 933/1-2002, 2-98, 3-02, 4-02, 5-01, 6-02, 7-01, 8-01, 9- 01, 10-
01 - încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor; 

 SR EN 1097/1-1998, 2-02, 3-02, 4-01, 5-01, 6-02, 7-01, 8- 03, 9-02, 10-
03 - încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale 
agregatelor; 

 NE 014-2002-Normativ pentru executarea lucrarilor de reparatii a 
drumurilor cu beton rutier. 

 
NOTA1 

Solutia tehnica recomandata in cadrul prezentei expertize 
tehnice,reprezinta varianta minimala, pentru lucrarea in cauza, ea(solutia) 
putand fi imbunatatite de catre proiectant in cadrul proiectului tehnic, ca urmare 
a unor studii suplimentare(topografice,geologice,etc)efectuate ulterior. 
NOTA2 
Prezenta expertiză tehnică este valabilă pana la finalizarea tuturor fazelor de 
proiectare aferente,in concordanta cu tema de proiectare prin care a fost 
solicitata expertiza tehnica, si isi pierde valabilitatea ,in cazul modificarii 
geometriei amplasamentului obiectivului expertizat(calamitati naturale,interventii 
ulterioare,etc) si/sau modificarea/schimbarea standardelor si normativelor in 
vigoare la data intocmirii expertizei tehnice. 

 
 

Expert Tehnic 
ing.Ciurica Ion 
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Disclaimer 
Prezentul document a fost elaborat de către S.C. Vexillum S.R.L. Satu Mare pentru a fi utilizat de către Proiectantul 

General/Beneficiar, conform termenilor contractuali dintre părți. Nicio terță parte nu poate utiliza în scop comercial informații, 
date și analize din prezentul document fără acordul scris prealabil al Proiectantului General/Beneficiarului și al Elaboratorului S.C. 
Vexillum S.R.L. Satu Mare. 

Determinările din cadrul prezentului studiu s-au realizat în baza măsurătorilor de trafic efectuate în cursul lunii decembrie 
2024, în baza înregistrărilor video / documentațiilor-suport puse la dispoziție de către Proiectantul General/Beneficiar și în baza 
analizelor suplimentare realizate, conform recomandărilor normativelor tehnice în vigoare. 

La elaborarea prezentului studiu de trafic, au fost utilizate informații atât din Planul de Mobilitate Urbană Durabilă elaborat 
de către S.C. FIP Consulting S.R.L. București pentru mun. Oradea în iunie 2023, cât și din normative de specialitate și alte documente 
publice sau puse la dispoziție de către Proiectantul General/Beneficiar. 
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6. MEMORIU TEHNIC 

6.1. DOCUMENTE CARE STAU LA BAZA ELABORĂRII PREZENTULUI STUDIU 
Principalele documente care stau la baza desfășurării lucrărilor efectuate și elaborării prezentului 

studiu sunt: 
 Normativ pentru elaborarea studiilor de circulație din localități și teritoriul de influență, 

Indicativ C 242-93; 
 Instrucțiuni tehnice pentru efectuarea de sondaje, recensăminte, măsurători și anchete de 

circulație în localități și teritorii de influență, Indicativ C 243-93; 
 Instrucțiuni pentru efectuarea înregistrării circulației rutiere pe drumurile publice, Indicativ 

AND 557-2015; 
 Metode de investigare a traficului rutier, Indicativ AND 602-2012; 
 Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de 

vedere al capacității portante și al capacității de circulație, Indicativ AND 584-2012; 
 SR 7348-2001: Lucrări de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacității de 

circulație; 
 Normativ pentru determinarea capacității de circulație și a nivelului de serviciu ale drumurilor 

publice, Indicativ PD 189-2012; 
 Normativ pentru amenajarea intersecțiilor la nivel pe drumuri publice, Indicativ AND 600-

2010; 
 Informații de trafic recenzate în zona studiată; 
 Plan de mobilitate urbană durabilă elaborat de către S.C. FIP Consulting S.R.L. București pentru 

mun. Oradea în iunie 2023; 
 Pande A., Wolshon B. (ed.) – Traffic Engineering Handbook, 7th ed., ITE, 2016, John Wiley & 

Sons Inc., ISBN 978-1-118-76230-1; 
 Meyer M. (ed.) - Transportation Planning Handbook, 4th ed., ITE, 2016, John Wiley & Sons Inc., 

ISBN 978-1-118-76235-6; 
 Krajzewicz D., Erdmann J., Behrisch M., Bieker L. – Recent Development and Applications of 

SUMO-Simulation of Urban Mobility, Intl. J. On Advances in Systems and Measurements, 5 
(3&4), pp. 128-138, 2012; 

 Dorobanțu S., Răcănel I. - Inginerie de trafic, partea a II-a, Institutul de Construcții București, 
1978; 

 Iliescu M., Ciont N. - Ingineria traficului, U.T. Press, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-606-737-135-
2; 

 Biblioteca articole științifice internaționale de specialitate. 
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6.2. SCOPUL LUCRĂRII
Principalul obiectiv al prezentei documentații este întocmirea unui studiu de trafic rutier în cadrul 

obiectivului de investiție ”Extinderea la patru benzi de circulație, sector centura Oradea - Calea 
Sântandrei, VO DN1Z (VOSVO) km 4+700 - km 5+700, mun. Oradea, jud. Bihor” (Fig. 1), pentru 
Beneficiarul Primăria municipiului Oradea, respectiv Proiectantul S.C. Proconsolutions S.R.L. Oradea.

Obiectivul de investiție are drept scopuri principale:
reconfigurarea intersecției giratorii dintre Centura Oradea și Calea Sântandrei, prin 
amenajarea unei benzi de circulație care se evite calea inelară a intersecției (pentru sensul de 
circulație Calea Sântandrei – Centura Oradea, spre est);
extinderea părții carosabile a drumului de centură al mun. Oradea la 6 (șase) benzi de 
circulație, din care 4 (patru) benzi pentru sensul de circulație către est.

În cadrul acestui studiu, au fost analizate și prelucrate condițiile de trafic existente în prezent, în baza 
normativelor în vigoare, a documentelor relevante disponibile și a studiilor suplimentare efectuate, având 
în vedere următoarele aspecte principale:

evaluarea și analiza critică a situației existente (diagnoza circulației);
estimarea evoluției parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectivă, în 
scenariile ”fără proiect”, respectiv ”cu proiect” (prognoza circulației);
evaluarea impactului măsurilor propuse în proiect asupra condițiilor de circulație și asupra 
emisiilor poluante în zona studiată.

În prezentul studiu de trafic, se au în vedere o parte din prevederile Planului de Mobilitate Urbană 
Durabilă (P.M.U.D.) elaborat de către S.C. FIP Consulting S.R.L. București pentru mun. Oradea în iunie 2023, 
urmărind contribuția obiectivului de investiție la promovarea mijloacelor de transport nemotorizate și la 
reducerea emisiilor poluante în aria de studiu.

harta Open Street Map

Fig. 1 Amplasament obiectiv investiție

N
spre Borș
spre Satu Mare

spre Arad

amplasament obiectiv 
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6.3. INTRODUCERE 

6.3.1. Generalități 
Ingineria de trafic reprezintă ramura ingineriei transporturilor care se ocupă de planificarea, 

organizarea și proiectarea atât a operațiilor legate de traficul rutier propriu-zis, cât și a rețelelor, 
terminalelor și a interacțiunii dintre participanții la trafic, drumuri și celelalte căi de comunicație. În acest 
sens, studiul de trafic reprezintă un element cheie atât în proiectarea şi modernizarea drumurilor 
și străzilor, cât și în gestionarea condițiilor de trafic. Rezultatele și prognozele furnizate de studiul de 
trafic stau la baza stabilirii capacităţii de circulaţie, a nivelului de congestie și a nivelului de serviciu pentru 
sectorul de drum sau stradă analizat ori pentru zona studiată. De asemenea, datele de trafic colectate și 
estimarea evoluției acestora în viitor reprezintă aspecte care stau la baza dimensionării structurilor rutiere 
din punct de vedere al capacității portante.  

Determinarea caracteristicilor traficului de perspectivă, în special a intensităţii şi componenţei sale 
au o deosebită importanţă pentru proiectarea lucrărilor de amenajare a reţelei rutiere şi pentru utilizarea 
raţională a acesteia. 

Proiectarea străzilor și spațiilor adiacente trebuie să fie realizate astfel încât utilizatorul să aibă o 
idee cât mai clară asupra soluțiilor pe care le are la dispoziție pentru alegerea unei rute și adaptarea vitezei 
la condițiile de circulație. 

Scopul primordial care trebuie să fie asigurat de către orice sistem de transport este siguranța 
circulației. Orice călătorie este una finalizată cu succes atâta timp cât ea se desfășoară și se încheie în 
siguranță. Obiectivele suplimentare avute în vedere la proiectarea și organizarea unui sistem de transport 
sunt: 

 îmbunătățirea eficienței transporturilor; 
 asigurarea unor viteze de deplasare corespunzătoare; 
 reducerea timpilor de deplasare; 
 limitarea congestiei în trafic; 
 reducerea consumului de carburant; 
 reducerea costurilor; 
 limitarea efectelor negative asupra mediului înconjurător; 
 asigurarea informării continue a participanților la trafic asupra condițiilor de circulație. 

În condiţiile societăţii actuale, desfășurarea serviciului de transport este rezultatul eforturilor 
depuse de specialiştii care îşi aduc aportul la realizarea unei activităţi eficiente. În acest sens, inginerii 
constructori având atât studii și cunoștințe de specialitate în domeniul drumurilor, precum și pregătire 
elaborată în domeniul Ingineriei de Trafic rutier, au un rol esențial în evaluarea și interpretarea 
parametrilor de trafic. Studiul de trafic are un rol determinant în gestionarea mobilităţii, însă evaluarea 
și aplicarea măsurilor recomandate sunt condiţionate de cooperarea factorilor implicaţi, care prin acţiunile 
lor pot influenţa politica de transport la nivel local (oraş, comună) sau la nivele superioare (judeţ, regiune, 
stat etc.). Implementarea unui sistem de transport eficient necesită, în permanenţă, o atentă analiză şi 
evaluare asupra modului în care se desfăşoară deplasările. 

Structura rețelei stradale și elementele geometrice ale străzilor trebuie să asigure: 
 legături directe și fluente între zonele de origine și destinație ale mediilor urbane; 
 racordări adecvate cu accesele către construcțiile din zonele rezidențiale, comerciale, 

administrative, social-culturale etc.; 
 asigurarea spațiilor pentru amplasarea rețelelor tehnico-edilitare supra- și subterane; 
 asigurarea spațiilor pentru amplasarea mobilierului stradal și a dotărilor urbanistice; 
 asigurarea amplasării dispozitivelor pentru dirijarea circulației. 
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6.3.2. Mobilitate și accesibilitate 

Mobilitatea reprezintă abilitatea/posibilitatea utilizatorilor rețelei rutiere de a efectua deplasări 
către multiple destinații, în timp ce accesibilitatea se referă la posibilitatea acestora de a accede în cadrul 
zonelor/destinațiilor din cadrul rețelei. Alegerea de către utilizator a destinației este facilitată de existența 
unei rețele eficiente de transport, care conectează diferite puncte de interes, oferind posibilitatea efectuării 
deplasărilor la un cost rezonabil. Accesibilitatea este un factor major în ceea ce privește valoarea unei 
zone/regiuni. Acest concept este strâns legat de existența facilităților de transfer, precum parcajele, stațiile 
de transport în comun etc. 

Un sistem de transport bine structurat și eficient trebuie să asigure atât mobilitatea, cât și 
accesibilitatea utilizatorilor. De asemenea, este indicat ca cele două concepte să fie îndeplinite separat, 
pentru a fi asigurată desfășurarea eficientă și în siguranță a traficului. 

Orice schimbare referitoare la transportul urban se poate realiza doar pe baza unei rețele bine puse 
la punct și eficiente. Dezvoltarea infrastructurii în transporturi stimulează creșterea economică a unei 
regiuni. Totodată, ea atrage după sine crearea de noi locuri de muncă, mobilitate și accesibilitate. Toate 
acestea însă trebuie realizate cu un impact negativ minim asupra mediului înconjurător. 

Importanța mobilității pasagerilor și a mărfurilor a devenit o problemă de actualitate la nivel 
internațional. Desfășurarea transporturilor implică o serie de mijloace pe care utilizatorii le folosesc pentru 
a se deplasa în cadrul rețelei. Cantitatea și varietatea traficului sunt direct proporționale cu numărul 
punctelor de origine și destinație din cadrul rețelei. 

 
6.3.3. Încadrare în zona de influență 

6.3.3.1. Generalități 
Regiunea de Nord-Vest (Transilvania de Nord) a României este una din cele 8 (opt) regiuni de 

dezvoltare ale țării și include 6 (șase) județe: Bihor, Bistrița-Năsăud, Cluj, Maramureș, Satu-Mare și Sălaj. 
Suprafața regiunii este de cca. 34.000 km2. Regiunea dispune de o poziție geografică strategică, 
învecinându-se atât cu Ungaria la vest și cu Ucraina la nord, cât și cu regiunile de dezvoltare Centru, Vest și 
Nord-Est din România. Regiunea Nord-Vest este printre cele mai industrializate regiuni ale ţării, ponderea 
industriilor fiind aici cea mai ridicată, comparativ cu celelalte regiuni ale ţării. 

Județul Bihor este situat în partea de nord-vest a României și se învecinează cu județele: 
 Satu Mare, la nord; 
 Sălaj, la nord-est; 
 Cluj, la est; 
 Alba, la sud-est; 
 Arad, la sud. 

Municipiul Oradea este situat în partea de vest a județului, la cca. 14 km de granița de stat a României 
cu Ungaria. Localitatea se extinde pe o suprafață de 116 km2, reprezentând cca. 16 % din suprafața totală a 
Zonei Metropolitane Oradea (ZMO). ZMO cuprinde mun. Oradea și 11 comune învecinate: Borș, Biharia, 
Cetariu, Paleu, Ineu, Oșorhei, Sânmartin, Nojorid, Sântandrei, Girișu de Criș și Toboliu.  

Conform Legii nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului național, mun. 
Oradea este o localitate de rang I, având raza de servire cca. 60...80 km, respectiv capacități de producție 
diversificate din sectorul secundar și al serviciilor productive, social-culturale și informative, cu raza de 
servire prioritar județeană.  
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Distanțele rutiere față de alte localități sau obiective din regiune sunt: 
 cca. 115 km de mun. Arad, reședința jud. Arad; 
 cca. 120 km de mun. Zalău, reședința jud. Sălaj; 
 cca. 135 km de mun. Satu Mare, jud. Satu Mare; 
 cca. 155 km de mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj. 

Accesul rutier major către/dinspre mun. Oradea se realizează pe drumurile naționale: 
 DN 1 București – Brașov – Sibiu – Alba Iulia – Cluj-Napoca – Oradea – frontiera Ungaria; 
 DN 19 Oradea (DN 1) – Satu Mare – Negrești Oaș – Sighetu Marmației (DN 18); 
 DN 79 Deva (DN 7) – Brad – Beiuș – Oradea; 
 DN 76 Arad – Chișineu Criș – Salonta – Oradea. 

Municipiul Oradea este conectat la rețeaua națională de căi ferate. Stația de cale ferată din localitate 
este amplasată pe liniile principale: 

 nr. 300 București – Oradea – Episcopia Bihor; 
 nr. 402 Oradea – Satu Mare – Halmeu; 
 nr. 310 Oradea - Arad. 

Aria de studiu analizată se află amplasată la distanța de cca. 6 km de Aeroportul Internațional Oradea 
(IATA: OMR). 

 

6.3.3.2. Aria de studiu 
Amplasamentul studiat în prezenta documentație se găsește în partea de sud-vest a mun. Oradea, 

pe drumul de centură a localității (km 4+700 ... km 5+700), respectiv la intersecția dintre Centura Oradea 
și Calea Sântandrei.  

Amplasamentul este situat la distanța de cca. 4,5 km sud-vest față de zona centrală a municipiului.  
Aria de studiu considerată pentru acest obiectiv este indicată în Fig. 1, fiind delimitată de Centura 

Oradea, Calea Sântandrei și Calea Aradului. 
 

6.3.4. Populație 
Conform Recensământului General din anul 2021, municipiul Oradea are o populație rezidentă de 

183 105 locuitori, fiind cea mai populată localitate din jud. Bihor. Evoluția populației stabile indică o ușoară 
descreștere în ultimul deceniu, cu cca. 1...2 %. 

Din punct de vedere al distribuției pe grupe de vârstă, majoritatea populației este cuprinsă între 30 
și 55 ani. Dinamica populației la nivelul ZMO arată faptul că s-au înregistrat creșteri semnificative ale 
populației în comunele Sântandrei, Nojorid și Paleu. 

Conform P.M.U.D., ”la nivel teritorial, municipiul Oradea prezintă o tendință de suburbanizare, în 
detrimentul primei coroane de localități limitrofe, în special în localitațile Sântandrei, Paleu, Nojorid, 
Sânmartin, Oșorhei, Ineu. Totodată, municipiul Oradea este centru polarizator pentru localitățile rurale din 
vecinătate, datorită serviciilor și dotărilor de interes general, dar și a locurilor de muncă. Aceste dezvoltări, 
aflate în strânsă legătură cu oferta de locuri de muncă și de servicii a municipiului, determină o 
interrelaționare spațial-funcțională la nivelul zonei de influență, relaționare reprezentată de volume de 
trafic în creștere pe axele de penetrare rutiere ale municipiului”. 

În proximitatea ariei de studiu, se găsesc numeroase clădiri având caracter industrial. Totodată, zona 
reprezintă punctul de acces către/dinspre intravilanul mun. Oradea pentru deplasările de pe Calea 
Sântandrei (DJ 797 Oradea – Sântandrei – Tărian – Cefa – Inand). 
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6.3.5. Grad de motorizare 
Conform P.M.U.D. elaborat de către S.C. FIP Consulting S.R.L., gradul de motorizare: 

 la nivelul jud. Bihor este de 382 autovehicule / 1 000 locuitori, la nivelul anului 2020. 
Această valoare este în creștere cu cca. 50 % față de nivelul anului 2014, respectiv cu 
peste 100 % față de anul 2007; 

 la nivelul mun. Oradea este de 490 autovehicule / 1 000 locuitori, la nivelul anului 2021. 
 

6.3.6. Particularități ale transportului existent 
6.3.6.1. Distribuție modală 
Conform P.M.U.D., distribuția modală a diferitelor mjiloace de transport este sintetizată în Fig. 2: 
 

 
Fig. 2 Distribuție modală mijloace de transport 

 

6.3.6.2. Transport privat, cu autoturismul 
Deplasarea cu autoturismul reprezintă principala modalitate de deplasare a populației, în prezent, în 

cadrul mun. Oradea. Conform P.M.U.D., cota modală asociată autoturismelor este 50 %. 
Privind transportul privat cu autoturismul, se precizează următoarele probleme principale 

existente (conform P.M.U.D.): 
 numărul mare de autovehicule; 
 deficiențe privind locurile de parcare disponibile la destinație; 
 starea tehnică necorespunzătoare a străzilor; 
 semaforizări nesincronizate; 
 staționarea neregulamentară a autovehiculelor; 
 fragmentarea fluxului de trafic la treceri de pietoni nesemaforizate. 

Conform anchetelor realizate în cadrul P.M.U.D., se desprind următoarele concluzii: 
 32 % din călătorii au ca destinație locul de muncă; 
 număr mediu de pasageri: 1,3/automobil; 
 trafic de tranzit redus în aria de studiu, datorită funcționalității remarcabile a Centurii Oradea. 

 

6.3.6.3. Transport public de călători 
În prezent, serviciile de transport public de călători în municipiul Oradea sunt operate de către S.C. 

Oradea Transport Local (OTL) S.A. 
Conform P.M.U.D., cota modală asociată mijloacelor de transport în comun este 11 %. 
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După cum s-a indicat anterior, conform P.M.U.D., ”la nivel teritorial, municipiul Oradea prezintă o 
tendință de suburbanizare, în detrimentul primei coroane de localități limitrofe, în special în localitațile 
Sântandrei, Paleu, Nojorid, Sânmartin, Oșorhei, Ineu. Totodată, municipiul Oradea este centru polarizator 
pentru localitățile rurale din vecinătate, datorită serviciilor și dotărilor de interes general, dar și a locurilor 
de muncă. Aceste dezvoltări, aflate în strânsă legătură cu oferta de locuri de muncă și de servicii a 
municipiului, determină o interrelaționare spațial-funcțională la nivelul zonei de influență, relaționare 
reprezentată de volume de trafic în creștere pe axele de penetrare rutiere ale municipiului”. Totodată, ”lipsa 
unui sistem de transport public integrat, la nivelul întregii zone de influență face ca aceste deplasări de 
navetism să se realizeze în principal cu automobilul, generând congestii de trafic în interiorul orașului, 
poluare, ocuparea spațiului public cu mașini aflate în miscare sau staționare, disconfortul deplasărilor 
nemotorizate, degradarea imaginii și a calității spațiului public etc.”. 

”Cota modală modestă a transportului în comun poate fi pusă pe seama creșterii constante a gradului 
de motorizare, prezentă la nivelul municipiului, cetățenii orașului preferând să folosească alte mijloace de 
deplasare, de regulă autoturismele proprii”. 

Parcul de vehicule al OTL S.A. cuprinde: 
 104 autobuze diesel; 
 16 autobuze hibrid; 
 74 tramvaie. 

42 % din autobuze au o vechime de peste 15 ani. 
Circa 60 % din numărul total de călători utilizează tramvaiul. 
 

6.3.6.4. Transport nemotorizat 
6.3.6.4.1. Deplasări cu bicicleta 
Conform P.M.U.D., cota modală asociată deplasărilor cu bicicleta este 7 %. 
Municipiul Oradea beneficiază de o rețea dedicată deplasării cu bicicleta, însă aceasta este 

”subdimesionată și discontinuă”. Astfel, ”locuitorii nu o consideră o alternativă fiabilă și rapidă pentru a se 
deplasa la nivel local”. 

În aria de studiu a prezentei documentații, nu există piste pentru bicicliști amenajate. 
Privind transportul cu bicicleta, se precizează următoarele probleme principale existente: 

 discontinuitatea pistelor existente; 
 gradul limitat de acoperire; 
 lipsa locurilor de parcare pentru biciclete; 
 gradul redus de siguranță a circulației cu bicicleta. 

 

6.3.6.4.2. Deplasări pietonale 
Conform P.M.U.D., cota modală asociată mersului pe jos este 20 %, la care se adaugă max. 9 % din 

deplasări multimodale (de ex. pe jos + cu tramvaiul). 
Privind transportul pe jos, se precizează următoarele probleme principale existente: 

 ocuparea trotuarelor cu autovehicule staționate; 
 starea tehnică a trotuarelor; 
 lățimea insuficientă a trotuarelor; 
 lipsa amenajărilor destinate tuturor tipurilor de mobilitate. 

În aria de studiu a prezentei documentații, nu există amenajate trotuare, alei sau treceri 
pentru pietoni. 
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6.3.7. Caracteristici ale infrastructurii rutiere existente 
6.3.7.1. Centura Oradea 
Conform O.G. nr. 43/1997, Centura mun. Oradea este un drum de interes național, având 4 (patru) 

benzi de circulație.  
Configurația în plan a Centurii mun. Oradea se desfășoară în aliniament, pe direcția generală vest-est. 

Către vest, traseul conduce către legăturile rutiere spre Borș (DN 1), Satu Mare (DN 19) și com. Sântandrei 
(DJ 797). Către est, traseul se desfășoară către intersecția cu DN 79 Arad – Oradea, situată la cca. 500 m față 
de amplasamentul studiat. 

În profil longitudinal, declivitățile existente sunt reduse. 
În profil transversal (Fig. 3), platforma drumului cuprinde următoarele elemente: 

 partea carosabilă:  4 (patru) benzi de circulație x 3,50 m lățime = 14,00 m lățime; 
 benzi de încadrare consolidate, pe ambele părți ale platformei: 2 x 0,50 m lățime; 
 acostamente neconsolidate, din pământ, pe ambele părți ale platformei, cu lățimea cca. 2 m 

fiecare; 
 fâșie mediană (cca. 1,50...2,00 m lățime), înierbată, delimitată prin borduri prefabricate din 

beton, denivelate. 
Fâșia mediană include parapete de siguranță metalic, pentru ambele sensuri de circulație. 
De asemenea, în zona studiată este amplasat un stâlp de electricitate pentru iluminat public, în 
cadrul fâșiei mediane. 

Suprafața carosabilă prezintă îmbrăcăminte asfaltică și este amenajată sub formă de acoperiș, cu 
pante transversale către cele două margini.  

 

  
Varianta Ocolitoare Oradea, km 5+500 stg. Varianta Ocolitoare Oradea, km 5+500 dr. 

Fig. 3 Varianta de Ocolire a mun. Oradea (zona km 5+500) 
 
Colectarea, scurgerea și evacuarea apelor pluviale se realizează către șanțuri pereate cu beton, 

respectiv șanțuri cu secțiune neprotejată, amplasate în proximitatea taluzurilor drumului. 
Pe traseul Variantei Ocolitoare, nu sunt amenajate trotuare.  
De asemenea, nu sunt amenajate traversări pietonale supraterane, subterane sau la nivelul Variantei 

Ocolitoare. 
Pe tronsonul analizat, au fost identificate elemente de semnalizare rutieră, după cum urmează: 

 indicatoare rutiere; 
 marcaje rutiere axiale și marginale, parțial degradate; 
 borne kilometrice și hectometrice. 
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Centura Oradea se intersectează cu Calea Sântandrei în cadrul unei intersecții giratorii, având 2 
(două) benzi pe calea inelară (Fig. 4). Intersecția este supratraversată de pasajul denivelat amplasat pe 
Centura Oradea, care face legătura cu Drumul Expres DEx16 către loc. Borș, respectiv frontiera cu Ungaria. 

 

 
Fig. 4 Intersecția Centura mun. Oradea – Calea Sântandrei 

 

6.3.7.2. Calea Sântandrei 
Calea Sântandrei este o arteră colectoare, încadrată în categoria tehnică III. 
Traseul se suprapune peste drumul județean 797 Oradea – Sântandrei – Tărian – Cefa – Inand. 
În apropierea intersecției giratorii cu Centura Oradea (la cca. 90 m), strada traversează la același 

nivel linia de cale ferată secundară, simplă neelectrificată, nr. 310 Oradea – Arad. Trecerea la nivel este 
prevăzută cu bariere și semnale lumino-acustice. 

În profil longitudinal, declivitățile existente sunt reduse. 
În profil transversal, partea carosabilă cuprinde 2 (două) benzi de circulație (pentru deplasare în 

ambele sensuri). Nu sunt amenajate trotuare și piste pentru cicliști.  
Există elemente de semnalizare rutieră. 
Zona intersecției giratorii cu Centura Oradea este caracterizată prin formarea de coloane de 

autovehicule, având în vedere intensitatea traficului, precum și întârzierile cauzate de intersecția giratorie. 
 

6.3.8. Viziunea de dezvoltare a mobilității urbane: obiective, scenarii 

6.3.8.1. Strategia Integrată de Dezvoltare Urbană 2021-2027 
Viziunea de dezvoltare a Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbană (SIDU) descrie Municipiul Oradea 

ca un ”reper european inovator, puternic și durabil, dezvoltat economic, integrat într-o zonă metropolitană 
care definește un spațiu de locuire, muncă și viață de înaltă calitate”. 

Direcțiile de dezvoltare strategică se referă la: 
 creșterea competitivității economice a municipiului Oradea și Zonei Metropolitane Oradea; 
 creșterea calității locuirii în municipiul Oradea și în Zona Metropolitană Oradea; 
 dezvoltarea durabilă și sustenabilă a municipiului Oradea și a Zonei Metropolitane Oradea. 

Prioritățile strategice se referă la: 
 creșterea conectivității Municipiului Oradea și a Zonei Metropolitane Oradea; 
 dezvoltarea și promovarea turismului; 
 dezvoltarea capacității administrative. 
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6.3.8.2. Plan de Mobilitate Urbană Durabilă, ianuarie 2022 
P.M.U.D. reprezintă un document strategic și un instrument util pentru dezvoltarea și implementarea 

unor politici și măsuri specifice, pentru o anumită perioadă de perspectivă. 
Conform P.M.U.D., ”viziunea Oradea 2030 cuprinde trei direcții majore de intervenție prin politici și 

programe”: 
 domeniul 1 vizează ”o economie performantă, conectată la sistemul național și european de 

transport aerian, feroviar și rutier”; 
 domeniul 2 urmărește ”obținerea unui echilibru între numărul locuințelor și al locurilor de 

muncă existente și create, în scopul evitării poluării cauzate de trafic”, promovând utilizarea 
tramvaiului, bicicletei sau mersului pe jos; 

 domeniul 3 are în vedere promovarea imaginii și stilului orașului. 
Acțiunile prioritare care susțin viziunea de mobilitate sunt: 

 crearea de coridoare de mobilitate și infrastructură de importanță locală; 
 amenajarea de noduri intermodale; 
 ”extinderea și conectarea traseelor pietonale”; 
 ”modernizarea liniilor de tramvai în sit propriu, amenajarea de piste de biciclete, trotuare și 

spații pietonale, precum și modernizarea suprafețelor carosabile destinate traficului rutier”; 
 amenajarea unor pasaje rutiere; 
 pregătirea și restructurarea rețelei urbane de transport; 
 dezvoltarea aerodromului local și a facilităților pentru transportul de mărfuri. 

Conform P.M.U.D., sunt vizate 5 (cinci) obiective strategice privind viziunea de dezvoltare a 
mobilității urbane (Tab. 1): 

 
Tab. 1 Viziunea de dezvoltare a mobilității urbane: obiective strategice 

Nr. crt. Denumire 
1 Accesibilitate 
2 Siguranță și securitate 
3 Mediu 
4 Eficiență economică 
5 Calitatea mediului urban 

 
În cadrul par. 6.4 din P.M.U.D., sunt descrise direcţiile de acţiune și proiectele propuse, partajate pe 

niveluri teritoriale. Astfe, la nivelul aglomerării urbane Oradea, P.M.U.D. are ca obiective strategice: 
 asigurarea unui management eficient al transportului și al mobilității; 
 o bună distribuție a bunurilor şi servicii de logistică performante; 
 restricționarea accesului auto în anumite zone ale oraşului; 
 promovarea transportului în comun; 
 promovarea unor mijloace de transport alternative; 
 înlocuirea autoturismelor personale în favoarea transportului în comun, mersului pe jos, 

mersului cu bicicleta, cu motocicleta sau cu scuterul; 
 asigurarea unor spații de parcare suficiente și a unor piste de bicicliști. 

Beneficiile așteptate ale implementării P.M.U.D. sunt: 
 o imagine îmbunătățită a orașului; 
 accesibilitate, conectivitate și mobilitate îmbunătățite; 
 o mai bună calitate a vieții; 
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 beneficii pentru mediu și sănătate. 
Totodată, este descris programul CREATE (Congestion Reduction in Europe, Advancing Transport 

Efficiency), respectiv cele 3 (trei) etape în dezvoltarea orașelor și infrastructurii: 
 orașe orientate pe utilizarea autoturismelor; 
 orașe orientate pe mobilitate durabilă; 
 orașele spațiilor publice. 

Conform P.M.U.D., ”Oradea dorește şi îşi propune să devină un oraș al spaţiilor publice, un 
municipiu orientat către oameni, în detrimentul spațiului utilizat/ocupat de autoturisme”. 

Astfel, au fost structurate 3 (trei) scenarii alternative de intervenție, conform Tab. 2: 
 

Tab. 2 P.M.U.D.: scenarii alternative de intervenție 
Nr. scenariu Descriere generală 

1 Dezvoltarea mobilității bazate pe extinderea transportului public sustenabil 

2 
Dezvoltarea mobilității bazate pe crearea de spaţii publice care susţin mobilitatea 

durabilă şi integrată 
3 Dezvoltarea mobilității bazate pe infrastructuri alternative 

 
Conform par. 8.2 din P.M.U.D., scenariul optim este scenariul nr. 2, care cuprinde obiective în 

valoare totală estimată de 428,4 milioane Euro. 
În cadrul P.M.U.D., efectele scenariilor de intervenție asupra condițiilor de trafic și emisiilor poluante 

au fost comparate cu un scenariu de referință, ”fără proiect” sau ”Do-Minimum”, care ”reprezintă 
evoluția situației existente în cazul Business-As-Usual, cu un minim de intervenții, în care se vor lua în 
considerare proiectele aflate în derulare/implementare sau cele pentru care este asigurată finanțarea”. 
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6.4. ANALIZA CIRCULAȚIEI EXISTENTE – DIAGNOZA CIRCULAȚIEI

6.4.1. Investigarea traficului actual. Metodologie

Conform AND 584-2012 (art.6, pct. c-d), în cazul în care se estimează modificări în generarea 
traficului rutier, se elaborează studii de trafic, având în vedere atât anul de bază cât și perioada de 
perspectivă a proiectului. Astfel, studiile de trafic pot fi întocmite în baza unor înregistrări de circulație de 
scurtă durată, completate cu anchete origine-destinație (O-D). În prezentul studiu de trafic, s-au efectuat 
recensăminte de trafic rutier în următoarele posturi de recenzare amplasate în zona studiată, în 
vederea stabilirii relațiilor de trafic între ramurile convergente, inclusiv variația volumului și compoziției 
fluxurilor de participanți (Tab. 3, Fig. 5):

Tab. 3 Posturi recenzare trafic
Post Amplasament Recenzie pe

A intersecția Centura Oradea – Calea Sântandrei
Centura Oradea (est);
Centura Oradea (nord);
Calea Sântandrei;

B Centura Oradea km 5+500
Centura Oradea (est);
Centura Oradea (vest);

harta Open Street Map

Fig. 5 Amplasament posturi recenzare trafic motorizat

În aria de studiu, s-a urmărit evaluarea condițiilor existente de circulație și a efectelor implementării 
proiectului propus asupra condițiilor de trafic din aria de studiu. Astfel, s-a considerat că este justificată și 
relevantă recenzia în posturile analizate. S-au utilizat date de trafic colectate astfel:

manual, de către operatori instruiți, în perioada:
- luni 12.05.2025 - miercuri 14.05.2025.

B

A

N
spre Borș
spre Satu Mare

spre Arad
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Datele brute de trafic rutier au fost colectate și prelucrate în cadrul prezentului studiu conform 
prevederilor AND 557-2015 și C 242-93 - Anexa nr. 9, pct. 4. S-au utilizat valorile medii înregistrate pentru 
perioadele analizate. 

Intervalele orare care definesc perioadele de vârf alese pentru recenzarea vehiculelor sunt (Tab. 4): 
 

Tab. 4 Intervale recenzare vehicule 
Intervale Ore începere Ore încheiere Durată [ore] 
dimineață 7:00 10:00 3 

amiază 11:30 13:30 2 
după-masă 15:00 18:00 3 

TOTAL 8 
 
Toate investigațiile s-au desfășurat pe intervalele suborare principale de 15 minute ale fiecărei ore 

de analiză: hh:00-hh:15, hh:15-hh:30, hh:30-hh:45, hh:45-hh:00. Recensământul circulaţiei s-a desfășurat 
pentru categoriile de vehicule precizate în AND 557-2015 (Tab. 5): 

 
Tab. 5 Recensământ trafic: categorii de vehicule 

Nr. crt. Categorii de vehicule recenzate 

1 
Biciclete: 

 biciclete simple / cu motor; 

2 
Motociclete: 

 motociclete și motorete; 
 scutere; 

3 
Autoturisme: 

 toate autoturismele, inclusiv de teren, cu / fără remorcă; 

4 
Microbuze, autospeciale: 

 microbuze de transport persoane (max. 8+1 locuri), cu / fără remorcă; 
5 Autocamionete și autospeciale cu MTMA ≤ 3 500 kg, cu / fără remorcă; 

6 
Autocamioane, autobasculante, autofurgonete, autocisterne şi alte autovehicule cu 2 osii, 
având MTMA > 3 500 kg; 

7 
Autocamioane, autobasculante, autoremorchere, automacarale şi alte autovehicule cu 3 sau 
4 osii, având MTMA > 3 500 kg; 

8 

Autovehicule articulate (tip TIR), vehicule cu peste 4 osii, remorchere cu trailer: 
 autotractoare cu semiremorcă sau peridoc; 
 autoremorchere cu trailer; 
 autoremorchere cu peste 4 osii; 
 automacarale cu mai mult de 4 osii; 

9 Autobuze și autocare; 
10 Tractoare, utilaje agricole, utilaje de construcții și vehicule speciale, cu / fără remorcă; 
11 Trenuri rutiere (autocamioane cu 2...4 osii, cu remorcă); 
12 Tramvaie. 
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6.4.2. Volume de trafic 
6.4.2.1. Vehicule fizice 
Volumele de trafic orare (în vehicule fizice/oră) înregistrate pe străzile analizate, la nivelul mai 2025, 

pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa nr. 1. 
În privința traficului fizic pe străzile analizate, la nivelul mai 2025, se remarcă următoarele 

aspecte principale: 
 volume orare sporite de trafic, cu valori cuprinse între: 

- Centura Oradea (est):  3 000 ... 3500 veh/h; 
- Centura Oradea (nord):  2 000 veh/h; 
- Calea Sântandrei:  2 000 ... 2 500 veh/h; 

 tendințe pronunțate de aglomerare, cu vârfuri locale ale intensității de trafic, cu 
precădere: 

- dimineața între 7:15 – 8:15; 
- după-masa între 16:30 – 17:30. 

Perioadele respective coincid cu sporirea numărului de deplasări ale populației către/dinspre 
locurile de muncă din aria de studiu, cât și cu deplasările autovehiculelor de transport mărfuri; 

 intensitatea traficului este foarte ridicată și, în unele intervale, se apropie de condițiile de 
congestie, manifestate prin: 

- volume reduse de trafic (datorită condițiilor dificile de avansare); 
- densitate mare; 
- viteze reduse de deplasare; 

 diminuarea vitezelor și cedarea priorității la intersecția giratorie studiată conduce la formarea 
de coloane prelungite de autovehicule pe Calea Sântandrei; 

 intersecția giratorie funcționează inclusiv ca punct de întoarcere pentru autovehiculele care 
vin dinspre Centura Oradea (est) și se întorc, având în vedere lipsa altor posibilități de 
întoarcere în apropiere; 

 nu au fost identificate condiții de ”gât de sticlă” care să genereze întârzieri și să afecteze 
parametri de trafic. 

Distribuția procentuală a diferitelor categorii de vehicule indică următoarele (Tab. 6): 
 ponderea majoritară a autoturismelor (min. 70 %); 
 vehiculele grele reprezintă, în general, sub 10 % din totalul vehiculelor recenzate; 
 procente reduse ale deplasărilor cu bicicleta. 

 
Tab. 6 Distribuție procentuală vehicule, mai 2025 

Nr. crt. Strada 
Volum vehicule [%], din total, mai 2025 

biciclete autoturisme vehicule grele 
1 Centura Oradea 0 70 22 
2 Calea Sântandrei 0 80 12 

 
Volumele de trafic orare (în vehicule fizice/oră) înregistrate în intersecțiile analizate, la nivelul mai 

2025, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa nr. 2. 
 

6.4.2.2. Vehicule etalon 
Pentru evaluarea volumelor orare de trafic echivalent înregistrate, exprimate în vehicule etalon 

autoturisme Vt/oră, intensitățile fizice au fost multiplicate cu factorii de echivalare aferenți (ec. (1)): 
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Qt = Q · cK (1) 

 
unde: 

 Qt – volum de trafic orar echivalent, în vehicule etalon/oră [Vt/h]; 
 Q – volum de trafic orar, în vehicule fizice/oră (cf. par. 6.4.2.1); 
 cK – coeficient de echivalare a vehiculelor fizice în vehicule etalon (Tab. 7): 

- pentru Centura Oradea: conform AND 584, pentru zone de șes; 
- pentru Calea Sântandrei: conform SR 7348-2001, pentru declivități longitudinale d < 

2 % aplicabile în cazul de față. 
 

Tab. 7 Coeficienți de echivalare a vehiculelor fizice în vehicule etalon autoturisme 

Nr. 
crt. 

Categorii de vehicule 

cK 

Ce
nt

ur
a 

O
ra

de
a 

Ca
le

a 
Sâ

nt
an

dr
ei

 

1 Biciclete 0,5 0,5 
2 Motociclete 0,5 0,5 
3 Autoturisme 1,0 1,0 
4 Microbuze, autospeciale 1,0 1,2 
5 Autocamionete și autospeciale cu MTMA ≤ 3 500 kg, cu / fără remorcă 1,0 1,2 
6 Autocamioane și derivate cu 2 osii, având MTMA > 3 500 kg 1,5 3,5 
7 Autocamioane și derivate cu 3-4 osii, având MTMA > 3 500 kg 1,5 3,5 
8 Autovehicule articulate 1,5 4,0 
9 Autobuze și autocare 1,5 3,5 

10 Tractoare și vehicule speciale 1,5 3,0 
11 Trenuri rutiere 1,5 5,0 

 
Volumele orare de trafic echivalent (în vehicule etalon Vt/oră/bandă) înregistrate în posturile de 

recenzare, la nivelul mai 2025 pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa nr. 3. 
Conform clasificării din Ordinul M.T. nr. 49/1998, intensitatea traficului în zona analizată se poate încadra 
astfel (Tab. 8, Fig. 6): 

 
Tab. 8 Încadrare trafic echivalent [veh. etalon/h] 

Nr. crt. Intensitatea traficului 
Intensitatea orară de calcul  

[veh. etalon/h/bandă] 
1 foarte intens > 600 
2 intens 360...600 
3 mediu 160...360 
4 redus 30...160 
5 foarte redus < 30 
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harta Open Street Map

Fig. 6 Încadrare volume trafic echivalent, mai 2025

În privința volumelor de trafic echivalent pe străzile analizate, la nivelul mai 2025, se remarcă 
următoarele aspecte principale:

trafic foarte intens pe Centura Oradea;
trafic foarte intens pe Calea Sântandrei;
variația zilnică generală a volumelor orare de trafic echivalent este similară traficului fizic.

Volumele de trafic orar echivalent (în vehicule etalon/oră) înregistrate în intersecțiile analizate, la 
nivelul mai 2025, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa nr. 4.

6.4.3. Ore de vârf
În cadrul recensământului efectuat, au fost identificate orele de vârf ale intensității traficului rutier

echivalent, în Vt/oră, pentru:
străzile analizate;
intersecțiile lor.

Însumând volumele de trafic echivalent înregistrate pentru întreaga zonă studiată, a rezultat faptul 
că intervalul orar de vârf general este 7:15 – 8:15.

Alte aspecte remarcate în privința orelor de vârf includ:
volume orare sporite de trafic, cu valori cuprinse între:

- Centura Oradea (est): 3 000 ... 3500 veh/h;
- Centura Oradea (nord): 2 000 veh/h;
- Calea Sântandrei: 2 000 ... 2 500 veh/h;

tendințe pronunțate de aglomerare, cu vârfuri locale ale intensității de trafic, cu 
precădere:

- dimineața între 7:15 – 8:15;
- după-masa între 16:30 – 17:30.

foarte intens
intens
mediu
redus
foarte redus

volum trafic echiv., 
mai 2025N

spre Borș
spre Satu Mare

spre Arad
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Perioadele respective coincid cu sporirea numărului de deplasări ale populației către/dinspre 
locurile de muncă din aria de studiu, cât și cu deplasările autovehiculelor de transport mărfuri; 

 intensitatea traficului este foarte ridicată și, în unele intervale, se apropie de condițiile de 
congestie, manifestate prin: 

- volume reduse de trafic (datorită condițiilor dificile de avansare); 
- densitate mare; 
- viteze reduse de deplasare; 

 diminuarea vitezelor și cedarea priorității la intersecția giratorie studiată conduce la formarea 
de coloane prelungite de autovehicule pe Calea Sântandrei; 

 intersecția giratorie funcționează inclusiv ca punct de întoarcere pentru autovehiculele care 
vin dinspre Centura Oradea (est) și se întorc, având în vedere lipsa altor posibilități de 
întoarcere în apropiere; 

 nu au fost identificate condiții de ”gât de sticlă” care să genereze întârzieri și să afecteze 
parametri de trafic. 

Pentru orele de vârf stabilite, au fost evaluați factorii aferenți, considerând intervale suborare de 
trafic de 15 minute (ec. (2)). 

 F୴ = Q୲,୫ୟ୶4 ⋅ Q୲,୫ୟ୶,ଵହ (2) 

 
unde: 

 Qt,max – volum de trafic echivalent orar maxim (ora de vârf) [Vt/oră]; 
 Qt,max,15 – volum de trafic echivalent suborar maxim (interval de 15 minute) [Vt/oră]. 

Factorii orelor de vârf obținuți sunt sintetizați în Anexa nr. 5. Referitor la aceștia, se precizează 
următoarele aspecte: 

 trafic cu tendință de concentrare în anumite intervale de timp suborare (Fv < 0,90) se remarcă 
pe străzile și intervale de recenzare din Tab. 9: 

 
Tab. 9 Ore de vârf, mai 2025: trafic concentrat în intervale suborare 

Nr. 
crt. 

Străzi 
Trafic concentrat/intervale suborare 
dimineață amiază după-masă 

1 Centura Oradea (est) ● - - 
2 Centura Oradea (nord) ● - - 
3 Calea Sântandrei ● - ● 

 
 valorile Fv ≥ 0,93...0,95, indică distribuție relativ uniformă a traficului pe durata orei de vârf, 

conform Tab. 10: 
 

Tab. 10 Ore de vârf, mai 2025: trafic uniform în intervale suborare 
Nr. 
crt. 

Străzi 
Trafic uniform/intervale suborare 

dimineață amiază după-masă 
1 Centura Oradea (est) - ● ● 
2 Centura Oradea (nord) - ● ● 
3 Calea Sântandrei - ● - 
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6.4.4. Debite orare de calcul 
Debitul orar de calcul reprezintă numărul de vehicule etalon care pot trece prin secțiunea unei străzi 

într-o oră de vârf și care, pe parcursul unui an, poate fi depășit într-un număr limitat de ore. Conform C 
242-93, intensitatea maximă orară a unei artere se poate calcula prin trei metode. Pentru localități mari, 
caracterizate de trafic intens și grad de motorizare de min. 100 autoveh./1000 loc. (caz aplicabil în studiul 
de față), debitul orar de calcul QC [Vt/oră/bandă] se evaluează ca sumă a intensităților pentru 
ambele sensuri din două jumătăți de oră succesive, maxim solicitate. 

Astfel, în cazul obiectivelor analizate în prezentul studiu, rezultă: 
 intervalele orare de vârf; 
 debitele orare de calcul QC [Vt/oră/bandă], conform Anexa nr. 3 (inclusiv pentru intervalele 

orare de vârf). 
Debitele orare evaluate pe parcursul unei zile sunt utilizate la calculul privind capacitatea de 

circulație a străzilor analizate (par. 6.4.5.1). 
 

6.4.5. Capacitatea de circulație 
6.4.5.1. Străzi 
Capacitatea de circulație a străzilor analizate în prezentul studiu a fost evaluată astfel: 

 pentru Centura Oradea, conform PD 189, pentru drumuri cu cel puțin 4 (patru) benzi. 
În cazul de față, viteza de circulație liberă fiind VL = 85 km/h, rezultă capacitatea de circulație 
2 050 Vt/h/bandă. 

 pentru Calea Sântandrei, conform STAS 10144/5-89 – tab. 3 și 9, în funcție de: 
- categoria tehnică a străzii; 
- numărul benzilor de circulație; 
- viteza medie de deplasare a vehiculelor 

și 
- distanța între intersecțiile majore, 

considerând un flux continuu de circulație, rezultând astfel o capacitate de 1 700 Vt/h/bandă. 
Comparând valorile adoptate pentru capacitatea de circulație cu debitele orare de calcul QC 

[Vt/oră/bandă] și considerând că prima este depășită dacă are valori inferioare QC, se obțin graficele 
prezentate în Anexa nr. 6. Debitele orare de calcul utilizate în comparație au fost evaluate conform 
procedurii descrise la par. 6.4.4. 

În urma calculelor efectuate, au rezultat valorile gradelor medii de încărcare orară ale obiectivelor 
studiate conform Tab. 11. 

 
Tab. 11 Grade medii încărcare străzi, mai 2025 

Nr. 
crt. 

Străzi 
Grade încărcare [%] 
min. max. 

1 Centura Oradea (est) 54 70 
2 Centura Oradea (nord) 31 41 
3 Calea Sântandrei 71 103 

 
Se desprind următoarele constatări principale: 

 volume orare sporite de trafic echivalent; 
 tendințe pronunțate de aglomerare, cu vârfuri locale ale intensității de trafic, cu 

precădere: 
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- dimineața între 7:15 – 8:15; 
- după-masa între 16:30 – 17:30. 

Perioadele respective coincid cu sporirea numărului de deplasări ale populației către/dinspre 
locurile de muncă din aria de studiu, cât și cu deplasările autovehiculelor de transport mărfuri; 

 intensitatea traficului este foarte ridicată și, în unele intervale, se apropie de condițiile de 
congestie, manifestate prin: 

- volume reduse de trafic (datorită condițiilor dificile de avansare); 
- densitate mare; 
- viteze reduse de deplasare; 

 nu au fost identificate condiții de ”gât de sticlă” care să genereze întârzieri și să afecteze 
parametri de trafic; 

 pe Centura Oradea (est), există rezerve de capacitate; 
 pe Centura Oradea (nord), există rezerve considerabile de capacitate, indicând 

funcționalitatea drumului expres DEx16; 
 pe Calea Sântandrei, se circulă în condiții de congestie, în orele de vârf. 

 

6.4.5.2. Intersecție giratorie 
Pentru intersecția giratorie analizată, a fost evaluată capacitatea de circulație utilizând metodologia 

indicată în normativul AND 600-2010, în vigoare la momentul actual. Metodologia respectivă este adaptată 
după HCM 2010 (engl. Highway Capacity Manual). În acest sens, procedura aplicată în prezenta 
documentație include recomandări ale documentației originale HCM 2010 privind calculul capacității 
intersecțiilor giratorii. 

Capacitatea de circulație a fost evaluată pentru intervalul orar de vârf zilnic aferent 
intersecției (Tab. 12). 

 
Tab. 12 Capacitate de circulație – intersecție giratorie post A, mai 2025 

post A: intersecția Centura Oradea – Calea Sântandrei 

Element 
Braț intersecție Total 

intersecție Calea Sântandrei Centura (N) Centura (E) 
Întârziere de control 

”d” [s/veh] 
> 50 > 50 > 50 > 50 

V/C 2,13 1,83 2,06 - 
Nivel de serviciu 

LOS 
F F F F 

 
Calculele detaliate sunt prezentate în Anexa nr. 7. Etapele de calcul considerate sunt: 

 evaluarea fluxurilor de intrare pe fiecare ramură, în vehicule fizice, conform datelor de trafic 
recenzate; 

 echivalarea vehiculelor fizice în vehicule etalon, utilizând coeficienții de echivalare aferenți 
fiecărei ramuri, conform procedurii descrise în par. 6.4.2.2; 

 stabilirea debitelor de intrare (Vb), ieșire (Vi), respectiv conflict (Vc) pentru fiecare ramură a 
intersecției considerate. La evaluarea debitului de conflict Vc pentru ramura ”i” s-au însumat 
toate fluxurile de trafic care se deplasează prin fața ramurii ”i” și intră în conflict cu debitul de 
intrare Vb, conform indicațiilor HCM 2010; 

 evaluarea capacităților și întârzierilor de control (Tab. 12) ale fiecărui braț considerat și la 
nivelul intersecției, conform AND 600-2010. Perioada de analiză considerată a fost T = 1 oră; 
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 evaluarea rapoartelor volum/capacitate (V/C) pentru fiecare braț considerat, conform HCM 
2010 (Tab. 12). 

 stabilirea nivelurilor de serviciu ale fiecărui braț considerat și la nivelul intersecției, conform 
încadrărilor din AND 600-2010 și HCM 2010 (Tab. 12); 

 evaluarea lungimilor coloanelor de autovehicule formate, Q95 [veh.] (admisibil a fi depășite în 
5% din cazuri), utilizând ec. (3): 

 

2

95

3600 V
V V cc CQ 900 T 1 1
C C 150 T 3600

 (3) 

 
unde: 

 T – perioada de analiză considerată; 
 V/C – raport volum/capacitate; 
 c – capacitatea brațului. 

Principalele constatări formulate sunt: 
 se constată funcționalitatea intersecției giratorii la nivel de serviciu F, caracterizat prin: 

- flux instabil / forțat de trafic; 
- debitele de serviciu la limita capacității; 
- viteze foarte reduse de circulație; 
- libertate limitată / inexistentă de manevră; 
- confort insuficient al deplasărilor; 

 rapoarte V/C > 1 pentru toate brațele intersecțiilor. 
 

6.4.6. Distribuția locală a traficului. Caracteristici actuale ale mobilității 
Distribuția traficului reprezintă una din caracteristicile actuale ale mobilității în zonele studiate. 

Pentru fiecare post de recenzare considerat, s-au stabilit zonificări O-D simplificate, locale, reprezentând 
străzile concurente. În baza datelor de trafic recenzate, au fost sintetizate deplasările efectuate între 
ramurile intersecțiilor considerate, la nivelul mai 2025, rezultând astfel distribuțiile procentuale ale 
deplasărilor (Anexa nr. 8).  
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6.5. PROGNOZA CIRCULAȚIEI 

6.5.1. Generalități 
În conformitate cu Ordinul M.T. nr. 49/1998, pentru prognoza circulației se va considera o perioadă 

de perspectivă de 15 ani, începând cu anul 2027 (anul estimat al dării în exploatare a investiției). 
Astfel, punctele-cheie pe parcursul perioadei de perspectivă sunt: 

 2027 – anul estimat al dării în exploatare a proiectului propus; 
 2042 – finalul perioadei de perspectivă. 

 
6.5.2. Coeficienți de evoluție. Scenarii de prognoză 

Scenariile de intervenție care vor fi considerate în cadrul prezentului studiu de trafic, privind 
estimarea evoluției parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectivă, sunt (Tab. 13): 

 
Tab. 13 Scenarii de intervenție 

Nr. crt. Denumire Detalii 

S-0 
scenariul de referință 

”fără proiect” 

 scenariul ”Business-as-usual” sau ”a nu face nimic”/ 
”a face minimum”; 

 nu se implementează proiectul propus; 
 păstrarea tendinței actuale de dezvoltare și evoluție; 

S-1 
scenariul 

”cu proiect” 
 scenariul ”a face ceva”; 
 se implementează proiectul propus. 

 
Pentru estimarea traficului pe durata perioadei de perspectivă, s-a utilizat o procedură de evaluare 

a coeficienților de evoluție a traficului rutier, pe categorii de vehicule, astfel: 
 pentru anul de bază 2025:  

- au fost considerați coeficienți de evoluție unitari; 
 în scenariul S-0 ”fără proiect”: 

- pentru motociclete, respectiv autobuze, autocare și tramvaie, s-au utilizat 
coeficienții de evoluție standardizați în AND 584-2012, pentru rețeaua de drumuri 
publice, în ipoteza minimă, considerând perspectiva reducerii traficului motorizat în 
localitate, pe termen lung. 
De asemenea, în această alegere s-au considerat perspectivele indicate în P.M.U.D. 
privind obiectivele propuse (par. 6.3.8.2); 

- pentru celelalte categorii de vehicule, s-au evaluat coeficienți de evoluție în baza 
informațiilor prezentate în P.M.U.D. elaborat de către S.C. FIP Consulting S.R.L. 
București pentru mun. Oradea în iunie 2023 (tab. 8-2 din P.M.U.D.); 

Stabilirea coeficienților de evoluție a traficului (pk) este prezentată în Anexa nr. 9. Astfel, au rezultat 
următorii coeficienți de evoluție a traficului (Tab. 14): 

 
Tab. 14 Coeficienți de evoluție a traficului 

Nr. 
crt. 

Categorii de vehicule 
pk / an 

2025 2027 2042 
1 Biciclete 1,00 1,08 1,71 
2 Motociclete 1,00 0,95 0,65 
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Nr. 
crt. 

Categorii de vehicule 
pk / an 

2025 2027 2042 
3 Autoturisme 1,00 1,08 1,72 
4 Microbuze, autospeciale 1,00 1,09 1,73 

5 
Autocamionete și autospeciale cu 

MTMA ≤ 3 500 kg, cu / fără remorcă 
1,00 1,09 1,73 

6 
Autocamioane și derivate cu 2 osii, 

având MTMA > 3 500 kg 
1,00 1,05 1,43 

7 
Autocamioane și derivate cu 3-4 osii, 

având MTMA > 3 500 kg 
1,00 1,05 1,43 

8 Autovehicule articulate 1,00 1,05 1,43 
9 Autobuze, autocare și tramvaie 1,00 1,05 1,42 

10 Tractoare și vehicule speciale 1,00 1,05 1,43 
11 Trenuri rutiere 1,00 1,05 1,43 

 
În scenariul S-1 ”cu proiect”: 

 s-au utilizat aceiași coeficienți și aceleași principii de evoluție a traficului precum în scenariul 
de referință S-0 ”fără proiect”. 
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6.5.3. Scenariul de referință S-0, ”fără proiect” 

Scenariul de referință S-0 (”Business-as-usual” sau ”a nu face nimic”/”a face minimum”) este 
scenariul în care nu se implementează proiectul propus, păstrându-se tendințele/situațiile actuale de 
dezvoltare și evoluție în aria de studiu, inclusiv privind condițiile de trafic și reglementările privind 
circulația rutieră. 

 

6.5.3.1. Cererea de transport 
Cererea de transport a fost estimată în baza metodologiei și coeficienților de evoluție prezentați în 

par. 6.5.1 și 6.5.2. 
 

6.5.3.2. Volume de trafic 
6.5.3.2.1. Vehicule fizice 
Volumele de trafic orare (în vehicule fizice/oră) estimate pentru posturile de recenzare considerate, 

pe durata perioadei de perspectivă, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa 
nr. 10. Astfel, în privința evoluției estimate a volumelor de trafic fizic pe străzile analizate, în scenariul S-
0 ”fără proiect”, se remarcă următoarele aspecte principale: 

 o creștere estimată cuprinsă între +8 % (2027) și +66 % (2042) a volumelor de trafic fizic 
pe durata perioadei de perspectivă; 

 păstrarea parametrilor de trafic din prezent, cu vârfuri locale ale intensității de trafic. 
Perioadele respective coincid cu sporirea numărului de deplasări ale populației către/dinspre 
locurile de muncă din aria de studiu, cât și cu deplasările autovehiculelor de transport mărfuri. 

 

6.5.3.2.2. Vehicule etalon 
Aplicând metodologia descrisă în par. 6.4.2.2 și ipotezele de prognoză considerate, au rezultat 

volumele orare de trafic echivalent (în vehicule etalon Vt/oră/bandă) estimate pentru perioada de 
perspectivă, prezentate în Anexa nr. 11. Conform clasificării din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 8), evoluția 
intensității traficului echivalent în zona analizată se poate încadra conform Fig. 7. 

În privința evoluției estimate a volumelor de trafic echivalent pe străzile analizate, în scenariul S-0 
”fără proiect”, pe durata perioadei de perspectivă, se remarcă următoarele aspecte principale: 

 menținerea claselor de intensitate din prezent; 
 păstrarea parametrilor de trafic din prezent, cu ușoare vârfuri locale ale intensității de trafic 

echivalent. 
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harta Open Street Map

Fig. 7 Încadrare volume trafic echivalent, est. 2027-2042, scen. S-0 ”fără proiect”

6.5.3.3. Capacitatea de circulație
6.5.3.3.1. Străzi
În scenariul S-0 ”fără proiect”, s-au considerat valorile capacității de circulație pentru străzi 

conform par. 6.4.5.1. Evaluând cererea de transport conform par. 6.5.2, au rezultat graficele zilnice de 
variație prezentate în Anexa nr. 11. Astfel, se estimează următoarele valori ale gradelor de încărcare orară 
ale străzilor studiate (Tab. 15):

Tab. 15 Grade încărcare străzi, est. 2027-2042, scen. S-0

Nr. 
crt.

Străzi
Grade încărcare, medii [%]

2025 est. 2027 est. 2042
min. max. min. max. min. max.

1
Centura Oradea 

(est)
54 70 57 76 87 115

2
Centura Oradea 

(nord)
31 41 33 44 51 68

3 Calea Sântandrei 71 103 76 111 115 167

Astfel, se desprind următoarele constatări principale aferente scenariului S-0 ”fără proiect”:
creșteri medii ale gradelor de solicitare a străzilor studiate, cu:

- + 4,5 % pentru începutul perioadei de perspectivă;
- + 38,6 % pentru finalul perioadei de perspectivă;

menținerea rezervelor de capacitate pentru Centura Oradea (nord), indicând funcționalitatea 
drumului expres DEx16;

foarte intens
intens
mediu
redus
foarte redus

volum trafic echiv., est.
scen. S-0 ”fără proiect”N

spre Borș
spre Satu Mare

spre Arad
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 pentru Centura Oradea (est), se estimează posibilitatea atingerii condițiilor de congestie, în a 
doua parte a perioadei de perspectivă; 

 pentru Calea Sântandrei, se estimează înrăutățirea condițiilor de circulație, respectiv sporirea 
frecvențelor de atingere a condițiilor de congestie: 

- volume reduse de trafic (datorită condițiilor dificile de avansare); 
- densitate mare; 
- viteze reduse de deplasare, 

în special în a doua parte a perioadei de perspectivă. 
 

6.5.3.3.2. Intersecție giratorie 
Aplicând metodologia prezentată în cadrul par. 6.4.5.2, au rezultat următorii parametri privind 

capacitățile estimate ale intersecției giratorii analizate, pe durata perioadei de perspectivă (Tab. 16): 
 

Tab. 16 Prognoza circulației: capacitate de circulație – intersecție giratorie post A, scen. S-0 
post A: intersecția Centura Oradea – Calea Sântandrei 

Element An 
Braț intersecție 

Total inters. Calea 
Sântandrei 

Centura (N) Centura (E) 

Întârziere de 
control ”d” [s/veh] 

2025 > 50 > 50 > 50 > 50 
2027 > 50 > 50 > 50 > 50 
2042 > 50 > 50 > 50 > 50 

V/C 
2025 2,13 1,83 2,06 - 
2027 2,44 2,13 2,30 - 
2042 6,00 5,70 4,70 - 

Nivel de serviciu 
LOS 

2025 F F F F 
2027 F F F F 
2042 F F F F 

 
Calculele de capacitate sunt prezentate în Anexa nr. 12. 
Astfel, se desprind următoarele constatări principale aferente prognozei circulației în scenariul S-1 

”cu proiect” (pentru ora de vârf): 
 se estimează menținerea nivelului de serviciu F, indicând condiții defavorabile de circulație; 
 rapoarte V/C > 1 pentru toate brațele intersecțiilor; 
 nu există rezerve de capacitate pentru brațele intersecției. 
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6.5.4. Scenariul S-1, ”cu proiect”
6.5.4.1. Cererea de transport
Cererea de transport a fost estimată în baza metodologiei și coeficienților de evoluție prezentați în 

par. 6.5.1 și 6.5.2.

6.5.4.2. Volume de trafic
6.5.4.2.1. Vehicule fizice
Volumele de trafic orare (în vehicule fizice/oră) estimate pentru posturile de recenzare considerate, 

pe durata perioadei de perspectivă, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate în Anexa 
nr. 13. Astfel, în privința evoluției estimate a volumelor de trafic fizic pe străzile analizate, în scenariul S-
1 ”cu proiect”, se remarcă următoarele aspecte principale:

o creștere estimată cuprinsă între +8 % (2027) și +66 % (2042) a volumelor de trafic fizic 
pe durata perioadei de perspectivă;
păstrarea parametrilor de trafic din prezent, cu vârfuri locale ale intensității de trafic.
Perioadele respective coincid cu sporirea numărului de deplasări ale populației către/dinspre 
locurile de muncă din aria de studiu, cât și cu deplasările autovehiculelor de transport mărfuri.

6.5.4.2.2. Vehicule etalon
Aplicând metodologia descrisă în par. 6.4.2.2 și ipotezele de prognoză considerate, au rezultat 

volumele orare de trafic echivalent (în vehicule etalon Vt/oră/bandă) estimate pentru perioada de 
perspectivă, prezentate în Anexa nr. 14.

Conform clasificării din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 8), evoluția intensității traficului echivalent 
în zona analizată se poate încadra conform Fig. 8.

Fig. 8 Încadrare volume trafic echivalent, est. 2027-2042, scen. S-1 ”cu proiect”

foarte intens
intens
mediu
redus
foarte redus

volum trafic echiv., est.
scen. S-1 ”cu proiect”N

spre Borș
spre Satu Mare

spre Arad
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În privința evoluției estimate a volumelor de trafic echivalent pe străzile analizate, în scenariul S-1 
”cu proiect”, pe durata perioadei de perspectivă, se remarcă următoarele aspecte principale: 

 menținerea claselor de intensitate din prezent; 
 păstrarea parametrilor de trafic din prezent, cu ușoare vârfuri locale ale intensității de trafic 

echivalent. 
 

6.5.4.3. Capacitatea de circulație 
6.5.4.3.1. Străzi 
În scenariul S-1 ”cu proiect”, s-au considerat valorile capacității de circulație pentru străzi conform 

par. 6.4.5.1. Pentru Centura Oradea (est), a fost sporită capacitatea de circulație la 2 150 Vt/h/bandă, având 
în vedere propunerile obiectivului de investiție. Evaluând cererea de transport conform par. 6.5.4.1, au 
rezultat graficele zilnice de variație prezentate în Anexa nr. 14. Astfel, se estimează următoarele valori ale 
gradelor de încărcare orară ale străzilor studiate (Tab. 17): 

 
Tab. 17 Grade încărcare străzi, est. 2027-2042, scen. S-1 

Nr. 
crt. 

Străzi 
Grade încărcare, medii [%] 

2025 est. 2027 est. 2042 
min. max. min. max. min. max. 

1 
Centura Oradea 

(est) 
54 70 52 68 78 103 

2 
Centura Oradea 

(nord) 
31 41 33 44 51 68 

3 Calea Sântandrei 71 103 76 111 115 167 
 
Astfel, se desprind următoarele constatări principale aferente scenariului S-0 ”fără proiect”: 

 creșteri medii ale gradelor de solicitare a străzilor studiate, cu: 
- + 2,3 % pentru începutul perioadei de perspectivă; 
- + 35,3 % pentru finalul perioadei de perspectivă; 

 diminuarea gradului de solicitare a capacității de circulație pentru Centura Oradea 
(est), cu −2,2 %; 

 menținerea rezervelor de capacitate pentru Centura Oradea (nord), indicând funcționalitatea 
drumului expres DEx16; 

 pentru Centura Oradea (est), se diminuează posibilitatea atingerii condițiilor de 
congestie; 

 pentru Calea Sântandrei, se estimează înrăutățirea condițiilor de circulație, respectiv sporirea 
frecvențelor de atingere a condițiilor de congestie: 

- volume reduse de trafic (datorită condițiilor dificile de avansare); 
- densitate mare; 
- viteze reduse de deplasare, 

în special în a doua parte a perioadei de perspectivă. 
 

6.5.4.3.2. Intersecție giratorie 
Aplicând metodologia prezentată în cadrul par. 6.4.5.2, au rezultat următorii parametri privind 

capacitățile estimate ale intersecției giratorii analizate, pe durata perioadei de perspectivă (Tab. 18): 
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Tab. 18 Prognoza circulației: capacitate de circulație – intersecție giratorie post A, scen. S-1 
post A: intersecția Centura Oradea – Calea Sântandrei 

Element An 
Braț intersecție 

Total inters. Calea 
Sântandrei 

Centura (N) Centura (E) 

Întârziere de 
control ”d” [s/veh] 

2025 > 50 > 50 > 50 > 50 
2027 > 50 > 50 > 50 > 50 
2042 > 50 > 50 > 50 > 50 

V/C 
2025 2,13 1,83 2,06 - 
2027 1,11 1,49 2,30 - 
2042 2,73 3,99 4,70 - 

Nivel de serviciu 
LOS 

2025 F F F F 
2027 F F F F 
2042 F F F F 

 
Calculele de capacitate sunt prezentate în Anexa nr. 15. 
Astfel, se desprind următoarele constatări principale aferente prognozei circulației în scenariul S-1 

”cu proiect” (pentru ora de vârf): 
 se estimează menținerea nivelului de serviciu F, indicând condiții defavorabile de circulație; 
 rapoarte V/C > 1 pentru toate brațele intersecțiilor; 
 nu există rezerve de capacitate pentru brațele intersecției. 

 

6.5.4.4. Trafic de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere 
Evaluarea traficului de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere din punct de vedere al 

capacității portante s-a realizat conform prevederilor AND 584-2012, pentru perioada de perspectivă de 
15 ani (2027-2042). 

Evaluarea intensităților medii zilnice anuale (MZA) pentru categoriile de vehicule considerate, 
precum și calculul Nc, sunt detaliate în Anexa nr. 16, rezultatele fiind sintetizate în Tab. 19. 

 
Tab. 19 Evaluare Nc 

Nr. 
crt. 

Element 
Strada 

Perioada persp. Număr 
benzi 

Tip structură Nc [m.o.s.] 
început final 

1 
Centura Oradea (est) 

2027 2042 6 nouă, nerigidă 12,2 

2 2027 2042 6 
ranforsare, 

nerigidă 
14,2 

3 
Calea Sântandrei 

2027 2042 2 nouă, nerigidă 2,6 

4 2027 2042 2 
ranforsare, 

nerigidă 
2,9 

 
Aceste valori se referă la structuri rutiere nerigide, noi. În cazul structurilor rigide, se va contacta 

elaboratorul studiului de trafic, pentru o evaluare. 
Structurile rutiere proiectate vor fi verificate inclusiv sub acțiunea fenomenelor de îngheț-dezgheț. 
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6.6. COMPARAȚIE SCENARII

6.6.1. Cererea de transport
În privința cererii de transport pe durata perioadei de perspectivă, s-a utilizat o procedură de 

evaluare a coeficienților de evoluție a traficului rutier, pe categorii de vehicule, astfel:
pentru anul de bază 2025:

- au fost considerați coeficienți de evoluție unitari;
în scenariul S-0 ”fără proiect”:

- s-au utilizat coeficienții de evoluție din P.M.U.D. Oradea și AND 584-2012, rezultând 
valorile din Tab. 14;

în scenariul S-1 ”cu proiect”:
- s-au utilizat aceiași coeficienți și aceleași principii de evoluție a traficului precum în 

scenariul de referință S-0 ”fără proiect”.
Stabilirea coeficienților de evoluție a traficului este prezentată în Anexa nr. 9.

6.6.2. Volume de trafic
În privința evoluției estimate a volumelor de trafic fizic în zonele analizate, se estimează (Tab. 20):

Tab. 20 S-0 vs. S-1: volume de trafic fizic/echivalent
Nr. 
crt.

Scenariul de referință S-0
”fără proiect”

Scenariul S-1
”cu proiect”

1 păstrarea parametrilor de trafic din prezent, cu vârfuri locale ale intensității de trafic;

2 o creștere estimată cuprinsă între +8 % (2027) și +66 % (2042) a volumelor de trafic fizic 
pe durata perioadei de perspectivă;

3 menținerea claselor de intensitate din prezent.

Având în vedere că s-au utilizat aceleași principii de evoluție pentru ambele scenarii de prognoză, au 
rezultat evoluții similare estimate pentru perioada de perspectivă.

6.6.3. Capacitatea de circulație
6.6.3.1. Străzi
În urma comparării rezultatelor aferente celor două scenarii, sintetizate în Tab. 15 și, respectiv, Tab. 

17, rezultă valorile comparative din Tab. 21 și concluziile de mai jos:

Tab. 21 S-0 vs. S-1: grade încărcare străzi (valori numerice)

N
r.

 c
rt

.

Străzi

Grade încărcare [%]

2025
Scenariul S-0 ”fără proiect” Scenariul S-1 ”cu proiect”

est. 2027 est. 2042 est. 2027 est. 2042

m
in

.

m
ax

.

m
in

.

m
ax

.

m
in

.

m
ax

.

m
in

.

m
ax

.

m
in

.

m
ax

.

1
Centura Oradea 

(est)
54 70 57 76 87 115 52 68 78 103



 

Extinderea la patru benzi de circulație, sector centura Oradea - Calea Sântandrei 
VO DN1Z (VOSVO) km 4+700 - km 5+700, mun. Oradea, jud. Bihor 

Studiu de trafic 
 

30 

N
r.

 c
rt

. 

Străzi 

Grade încărcare [%] 

2025 
Scenariul S-0 ”fără proiect” Scenariul S-1 ”cu proiect” 

est. 2027 est. 2042 est. 2027 est. 2042 

m
in

. 

m
ax

. 

m
in

. 

m
ax

. 

m
in

. 

m
ax

. 

m
in

. 

m
ax

. 

m
in

. 

m
ax

. 

2 
Centura Oradea 

(nord) 
31 41 33 44 51 68 33 44 51 68 

3 Calea Sântandrei 71 103 76 111 115 167 76 111 115 167 
 
Astfel, în baza evaluărilor efectuate privind capacitatea de circulație, se constată următoarele 

rezultate comparative aferente scenariului S-1 ”cu proiect” (față de scenariul de referință S-0 ”fără 
proiect”): 

 pentru Centura Oradea (est): 
- reducerea gradului de utilizare cu −8,5 % față de scenariul S-0 ”fără proiect”; 

 pentru Centura Oradea (nord): 
- menținerea rezervelor de capacitate, indicând funcționalitatea drumului expres 

DEx16; 
 pentru Calea Sântandrei: 

- se estimează înrăutățirea condițiilor de circulație, respectiv sporirea frecvențelor de 
atingere a condițiilor de congestie, în special în a doua parte a perioadei de 
perspectivă. 

Se estimează că impactul implementării obiectivului propus asupra capacității de circulație a 
obiectivelor din aria de studiu este pozitiv, conducând la reducerea cu −8,5 % a gradului de utilizare 
a capacității de circulație pentru Centura Oradea. 

 

6.6.3.2. Intersecție giratorie 
În urma comparării rezultatelor aferente celor două scenarii (Tab. 16, Tab. 18), rezultă, în ambele 

scenarii (pentru ora de vârf): 
 se estimează menținerea nivelului de serviciu F, indicând condiții defavorabile de circulație; 
 rapoarte V/C > 1 pentru toate brațele intersecțiilor; 
 nu există rezerve de capacitate pentru brațele intersecției. 

Cu toate acestea, prin implementarea obiectivului propus, se estimează: 
 reducerea întârzierilor agregate pe intersecție cu −21 %; 
 reducerea întârzierilor agregate pentru brațul Calea Sântandrei cu −78 %, datorită faptului că 

deplasările către Centura Oradea (est) nu mai pătrund pe calea inelară a intersecției; 
 reducerea întârzierilor agregate pentru brațul Centura Oradea (nord) cu −45 %, datorită 

faptului că deplasările către Calea Sântandrei nu mai pătrund pe calea inelară a intersecției; 
 se păstrează un nivel de serviciu defavorabil (F), datorită volumelor sporite de trafic dinspre 

Centura Oradea (est) către Calea Sântandrei, respectiv întoarceri către Centura Oradea (est); 
 se menține riscul unor intervale orare afectate de congestie în trafic. 
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6.7. CONCLUZII. RECOMANDĂRI 
Având în vedere obiectivele prezentului studiu și aspectele prezentate anterior, se formulează 

următoarele concluzii și recomandări: 
 în prezent, în aria de studiu s-au constatat condiții de trafic foarte intens, cu tendințe 

pronunțate de aglomerare și atingerea punctuală a condițiilor de congestie; 
 tendințe de aglomerare, în special în orele de vârf (dimineața, după-masa), în perioade care 

coincid cu deplasările populației către / dinspre puncte de interes; 
 nivelul de serviciu al intersecției giratorii Centura Oradea – Calea Sântandrei este depășit (F), 

cu rapoarte V/C > 1 și, respectiv, întârzieri prelungite; 
 volumele de trafic echivalent se apropie de capacitatea de circulație (pe Centura Oradea – spre 

est, respectiv pe Calea Sântandrei); 
 în orele de vârf se ating condițiile de congestie, în special în zona intersecției giratorii existente, 

cu întârzieri prelungite, volume de trafic și viteze de circulație foarte reduse, respectiv 
densitate de trafic foarte mare; 

 către est, volumele de trafic de pe Centura Oradea sunt suplimentate cu autovehiculele care se 
deplasează către/dinspre Borș, utilizând pasajul denivelat existent, peste intersecția giratorie 
analizată; 

 din totalul autovehiculelor care se deplasează pe Centura Oradea către est (în zona de studiu), 
cca. 48 % se îndreaptă către Calea Aradului (DN 79) pe breteaua intersecției denivelate tip 
”diamant” existente, respectiv cca. 52 % continuă către est spre str. Ogorului / DN 76 spre Deva 
/ Cluj-Napoca. 

 
Privind implementarea obiectivului de investiție propus, se estimează următoarele: 

 pentru Centura Oradea (est): 
- reducerea gradului de utilizare a capacității de circulație cu −7...10 %; 
- limitarea riscului de congestie în trafic; 
- diminuarea perioadelor de aglomerare în trafic; 

 nu se estimează modificări pentru Calea Sântandrei și Centura Oradea (nord); 
 pentru intersecția giratorie Centura Oradea – Calea Sântandrei: 

- reducerea întârzierilor agregate pe intersecție cu −21 %; 
- reducerea întârzierilor agregate pentru brațul Calea Sântandrei cu −78 %, datorită 

faptului că deplasările către Centura Oradea (est) nu mai pătrund pe calea inelară a 
intersecției; 

- reducerea întârzierilor agregate pentru brațul Centura Oradea (nord) cu −45 %, 
datorită faptului că deplasările către Calea Sântandrei nu mai pătrund pe calea inelară 
a intersecției; 

- se păstrează un nivel de serviciu defavorabil (F), datorită volumelor sporite de trafic 
dinspre Centura Oradea (est) către Calea Sântandrei, respectiv întoarceri către 
Centura Oradea (est); 

- se menține riscul unor intervale orare afectate de congestie în trafic. 
 s-au furnizat valori pentru traficul de calcul Nc utilizat la dimensionarea structurilor rutiere din 

punct de vedere al capacității portante. Totodată, se va asigura verificarea structurilor propuse 
sub acțiunea fenomenelor de îngheț-dezgheț. 
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Prezentul studiu de trafic oferă o analiză a circulației existente în aria de studiu, prognoza 
circulației pentru perioada de perspectivă 2027 - 2042, precum și estimări privind impactul 
obiectivului propus asupra parametrilor de trafic în aria de studiu. Decizia de implementare a unei 
anumite măsuri rămâne la latitudinea Beneficiarului, a Primăriei mun. Oradea, a I.P.J. Bihor - Poliția 
Rutieră, precum și a Proiectantului lucrării. 

 
 

iunie 2025 Întocmit, 
 

  
 ing. Constantin-Alexandru VÎJÎILĂ 
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 g.5. Protectia solului a subsolului 
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 g.7. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament 
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An 
Valoarea 
investitiei 

Rata de  
actualizare 

Fluxul de  
numerar 

Valoarea  
actualizata neta 

1 

              
            

  0.95 114.01 108.58 
2   0.91 280.47 254.39 
3   0.86 447.66 386.70 
4   0.82 615.64 506.49 
5   0.78 784.47 614.65 
6   0.75 954.22 712.05 
7   0.71 1124.96 799.49 
8   0.68 1296.77 877.71 
9   0.64 1469.75 947.41 

10   0.61 1643.97 1009.25 
11   0.58 1819.54 1063.85 
12   0.56 1996.57 1111.77 
13   0.53 2175.18 1153.54 
14   0.51 2355.49 1189.68 
15   0.48 2537.63 1220.65 
16   0.46 2721.76 1246.87 
17   0.44 2908.04 1268.77 
18   0.42 3096.62 1286.71 
19   0.40 3287.71 1301.06 
20   0.38 3481.50 1312.14 
21   0.36 3678.20 1320.26 
22   0.34 3878.05 1325.71 
23   0.33 4081.30 1328.76 
24   0.31 4288.23 1329.64 
25   0.30 4499.12 1328.60 

VALOAREA ACTUALIZATA A VENITURILOR NETE ( VAVNk ) 25004.73 
VALOAREA ACTUALIZATA A VENITURILOR NETE / 
VALOAREA  
PROIECTULUI 0.01 

 

   
  
în  
   
 –  
    
  - - -  
  - – -  
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An 
Valoarea 
investitiei 

Rata de  
actualizare 

Fluxul de  
numerar 

Valoarea  
actualizata neta 

1 

            
            

  0.95 114.01 108.58 
2   0.91 280.47 254.39 
3   0.86 447.66 386.70 
4   0.82 615.64 506.49 
5   0.78 784.47 614.65 
6   0.75 954.22 712.05 
7   0.71 1124.96 799.49 
8   0.68 1296.77 877.71 
9   0.64 1469.75 947.41 

10   0.61 1643.97 1009.25 
11   0.58 1819.54 1063.85 
12   0.56 1996.57 1111.77 
13   0.53 2175.18 1153.54 
14   0.51 2355.49 1189.68 
15   0.48 2537.63 1220.65 
16   0.46 2721.76 1246.87 
17   0.44 2908.04 1268.77 
18   0.42 3096.62 1286.71 
19   0.40 3287.71 1301.06 
20   0.38 3481.50 1312.14 
21   0.36 3678.20 1320.26 
22   0.34 3878.05 1325.71 
23   0.33 4081.30 1328.76 
24   0.31 4288.23 1329.64 
25   0.30 4499.12 1328.60 

VALOAREA ACTUALIZATA A VENITURILOR NETE ( VAVNk ) 25004.73 
VALOAREA ACTUALIZATA A VENITURILOR NETE / 
VALOAREA  
PROIECTULUI 0.01 
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IVVAN -2018090.21  

An 
Uzura 
asfalt 

Cheltuieli  
cu 
intretinerea 

Total  
costuri 

Venituri  
de la CL 

Total  
venituri 

Flux  
numerar 

1 0.00 171.00 171.00 285.01 285.01 114.01 
2 236.00 184.68 420.68 701.15 701.15 280.47 
3 472.00 199.45 671.45 1119.11 1119.11 447.66 
4 708.00 215.41 923.41 1539.05 1539.05 615.64 
5 944.00 232.64 1176.64 1961.11 1961.11 784.47 
6 1180.00 251.26 1431.26 2385.47 2385.47 954.22 
7 1416.00 271.36 1687.36 2812.32 2812.32 1124.96 
8 1652.00 293.06 1945.06 3241.84 3241.84 1296.77 
9 1888.00 316.51 2204.51 3674.26 3674.26 1469.75 

10 2124.00 341.83 2465.83 4109.80 4109.80 1643.97 
11 2360.00 369.18 2729.18 4548.72 4548.72 1819.54 
12 2596.00 398.71 2994.71 4991.28 4991.28 1996.57 
13 2832.00 430.61 3262.61 5437.79 5437.79 2175.18 
14 3068.00 465.06 3533.06 5888.54 5888.54 2355.49 
15 3304.00 502.26 3806.26 6343.89 6343.89 2537.63 
16 3540.00 542.44 4082.44 6804.20 6804.20 2721.76 
17 3776.00 585.84 4361.84 7269.87 7269.87 2908.04 
18 4012.00 632.70 4644.70 7741.33 7741.33 3096.62 
19 4248.00 683.32 4931.32 8219.03 8219.03 3287.71 
20 4484.00 737.98 5221.98 8703.48 8703.48 3481.50 
21 4720.00 797.02 5517.02 9195.22 9195.22 3678.20 
22 4956.00 860.79 5816.79 9694.84 9694.84 3878.05 
23 5192.00 929.65 6121.65 10202.95 10202.95 4081.30 
24 5428.00 1004.02 6432.02 10720.25 10720.25 4288.23 
25 5664.00 1084.34 6748.34 11247.46 11247.46 4499.12 
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VAN 

Total venituri 138837.97 
Valoarea investitiei               

van -2018090.21 
 

 

V
FN

RIR  

 

An 
Uzura 
asfalt 

Cheltuieli  
cu 
intretinerea 

Total  
costuri 

Venituri  
de la CL 

Total  
venituri 

Flux  
numerar 

1 0.00 171.00 171.00 285.01 285.01 114.01 
2 236.00 184.68 420.68 701.15 701.15 280.47 
3 472.00 199.45 671.45 1119.11 1119.11 447.66 
4 708.00 215.41 923.41 1539.05 1539.05 615.64 
5 944.00 232.64 1176.64 1961.11 1961.11 784.47 
6 1180.00 251.26 1431.26 2385.47 2385.47 954.22 
7 1416.00 271.36 1687.36 2812.32 2812.32 1124.96 
8 1652.00 293.06 1945.06 3241.84 3241.84 1296.77 
9 1888.00 316.51 2204.51 3674.26 3674.26 1469.75 

10 2124.00 341.83 2465.83 4109.80 4109.80 1643.97 
11 2360.00 369.18 2729.18 4548.72 4548.72 1819.54 
12 2596.00 398.71 2994.71 4991.28 4991.28 1996.57 
13 2832.00 430.61 3262.61 5437.79 5437.79 2175.18 
14 3068.00 465.06 3533.06 5888.54 5888.54 2355.49 
15 3304.00 502.26 3806.26 6343.89 6343.89 2537.63 
16 3540.00 542.44 4082.44 6804.20 6804.20 2721.76 
17 3776.00 585.84 4361.84 7269.87 7269.87 2908.04 
18 4012.00 632.70 4644.70 7741.33 7741.33 3096.62 
19 4248.00 683.32 4931.32 8219.03 8219.03 3287.71 
20 4484.00 737.98 5221.98 8703.48 8703.48 3481.50 
21 4720.00 797.02 5517.02 9195.22 9195.22 3678.20 
22 4956.00 860.79 5816.79 9694.84 9694.84 3878.05 
23 5192.00 929.65 6121.65 10202.95 10202.95 4081.30 
24 5428.00 1004.02 6432.02 10720.25 10720.25 4288.23 
25 5664.00 1084.34 6748.34 11247.46 11247.46 4499.12 

 
RIR 

Fluxul de numerar 55536.85 
Total venituri 138837.97 

rir 0.400 
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An 
Uzura 
asfalt 

Cheltuieli  
cu 
intretinerea 

Total  
costuri 

Venituri  
de la CL 

Total  
venituri 

Flux  
numerar 

1 0.00 171.00 171.00 285.01 285.01 114.01 
2 236.00 184.68 420.68 701.15 701.15 280.47 
3 472.00 199.45 671.45 1119.11 1119.11 447.66 
4 708.00 215.41 923.41 1539.05 1539.05 615.64 
5 944.00 232.64 1176.64 1961.11 1961.11 784.47 
6 1180.00 251.26 1431.26 2385.47 2385.47 954.22 
7 1416.00 271.36 1687.36 2812.32 2812.32 1124.96 
8 1652.00 293.06 1945.06 3241.84 3241.84 1296.77 
9 1888.00 316.51 2204.51 3674.26 3674.26 1469.75 

10 2124.00 341.83 2465.83 4109.80 4109.80 1643.97 
11 2360.00 369.18 2729.18 4548.72 4548.72 1819.54 
12 2596.00 398.71 2994.71 4991.28 4991.28 1996.57 
13 2832.00 430.61 3262.61 5437.79 5437.79 2175.18 
14 3068.00 465.06 3533.06 5888.54 5888.54 2355.49 
15 3304.00 502.26 3806.26 6343.89 6343.89 2537.63 
16 3540.00 542.44 4082.44 6804.20 6804.20 2721.76 
17 3776.00 585.84 4361.84 7269.87 7269.87 2908.04 
18 4012.00 632.70 4644.70 7741.33 7741.33 3096.62 
19 4248.00 683.32 4931.32 8219.03 8219.03 3287.71 
20 4484.00 737.98 5221.98 8703.48 8703.48 3481.50 
21 4720.00 797.02 5517.02 9195.22 9195.22 3678.20 
22 4956.00 860.79 5816.79 9694.84 9694.84 3878.05 
23 5192.00 929.65 6121.65 10202.95 10202.95 4081.30 
24 5428.00 1004.02 6432.02 10720.25 10720.25 4288.23 
25 5664.00 1084.34 6748.34 11247.46 11247.46 4499.12 

 
Raportul cost - beneficiu 

Fluxul de numerar 55536.85 
Total cheltuieli 83301.12 

rc/b 0.667 
 
  c  î  
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Se va avea în vedere corelarea  
 
ARABESQUE SRL prin cadrul unui alt proiect. Acest acces va fi realizat cu benzi de decelerare 

 
 

 
 
      

Pentru  s-  
 - -  
 - -  
 -  
 -  
 - -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

-  

-  

    -  

    -  

 

  ]  
 –    
 –    
    
    
    
    
 TOTAL   



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 43 - 

– 
 

 

 

-  

-  

- 
 

-  

-  

 

 

-  

- 

 

-  

- 
 

 
  

 
NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII 

 
 

 
- – 

  
-  

 
  

 

 
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 44 - 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

– 

 

-  

 
 

 
 
 

  
 

  

 
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 45 - 

 
 

 
Tehnic    

- a    
 

- 
  

- 

 
- în 

 

 
- -

 
- 

 
    

 
 

 
  

 
  

 
 

 
  

 
•  
•  
• -

 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 46 - 

• 
 

• 
 

•  
• 

 
• 

 
• 

 
•  
• 

- 

 
• 

 

 
 

-
 -  

 

 - 

 
  
  

 
 
 
 
 
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 47 - 

LUCRARI DE DRUMURI 
 
    

 în aceast  
r   

  
-   

 
 

– –  
 

-
-

 
  

 
– -  

–  
 

-> 

–  
 
    

-
-  

-  
-  
 

 
 -

 
 

 
 

 -  –  
 - –   
 - a –   
-   
 -  –   
 - –  
 - –  
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 48 - 

 
 

 

 
   

 
 

 
   

  - –  
-  –  
 - –  
 - –  

 
Se va avea în vedere corelarea  
 
ARABESQUE SRL prin cadrul unui alt proiect. Acest acces va fi realizat cu benzi de decelerare 

 
 

 
 

 
      

Pentru  s-  
 - -  
 - -  
 -  
 -  
 - -  
 
 

 
 

  ]  
 –    
 –    
    
    
    
    
 TOTAL   



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 49 - 

 
 

 
 

 
 

  

-  

-  

    -  

    -  

 

– 
 

 

 

-  

-  
- 

 

-  

-  

 

 

-  

- 

 

-  

- 
 

 
 
 
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 50 - 

 
  

 
NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII 

 
 

 
- – 

  
-  

 
  

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

– 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 51 - 

 

-  

 
 

 
 
 

 
  

 
  

 
 

 
 

     
   

 Î  

 
 
   
  

 
   

 
  



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 52 - 

 
   
   
  

 

 
  

  
  -

 

 
  

 
 

 

  
  

 
   

 
  

-
  

 
 
 
 
 
 
 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 53 - 

-  

-
 

 
C  

  
 

 
 

 
 

 
 

   

   
           

 
       

 
           

 

   
           

 
       

 
           

 
 

 – 
– 

 
 
          
         III 
        C 
        -  
 

 

 

 
 

 

r  

  ]  
 –    
 –    
    
    
    
    
 TOTAL   



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 54 - 

 
 

  
 -  
 -  
 -   
  -   

   

 
  e e  e în 

î
sunt î î   

 î -   
 

 

 

 
   

 . 
. 

 
. 

 
 

- . 
 

 
. 

  



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 55 - 

 
. 

 
 

. 
 

 
 

. 
 

Investi ii Achizi ii Publice  
 



   
S.

C
. 

P
R

O
C

O
N

SO
LU

T
IO

N
S 

S.
R

.L
. 

ZI
M

BR
U

LU
I 4

,  
 S

P.
 C

O
M

.  
7,

   
O

RA
D

EA
 , 

 4
10

43
0 

RO
35

69
62

75
 |

 J5
/4

08
/2

01
6 

| 
+4

0 
74

2 
63

0 
15

8 
| 

+4
0 

74
4 

61
4 

12
6 

| 
sc

pr
oc

on
so

lu
tio

ns
@

gm
ai

l.c
om

 

CCE
N

TU
RA

 O
RA

D
EA

 –
 

– 
| 

35
8 

| 
SS.

F.
 

    
- 5

6 
- 

. 
 

 
 

- 
 

 
- 

 
 

- 
 

- 
  

 
FA

ZA
 D

E 
LU

CR
U 

    
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

LI
CI

TA
RE

 
PR

O
IE

CT
 

PT
 

EX
EC

UT
IE

 LU
CR

AR
I 

LU
NA

 
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 

10
-1

1 
12

-1
3 

14
 

In
to

cm
ire

 d
oc

um
en

ta
tii

 d
e 

lic
ita

tie
, p

ub
lic

ar
e 

se
ap

 
x 

x 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Lic
ita

re
a 

pr
oi

ec
tu

lu
i s

i e
va

lu
ar

e 
of

er
te

 
 

 
x 

x 
x 

 
 

 
 

 
 

 

Se
m

na
re

 co
nt

ra
ct

, m
ob

ili
za

re
 co

nt
ra

ct
or

 
 

 
 

 
 

x 
 

 
 

 
 

 

Pu
bl

ici
ta

te
 si

 v
izi

bi
lit

at
e 

(a
nu

nt
ur

i s
i p

an
ou

ri)
 

 
 

 
 

 
x 

 
 

 
 

 
 

Pr
oi

ec
ta

re
 te

hn
ica

 
 

 
 

 
 

 
x 

x 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

x 
x 

x 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
x 

x 
x 

 

Ve
rif

ica
re

a 
si 

re
ce

pt
iv

e 
la

 te
rm

in
ar

ea
 lu

cr
ar

ilo
r 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
x 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 57 - 

  . 

 

 

 

 
 

  
  
  

 
  
  
  
  

 
. 

  
  
  
  
  
  
 -  

 
 

 
 

 
-  p

 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 58 - 

 
 

  
 
- p

 
-  p  

 
-  p  

 
-  p

 
-  s

 
-   

 
-  s

 

 
 

 
   
  
  
  
 

  
 

 
  

 
 

 



   
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430 
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com 

CCENTURA ORADEA – – | 358 | 
SS.F. 

 
 

 
 

- 59 - 

 
  

 
 

 
 

 
  

 

 
  
  
  
  

 
 

 
 

– CALEA 
– 

   a  
 
   

  
 

 
-

 
 



  
S . C .  P R O C O N S O L U T I O N S  S . R . L .  ZIMBRULUI 4,   SP. COM.  7,   ORADEA ,  410430
RO35696275 | J5/408/2016 | +40 742 630 158 | +40 744 614 126 | scproconsolutions@gmail.com

CCENTURAA ORADEAA –– –– || 3588 || 
SS.F.. 

- 60 -

sporirea confortului 
trafic ei 

-

B.. PIESEE DESENATE.. 

-
-
-

- p î î
- p
- p
- p

|||||||||



Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor 
Valoare 

(fara TVA)
TVA
19%

Valoare  
(cu TVA)

crt. de cheltuieli lei lei lei
1 2 3 5 6

CAPITOLUL 1

1.1 Obtinerea terenului 160,000.00                     -                          160,000.00                     
1.2 Amenajarea terenului -                                 -                          -                                 
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala -                                 -                          -                                 
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 3,029,403.00                  575,586.57             3,604,989.57                  

3,189,403.00                  575,586.57             3,764,989.57                  
CAPITOLUL 2

2.1 -                                 -                          -                                 
2.2 -                                 -                          -                                 
2.3 -                                 -                          -                                 
2.4 -                                 -                          -                                 

-                                 -                          -                                 
CAPITOLUL 3

3.1 60,000.00                       11,400.00               71,400.00                       
3.1.1. Studii de teren 60,000.00                       11,400.00               71,400.00                       
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului -                                 -                          -                                 

-                                 -                          -                                 

3.2 20,000.00                       3,800.00                 23,800.00                       
3.3 25,000.00                       4,750.00                 29,750.00                       

3.4 -                                 -                          -                                 
3.5 Proiectare 201,000.00                     38,190.00               239,190.00                     

-                                 -                          -                                 
-                                 -                          -                                 

75,000.00                       14,250.00               89,250.00                       

16,000.00                       3,040.00                 19,040.00                       

40,000.00                       7,600.00                 47,600.00                       
70,000.00                       13,300.00               83,300.00                       

3.6 -                                 -                          -                                 
3.7 Consultanta 25,000.00                       4,750.00                 29,750.00                       

-                                 -                          -                                 
25,000.00                       4,750.00                 29,750.00                       

3.8 Asistenta tehnica 476,377.97                     90,511.81               566,889.78                     
264,777.97                     50,307.81               315,085.78                     
185,344.58                     35,215.47               220,560.05                     

79,433.39                       15,092.34               94,525.73                       
204,600.00                     38,874.00               243,474.00                     

7,000.00                         1,330.00                 8,330.00                         
807,377.97                     153,401.81             960,779.78                     

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

TOTAL CAPITOL 1

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2

TOTAL CAPITOL 3

Cheltuileli pentru proiectare si asistenta tehnica



CAPITOLUL 4

4.1 Constructii si instalatii 11,338,291.36               2,154,275.36         13,492,566.72               
4.2 -                                -                         -                                

4.3 montaj -                                -                         -                                

4.4 -                                -                         -                                
4.5 Dotari -                                -                         -                                
4.6 Active necorporale -                                -                         -                                

11,338,291.36               2,154,275.36         13,492,566.72               
CAPITOLUL 5
Alte chetuieli

5.1 72,164.89                      13,711.33              85,876.22                      

24,809.89                      4,713.88                29,523.77                      
47,355.00                      8,997.45                56,352.45                      

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5,000.00                        950.00                   5,950.01                        

-                                -                         -                                

-                                -                         -                                

-                                -                         -                                
-                                -                         -                                

5,000.00                        950.00                   5,950.00                        
5.3 1,133,800.00                 215,422.00            1,349,222.00                 
5.4 10,000.00                      1,900.00                11,900.00                      

1,220,964.89                 231,983.33            1,452,948.23                 
CAPITOLUL 6

6.1 -                                -                         -                                
6.2 -                                -                         -                                

-                                -                         -                                
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 3,799,970.56                 721,994.41            4,521,964.96                 

7.2
3,598,126.06                 683,643.95            4,281,770.01                 
7,398,096.63                 1,405,638.36         8,803,734.97                 

TOTAL GENERAL 23,954,133.85               4,520,885.43         28,475,019.28               
din care: 
C + M (1.2 + 1.3 +1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 14,392,504.25               2,734,575.81         17,127,080.06               

Proiectant,
S.C. PROCON

TOTAL CAPITOL 5

TOTAL CAPITOL 4

Cheltuileli pentru investitia de baza             

TOTAL CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar

TOTAL CAPITOL 7

NSOLOLLOLOLOLOLLOLOLOLOLLOLOLOLOLOLOLLOLOLLOLOLLOOLLLOLOLOLOLOLOLOOLLOLOLOLOOOLLLLOLOLLUUTUUUUUUUUUUUUUUUUU IONS S.RRRRRRRRRRRRRR L.L.LLL.L.LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL.



Tip climatic: I
Regim hidrologic: defavorabil

Caracteristici osie standard de 115 Kn
Sarcina pe osiile duble S= 57.5 Kn
Presiunea de contact dintre roata si imbracaminte p0= 0.625 Mpa
Raza suprafetei circulare echivalente a suprafetei de contact pneu-drum DO= 17.11 cm

Caracteristici trafic

Notatii:
Nc - traficul de calcul
pp - perioada de perspectiva in ani
crt - coeficientul de repartitie transversala , pe benzi de :

nk

pkR

pkF

fek - coeficientul de echivalare al vehiculelor din grupa k in osii standard de 115 Kn

Date caracteristice trafic

Numarul grupelor de vehicule n= 5 i= 1…5

nki=2025 PkRi=2027 PkFi=2042 fEki

2140 1.09 1.73 0.1
1401 1.05 1.43 0.7
2868 1.05 1.43 0.9
947 1.05 1.43 0.6
17 1.05 1.42 0.1

242 1.05 1.43 1.0
 

Stabilirea traficului de calcul

Nc= 12.20

Autovehicule articulate
Autobuze

Trenuri rutiere

DIMENSIONARE SISTEM RUTIER SEMI-RIGID
1. tip pamant P4: 

indicativ PD 177-2001

- intensitatea medie zilnica anuala a veihiculelor din grupa k , corespunzator anului de dare in 
exploatare a drumului
- coeficientul de evolutie al veihiculelor din grupa k, corespunzator anului de dare in exploatare a 
drumului:
- coeficientul de evolutie al veihiculelor din grupa k, corespunzator sfarsitului perioadei de 
perspectiva luata in considerare:



Alegerea alcatuirii sistemului rutier - caracteristici

Numar de straturi    n = 5 i = 1 … n
i=

MAS16 4 cm 4200 Mpa 0.35
BAD22.4 6 cm 3000 Mpa 0.35
AB31.5 10 cm 5600 Mpa 0.35
Balast stabilizat cu lianti hidraulici 25 cm 1000 MPa 0.25

30 cm 300 MPa 0.27
Pamant stabilizat cu lianti hidraulici 15 cm 128 MPa 0.27
Pamant de fundare P5 m 70 MPa 0.42

Notatii
h - grosimile straturilor rutiere
E - modulul de elasticitate dinamic al straturilor

Date preluate din calculul cu aplicatia CALDEROM 2000

r = 76

r = 0.118

z = 130

Stabilirea sub trafic a sistemului rutier

Numarul de solicitari admisibil care poate fi preluat de straturile bituminoase

Nadm= 14.575

Rata de degradare prin oboseala

RDO= 0.837

Rata admisibila de degradare prin oboseala

.-drumuri judetene si comunale- RDOadm= 0.90

Deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare

hi= Ei=

)105.24,1027.4,1( 97.3897.38
rrcadm NifN

adm

c

N
NRDO

)600,329,1( 28.027.0
. cccadmz NNNif



z.adm= 167

Rt 0.35 (ciment, strat de baza
r.adm. = 0.189

Verificarea respectarii criteriilor de dimensionare a straturilor rutiere
1. Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase

Expresie (RDO < RDOadm Adevarat

Expresie ( r r.adm. ) = Adevarat

2. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare

z < z.adm Adevarat

Rezultat CALDEROM

Sector omogen: omogen                                                                          

                     Parametrii problemei sunt

                     Sarcina.....            57.50   kN
                     Presiunea pneului        0.625 MPa
                     Raza cercului            17.11  cm
Stratul 1: Modulul  4437. MPa,  Coeficientul Poisson  .350, Grosimea   20.00 cm
Stratul 2: Modulul  1000. MPa,  Coeficientul Poisson  .250, Grosimea   25.00 cm
Stratul 3: Modulul   300. MPa,  Coeficientul Poisson  .270, Grosimea   30.00 cm
Stratul 4: Modulul   128. MPa,  Coeficientul Poisson  .270, Grosime
Stratul 5: Modulul    70. MPa,  Coeficientul Poisson  .420 si e semif

  R E Z U L T A T E:     EFORT   DEFORMATIE  DEFORMATIE
    R        Z           RADIAL   RADIALA   VERTICALA
   cm       cm            MPa     microdef    microdef

    .0   -20.00          .410E+00    .760E+02   -.110E+03    
    .0    20.00          .341E-01    .760E+02   -.219E+03    
    .0   -50.00          .118E+00    .977E+02   -.965E+02    
    .0    50.00          .154E-01    .674E+02   -.138E+03    
    .0   -95.00          .791E-02    .639E+02   -.103E+03    
    .0    95.00          .350E-03    .556E+02   -.130E+03

ea  115.5.5.5.55555.55.5.55555 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ccmmmm
fininiiniiiiittttttttttt



Alegerea alcatuirii sistemului rutier - caracteristici
Numar de straturi    n = 5

i = 1 … n
Ci=

MAS16 4 cm 0.50
BAD22.4 6 cm 0.50
AB31.5 10 cm 0.50
Balast stabilizat cu lianti hidraulici 25 cm 0.65
Strat de fundatie din balast 30 cm 0.70
Pamant stabilizat cu lianti hidraulici 15 cm 1.00

Notatii
h - grosimile straturilor rutiere

Grosimea stratului rutier Hsr= 90 cm

Calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghet
Calculul grosimii echivalente a stratului rutier

He= 62.3 cm

Spor la adancimea de inghet
27.8 cm

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie
tip climatic I

Zf= 90 cm
conditii hidrologice;  defavorabile
indicele de inghet I=

Adancimea de inghet in complexul rutier
Zcr= 118 cm

Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier

K= 0.529

Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier
tip climatic I
tip P4
pamanturi foarte sensibile la inghet Kadm= 0.40
cu strat stabilizat cu lianti hidraulici

Verificare conditie de asigurare

Expresie( K > Kadm) =
ing. Cosmi

VERIFICARE SISTEM RUTIER LA INGHET DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

Adevarat

hi=

C - coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice a materialelor din 
straturile rutiere

tip pamant de fundatie; P4

370

admcNNRDO
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1.  
 In urmatoarele paragrafe va fi prezentata analiza instalatiilor temporare si a utilitatilor temporare. 
Inainte de predare, toate aceste instalatii temporare vor fi eliminate de pe santier prin grija antreprenorului.  
 Se vor organiza utilitatile prin racordarea la electricitate, apa, canalizare, etc de catre firme 
specializate si numai cu avizul beneficiarului. 
 Montare panou  
 Numarul autorizatiei de constructie se trece pe un panou care se amplaseaza la vedere. 
 Pe acest panou cu dimensiune de 60 x 80 cm (cf Legii 50/1991) se afiseaza:  

• denumirea constructiei conform autorizatiei de construire obtinute  
• numele beneficiarului  
• numele proiectantului  
• numele antreprenorului / regie proprie  
• numarul autorizatiei de constructie  
• data eliberarii autorizatiei si cine a eliberat-o  
• valabilitatea autorizatiei 
• data inceperii constructiei 
• data terminarii constructiei 

 Lucrarile de executie inclusiv cele pentru imprejmuire se vor desfasura numai in limitele incintei 
 

 
 Planul de organizare de santier va cuprinde urmatoarele:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 Platforma utilaje 

 
 Cabina de Poarta  
 
autovehicule si personal, pentru a se evita accesul neautorizat in incinta.  
 Punct de Prevenire si Stingere Incendiu  
 

ustibile utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate, definite 
– 94.  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 5. La terminarea lucrului se va asigura :  
  
  
  
 

 
 

 
 

 

incendiilor.  
  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
 Toalete ecologice  
 
organizarii de santier nu va depasi 12 persoane, se vor prevedea 2 toalete ecologice uscate, amplasate la o 
distanta suficenta fata de zona de lucru din organizarea de santier, pentru a nu constitui un disconfort.  
 Birou santier  
 

te cu viza 
 

 
 Vestiar  
 Pentru vestiar se va prevedea un container similar celui pentru birouri, pentru personal, in care se 
vor depozita de asemenea si echipamente de protectie: bocanci, manusi, ochelari de protectie.  
 Magazie  
 
diverselor materiale de constructii marunte (consumabile).  
 In functie de necesitati in organizarea de santier se vor folosi macarale mobile pe pneuri, pentru 
mutarea diverselor obiective din cadrul organizarii.  
 Tomberoane pentru gunoiul menajer  
 In apropierea toaletelor ecologice se vor amplasa 4 pubele pentru gunoi menajer, pe categorii de 



materiale: plastic/carton, hartie, sticla, metal. 
 Containere deseuri  
 In cadrul organizarii de santier se va amplasa un container pentru colectarea deseurilor rezultate 
din timpul lucrarilor de executie ale obiectivului.  
 -o societate de 
profil care va depozita materialele colectate la o groapa de gunoi autorizata.  
 Alimentarea cu apa potabila  
  
 Evacuarea apelor uzate  
 
de epurare si apoi deversate in reteaua de canalizare publica.  
 Alimentarea cu energie electrica  
  
  
 In vederea asigurarii unui flux normal al lucrarilor, antreprenorul general al lucrarii va asigura 
ordinea si curatenia atat in incinta Organizarii de Santier cat si in zona lucrarilor.  
 Se va acorda o atentia deosebita asupra tinerii sub control a factorilor de poluare.  
 La terminarea lucrarilor se vor demonta toate lucrarile de organizare se santier, materialele, 

indicate de beneficiar, iar terenul se va adduce la starea initiala. 
 Masuri de Protectia Muncii  
 

 
 - Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in 

 
 - – Legea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial al 

 
 -  
 -  
 

 
  
-  
-  
-  
-  
 

specifice de securitate a muncii pentru diferite 
 

 
2. 

 

 
– -  
– - -  
– -  
– -  
– - zgomotul puternic 
– -  



– -  
– -

 
– -   
– -taiere, zgaraier, intepare 
– -incendii. 

 
 
 

  

           
  X X        X  

 
-  X         X  
 

 
  X X          
  X X  X        
   X X X  X  X  X  
 

  X X  X X  X X X  
       X  X X X  
-  X X        X  
- 

 
     X    X  

- 
canalizare) 

X        X   

- 
 

     X  X  X  

 
3. PLAN SSM: 

 Identificarea personalului [propunere] 
 O identificare 

 
  
  
 

 
 
de acces. 
 

 
  
 

 
 

 



 
litri/om/zi), sãpun etc. 
 

 
  
 
dezinfectante, targã pentru transportul rãnitilor etc. 
  
 

 
 112 
 
acest lucru. 
 

 
  
 1 - – punct de prim ajutor, 112 
 2-  
 

 
 -  
 - managerul de proiect 
 -  
  
 Masuri de prim-ajutor: 
 - Stop respirator: efectuare respiratie artificiala pana la sosirea medicului 
 - : aplicarea de comprese reci sau a unei pungi de gheata (in reprize de 15 min). Nu 

 
 - 
si acoperite cu pansament. 
 - 
mare si marginile sunt desfacute, poate fi necesara apropierea marginilor sale inainte de a apasa. 
 - nu modificati pozitia si nu scoateti obiectele ce sunt adanc infipte in 

ranire suplimentara. 
 - este posibil sa nu prezinte singerare externa abundenta, dar ele pot provoca 

 
 - Fracturi: imobilizarea zonei fracturate 
 - Arsuri : se spala zona cu apa din abundenta si acoperiti zona afectata cu pansament steril pentru arsuri 
 - Hemoragii : compresie manuala locala, pansament compresiv 
 - Stare de soc: linistiti pacientul, asezati-l comfortabil si pastrati temperatura pacientului, acoperindu-
l cu paturi. 
  
  
 Se va 

 
 Se va amenaja minimum un hidrant dotat cu furtune de incendiu. 
 
trei persoane. 
 



de acces. 
 
481/2004-  
 

specializate. 
  
 

-

aerului, apei etc). 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

vopsea galbenã. 
 

 
 

proiectului. 
 

muncã al antreprenorului general numai dupã ce s-  
 

 proiect, antreprenorul general, subantreprenori, 
 

 

-l prez

 
 

conformitate cu prevederile legale. 
 

-  
 

 
 



 
  
 -  
 -  
 -  
 -  
 - cãilor de acces pe care trebuie sã le urmeze 
 - modul  de comunicare a oricãrui accident sau incident suferit 
 - locul unde se poate acorda primul ajutor 
 - locurile unde se aflã pichetele PSI 
 

  
 -  
 -  
 Se vor analiza: 
 -  
 -  
 - 
asigura remontarea acestora 
 - 

 
 

 ALTE ASPECTE DE SSM 
 

- -  
-

 
-

 
-  
-  

 
 

 
-
P6 (anexa1) 
-dispozitivele de stingere a incendiului mijloacele tehnice de aparare impotriva incendiilor, vor fi 

 
- -

 
 

 
.3. Reglementarea fumatului  

-
 

-  



a. 

 
b.  
c. 

 
d.  

-  
-  
-

 
-locurile stabilite pentru fumat se vor prevedea cu: 

a.  
b. 

 
c.  

-
combustibile din apropiere, cum ar fi draperii, perdele, jaluzele. 
-

 
-

 
-  

 
            

 
 

 
  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

timp friguros (baracamente de cazare social-  
 

 



 

 
 

 
 

 
  
  
 – care nu sunt 

 
  
 

perii.  
 

 
 

culoase. 
 

  
 

 
- -se 

 
-

0 -200

 
-  

  
  
  
  
 asigurarea apei minerale adecvate, câte 2-  
  
  

 
 -  
 

 
  

-

 
-

 
- pentru personale 

 



  
  
 7. Iluminat  
-

 
-

 
-  
-

 
-

 
  
 
 8. Primul ajutor 
-  
-

 
-

 
-

 
-un panou de 

 
-

 
-
care pot genera accidentari. 
-

 
-  
-  
-  
-  

 
  
  
-

-  
-  
-

 
-  
- -

-
 

  
 
 



Nr. 
crt  

1  
2 Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu 

  

4 privind securitatea la incendiu 

5 Structurii-  

6  

  

8  

9  

10  

11 
 

12 acestora –  
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CLASA DE IMPORTANȚĂ: III
CATEGORIA DE IMPORTANȚĂ: C

CERINȚE DE CALITATE PENTRU BETON, cf. NE 012/1-2022
PREFABRICATE: C30/37 - XF4 + XM1
FUNDAȚII PENTRU PREFABRICATE: C30/37 - XF1
PEREȚI ȘI FUND ȘANȚ CAROSABIL: C30/37 - XC4 + XF2

STRADĂ DE CATEGORIA:           III
VITEZA DE PROIECTARE:       80 km/h
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IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1- EXTINDEREA LA
PATRU BENZI DE CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA - CALEA SÂNTANDREI: VO DN1Z (VOSVO)
KM 4+700-KM - 5+700, MUNICIPIUL ORADEA, JUDEȚUL BIHOR

DENUMIREA PROIECTULUI

MUNICIPIUL ORADEA
BENEFICIAR

Cosmin VAIDA
ŞEF DE PROIECT

PROIECTANT

Adrian  LĂZĂU
DESENATOR

2025

358/2025
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PROIECT NR. PLANŞA NR.
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SCARA

ORADEA, T. VLADIMIRESCU 81, SP. COM. 4, CUI RO35696275 | NR. ORC: J5/408/2016
telefon:   +40 742 630 158,  +40 744 614 126  |  e-mail: scproconsolutions@gmail.com

PROFILURI
LONGITUDINALE

1:1000/1:100

A3 297x420

D 07

LEGENDĂ
Linia roșie
Linia neagră
Început și sfârșit racordare verticală
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IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1- EXTINDEREA LA
PATRU BENZI DE CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA - CALEA SÂNTANDREI: VO DN1Z (VOSVO)
KM 4+700-KM - 5+700, MUNICIPIUL ORADEA, JUDEȚUL BIHOR

DENUMIREA PROIECTULUI

MUNICIPIUL ORADEA
BENEFICIAR

Cosmin VAIDA
ŞEF DE PROIECT

PROIECTANT

Adrian  LĂZĂU
DESENATOR

2025

358/2025
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DATA

PROIECT NR. PLANŞA NR.

PRO
CON
SOLUTIONS

Cosmin VAIDA

FORMAT

SCARA

ORADEA, T. VLADIMIRESCU 81, SP. COM. 4, CUI RO35696275 | NR. ORC: J5/408/2016
telefon:   +40 742 630 158,  +40 744 614 126  |  e-mail: scproconsolutions@gmail.com

PROFILURI
LONGITUDINALE

1:1000/1:100

A3 297x420

D 08

LEGENDĂ
Linia roșie
Linia neagră
Început și sfârșit racordare verticală
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parte carosabilă

PROFIL TRANSVERSAL TIP VO DN1Z (VOSVO)

km 4+850.00
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2.5%
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11.00

2.5% 2.5%
Parapet metalic tip H1

Strat inferior de fundație din balast - 30 cm grosime

Geocompozit antifisură
Anrobat bituminos AB 31,5 baza 50/70 - 10 cm grosime

Beton asfaltic deschis BAD22,4 leg 50/70 - 6 cm grosime
Mixtură asfaltică stabilizată MAS 16 rul 50/70 - 4 cm grosime

Strat superior de fundație din balast stabilizat cu lianți hidraulici - 25 cm grosime

Strat de piatră spartă - 18 cm grosime

Strat drenant din balast - 15 cm grosime
Șanț pereat cu beton C30/37 - 10 cm grosime
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IMPLEMENTAREA UNOR MĂSURI ALTERNATIVE SISTEMULUI DE CIRCULAȚIE 2+1- EXTINDEREA LA
PATRU BENZI DE CIRCULAȚIE, SECTOR CENTURA ORADEA - CALEA SÂNTANDREI: VO DN1Z (VOSVO)
KM 4+700-KM - 5+700, MUNICIPIUL ORADEA, JUDEȚUL BIHOR

DENUMIREA PROIECTULUI

MUNICIPIUL ORADEA
BENEFICIAR

Cosmin VAIDA
ŞEF DE PROIECT

PROIECTANT

Adrian  LĂZĂU
DESENATOR

2025

358/2025

FAZA

DATA

PROIECT NR. PLANŞA NR.

PRO
CON
SOLUTIONS

Cosmin VAIDA

FORMAT

SCARA

ORADEA, T. VLADIMIRESCU 81, SP. COM. 4, CUI RO35696275 | NR. ORC: J5/408/2016
telefon:   +40 742 630 158,  +40 744 614 126  |  e-mail: scproconsolutions@gmail.com

PROFILURI
TRANSVERSALE TIP

1:50

A3+ 297x850

D 09

CLASA DE IMPORTANȚĂ: III
CATEGORIA DE IMPORTANȚĂ: C

CERINȚE DE CALITATE PENTRU BETON, cf. NE 012/1-2022
PREFABRICATE: C30/37 - XF4 + XM1
FUNDAȚII PENTRU PREFABRICATE: C30/37 - XF1
PEREȚI ȘI FUND ȘANȚ CAROSABIL: C30/37 - XC4 + XF2

STRADĂ DE CATEGORIA:           III
VITEZA DE PROIECTARE:       80 km/h


