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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA

Municipiul Oradea. judetul Bihor, Piata Unirii, nr. 1. C.P. 410 100. Tel. +40 0259-437 000, Fax. +40 0259-437 544. E-mail: primarie/@oradea.ro

PROIECT DE HOTARARE
privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de
fezabilitate pentru obiectivul de investitie
"Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina”

Analizand Referatul de aprobare al primarului, in calitate de initiator, inregistrat sub nr. 465.252/24. 11. 2023 si
Raportul de specialitate nr. 465.317/24. 11. 2023, prin care Comparnmentul Documentatii Tehnico-Economice
propune Consiliului Local al Municipiului Oradea aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico - economici
rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie "Extindere retea termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguina”,

In temeiul prevederilor urmatoarelor acte normative:

- Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,
- Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative,
republicata, cu modificarile si completérile ulterioare,
- Legea nr. 273/2006 privind f inantele publice locale, actualizat;
in baza art. 129 alin. (1) lit. a), alin. (3) lit. a), art. 139. alin. (3} lit. i) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonata de
Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarlle ulterioare,
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotaraste:
Art. 1. Se aproba studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru
obiectivul de investitii "Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind”, astfel:
CARACTERISTICI PRINCIPALE $I INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI Al INVESTITIEI
Ordonatorul principal de credite: .............c..cccevvvnn.n, primarul municipiului Oradea
BRNEHCIAHE i imimiluniims s i SC Termoficare Oradea SA
Curs euro 4,97 lei/euro valabil la data de 22. 11. 2023.
INDICATORI MAXIMALI
Valoarea totala a investitiei: 287.911,79 lei inclusiv TVA
din care constructii montaj C+M: 93.760,19 lei inclusiv TVA
CAPACITATI - INDICATORI MINIMALI
Retele termice de transport agent termic primar:
e lungimea totala tur Dn 50 mm (& 60x3,6 mm), D manta 125 mm - 45 m;
e lungimea totala retur Dn 50 mm (@ 60x3,6 mm), D manta 125 mm - 45 m:
e lungime totala conducte 90 m;
Modul termic complet echipat - 1 bucata
- necesar incalzire 70 kW;
- necesar ACC 150 kW
- acumulator apa calda de consum 500 | - 1 bucata
Durata de realizare a investitiei: 2 luni, din care durata de realizare a lucrarilor de constructii: 0,5 luni.



Finantarea se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea SA si din bugetul local al municipiului Oradea.
Art. 2. Ducerea la indeplinire a prezentei hotaréri se incredinteaza SC Termoficare Oradea SA;
Art. 3. Prezenta hotarare se comunica cu:
- Institutia Prefectului judetului Bihor
- Primarul Municipiului Oradea
- Directia Tehnica - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice
- SC Termoficare Oradea SA
- Directia Economic;

PROI T
SECRETA NERAL
Eugenja BORBEI




Primaria Municipiului Oradea
Directia Tehnica

Compartiment Documentatii Tehnico-Economice Piata Unirii, nr. 1
410 100, Oradea
Cod operator: 16165 Tel. +40 0259-437 000

Fax. +40 0259-437 544
E-mail: primarie@oradea.ro

Nr. Inregistrare: 465.317
Data: 24.11. 2023
RAPORT DE SPECIALITATE privind aprobarea
studiului de fezabilitate i a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru
obiectivul de investitie
“Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina”

Necesitatea si oportunitatea realizarii lucrarilor de extindere a retelei de termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguina este justificatd de catre societatea SC Termoficare Oradea SA in nota de fundamentare
prezentata.

Luand in considerare necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului, astfel cum este aceasta descrisa
in Nota de fundamentare nr. 18.602/23. 11. 2023, intocmita de catre societatea SC Termoficare Oradea SA, in
calitate de beneficiar al obiectivului de investitii, Procesul verbal de avizare nr. 18.056/23. 11. 2023, prin care
Comisia Tehnicd a SC Termoficare Oradea SA avizeazd documentatia tehnico-economica; este necesara
aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici.

Finantarea se va face din surse proprii ale SC Termoficare Oradea SA si din bugetul local al municipiului
Oradea.

In baza art. 129 alin. (2) lit. ), art.9 lit. a) si ale art. 139 alin. (3) lit. f) din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ,

PROPUNEM
Consiliului Local al Municipiului Oradea
Aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate
pentru obiectivul de investitie
"Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina”, astfel:

Curs euro 4,97 leifeuro valabil la data de 22. 11. 2023.

INDICATORI MAXIMALI

Valoarea totala a investitiei: 287.911,79 lei inclusiv TVA

din care constructii montaj C+M: 93.760,19 lei inclusiv TVA

CAPACITAT! - INDICATORI MINIMALI

Retele termice de transport agent termic primar:

e |ungimea totala tur Dn 50 mm (@ 60x3,6 mm), D manta 125 mm - 45 m;
lungimea totala retur Dn 50 mm (& 60x3,6 mm), D manta 125 mm - 45 m;

e |ungime totald conducte 90 m;
Modul termic complet echipat - 1 bucaté
- necesar incalzire 70 kW;
- necesar ACC 150 kW

- acumulator apa calda de consum 500 | - 1 bucata

Durata de realizare a investitiei: 2 luni, din care durata de realizare a lucrérilor de constructii: 0,5 luni.

Finantarea se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea SA si din bugetul local al municipiului
Oradea.

Director executiv Directofi executiv
Directia Economica Directja\Tehnica
Eduard FLOREA SebastignTARCHIS

www.oradea.ro



Romania
Judetul Bihor
Municipiul Oradea Piata Unirii, nr. 1
Primar 410 100, Oradea
Tel. +40 0259-437 000

Fax. +40 0259-437 544
E-mail: primarie@oradea.ro

Nr. inregistrare: 465.252
Data: 24. 11. 2023

REFERAT DE APROBARE

la proiectul de hotarare privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie
"Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina”

Prin prezentul referat, in calitate de primar al Municipiului Oradea, propun Consiliului Local al
municipiului Oradea aprobarea proiectului de hotérare, care vizeaza aprobarea studiului de fezabilitate si a
indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie "Extindere
retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguing”.

Consiliul Local exercitéd afributii privind unitatea administrativ-teritoriald, organizarea proprie,
precum si organizarea si functionarea aparatului de specialitate al primarului, ale institutiilor publice de interes
local si ale societétiilor si regiilor autonome de interes local,

De asemenea, Consiliul Local adoptd hotéréri necesare bunei functionari a Consiliului Local
stabilite prin legi speciale sau regulamentul de organizare si functionare a Consiliului Local,

In temeiul prevederilor urmatoarelor acte normative:

- Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare,

Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizaté;

PROPUN:
CONSILIULUI LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
aprobarea proiectului de hotéréare pentru aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-
economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie
"Extindere retea termoficare pentru Ceptful de Transfuzie Sanguina”

www.oradea.ro



TERMOFICARE ORADEA SA
TER MOF’ A R Oradea, Calea Borsului nr.23, Judetul Bihor, 410605
: EA % CUI 31952982, J5/1095/02.07.2013
o DEA Tel: 0359-409511, 0359-409512 Fax: 0259-467762
Website : www.termoficare-oradea.ro

DEZVOLTARE DURABILA, GRIJA PENTAU VITOR

TERMOFICARE ORADEA S.A.
23 NOV. 2023

NOTA DE FUNDAMENTARE

Privind necesitatea si oportunitatea realizarii obiectivului de investitii

"Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind"

NECESITATEA LUCRARII

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al municipiului Oradea a fost realizat
incepand cu anul 1960, dezvoltindu-se de atunci etapizat, cu modificari ulterioare pe misura aparitiei
unor noi consumatori urbani in cea mai mare parte blocuri de locuinte, locuinte individuale (case), cladiri
social-culturale cat si consumatori industriali.

Sistemul de transport are o configuratie de tip arborescent, retea bitubulard care cuprinde 6
magistrale principale, ramificatii i racorduri de termoficare. Conductele sunt amplasate subteran in
canale de beton si suprateran. Retelele termice au diametre cuprinse intre Dn 50 si Dn 900 mm si sunt
compuse din conducte clasice si conducte preizolate.

in prezent pe strada Louis Pasteur se gaseste magistrala termicd de transport M3, pozatd ingropat,
reabilitatd prin etapa a I-a a proiectului "Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul
Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterii
eficientei energetice - Etapa I" - 17.5 km retea de transport.

Pe partea stinga a strazi Louis Pasteur, pe sensul de mers spre spitalul Judetean existi o cladire cu
un regim de inaltime D+P+2E cu destinatia de spital, imobilul in cauzi la momentul actual este alimentat
cu energie termica pentru incélzirea spatiilor respectiv alimentarea cu apa caldd de consum din punctul
termic 309, printr-o retea termica secundara de tip clasica amplasati in canal termic cu o vechime de
peste doudzeci de ani care necesitd inteventii de remediere a avariilor din ce Tn ce mai frecvente, totodata
mentiondm faptul ca reteua ce alimenta Centrul de Trasnfuzii strabdtea subsolul imobilului de la nr.28, a

fost anulata.

Comisia Tehnicd de Avizare a Termoficare Oradea S.A., prin Procesul verbal de avizare nr.
18.596/23.11.2023, a avizat documentatia tehnico-economica, faza Studiu de Fezabilitate.



OPORTUNITATEA REALIZARII INVESTITIEI

Avénd in vedere destinatia imobilului pentru care se intocmeste prezentul studiu de fezabilitate in
care isi desfdsoara activitatea Centrul de Transfuzie Sanguini, respectiv cele prezentate mai sus este
necesard si oportund realizarea extinderi de retea termicd primarad si racordul pentru imobilului din

magistrala M3.

Intrucat, este finalizata reabilitarea retelei termice prin etapa a 1-a a proiectului “Reabilitarea
sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul
conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa [ — 17.5 km retea de transport”,
existd posibilitatea realizarii de noi extinderi si racorduri termice primare din zona magistralei 3.

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI - INDICATORI MAXIMALI
Ordonatorul principal de credite: Primarul Municipiului Oradea
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

FINANTAREA INVESTITIEI

Valoarea totala a investitiei:

* inclusiv TVA: 287.911,79 lei
* din care C+M: 93.760,19 lei
* fara TVA: 246.031,25 lei
* din care C+M: 78.790,07 lei

la cursul lei / EURO din data de 22.11.2023 (1 EURO = 4,97 RON).

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei se recomanda Optiunea 1.

CAPACITATI - INDICATORI MINIMALI

Retele termice de transport - agent termic primar:
- lungimea totald tur DN50mm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totala retur DN50mm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totald conducte - 90 m
Modul termic complect echipat - 1 buc - necesar incalzire - 70 kW
- necesar ACC - 150 kW

- acumulator apa calda de consum - 5001 - 1 buc

DURATA DE REALIZARE

Finantarea investitiei se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea S.A. si din bugetul local al
municipiului Oradea.

Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 8 siptamdani (inclusiv durata eleboririi
Studiului de Fezabilitate), respectiv 2 luni.

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 4 saptamani (proiectare si executie
luerdri), respectiv 1 luna.
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Avéndu-se in vedere necesitatea si oportunitatea realizarii lucrarilor conform celor prezentate mai
sus, propunem aprobarea prin Hotéararea Consiliului Local a indicatorilor tehnico-economici.

Directorgegeral,  Sef Departament Dezvoltare Biroul Investitii

ec. Smarandache Ecaterina

Ao,




DEZVOLTARE DURABILA, GRIJA PENTRU VITOR

TERMOFICARE ORADEA S.A.
TER M o’ggﬂgm Oradea, Calea Borsului nr.23, Judetul Bihor, 410210

CUI 31952982; J5/1095/02.07.2013

Tel: 0359-409511, 0359-409512; Fax: 0259-467762
Website: www.termoficareoradea.ro

Beneficiar:

Adresa:

Proiect nr.:

Faza:

Denumire proiect:

Amplasament:

Volum I:

Continut volum:

| Termoficare Oradea SA |

Judetul Bihor, Municipiul Oradea, Calea Borsului nr. 23

FOAIE DE CAPAT

[03/2023 |

[SF |

Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind

Wudetul Bihor, Municipiul Oradea, str. Louis Pasteur, nr.30 |

Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina

IPiese scrise si desenate |




Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

FOAIE CU RESPONSABILITATI
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Director general: ing. Ungur Cal /E‘“;;
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|
Proiectant retele:

in%&éc/olae

Documentatie economica:

ing. Filimon Cristian




Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

BORDEROU

A. PIESE SCRISE:

Foaie de capat
Borderou

Studiu de fezabilitate
Breviar de calcul
Deviz General

Anexe evaluare
Certificat de urbanism
Avize de coexistentd

B. PIESE DESENATE:

1/RT - Plan de incadrare in zona

2/RT - Plan de situatie

3/RT - Profil transversal

4/RT - Profil longitudinal

5/RT - Detaliu - Vana sfericd nedemontabila



Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

STUDIU DE FEZABILITATE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie
Sanguina

1.2 Amplasament: Judetul Bihor, Municipiul Oradea, str. Louis Pasteur, nr.30

1.3 Ordonator principal de credite/investitor: Consiliul Local al Municipiul Oradea

1.4 Beneficiarul investitiei: Termoficare Oradea S.A.

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate: Termoficare Oradea S.A.

SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al municipiului Oradea a fost realizat
incepand cu anul 1960, dezvoltindu-se de atunci etapizat, cu modificari ulterioare pe masura aparitiei
unor noi consumatori urbani in cea mai mare parte blocuri de locuinte, locuinte individuale (case),
cladiri social-culturale cét si consumatori industriali.

Sistemul de transport are o configuratie de tip arborescent, retea bitubulard care cuprinde 6
magistrale principale, ramificatii si racorduri de termoficare. Conductele sunt amplasate subteran in
canale de beton si suprateran. Retelele termice au diametre cuprinse intre Dn 50 si Dn 900 mm si sunt
compuse din conducte clasice si conducte preizolate.

In prezent pe strada Louis Pasteur se giseste magistrala termica de transport M3, pozata ingropat,
reabilitati prin etapa a I-a a proiectului "Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul
Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si
cresterii eficientei energetice - Etapa I" - 17.5 km retea de transport.

Pe partea stinga a strizi Louis Pasteur, pe sensul de mers spre sitalul Judetean existd o cladire cu
un regim de inaltime D+P+2E cu destinatia de spital, imobilul in cauzd la momentul actual este
alimentat cu energie termica pentru incalzirea spatiilor respectiv alimentarea cu apd calda de consum
din punctul termic 309, printr-o retea termicd secundara de tip clasicd amplasatd in canal termic cu o
vechime de peste doudzeci de ani care necesitd inteventii de remediere a avariilor din ce in ce mai
fregvente, totodata mentionim faptul ca reteua ce alimenta Centrul de Trasnfuzii strabétea subsolul
imobiluli de la nr.28, odata cu renovarea imobil retelele secundare ce alimentau Centrul de Transfuzii
au fost anulate.

Necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei

Avand 1n vedere destinatia imobilului pentru care se intocmeste prezentul studiu de fezabilitate in
care 1si desfisoard activitatea Centrul de Transfuzie Sanguind, respectiv cele prezentate mai sus este
necesard si oportuni realizarea extinderi de retea termicd primara si racordul pentru imobilului din
magistrala M3.

Intrucat, este finalizata reabilitarea retelei termice prin etapa a 1-a a proiectului “Reabilitarea
sistemului de termoficare urbani la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul
conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa I — 17.5 km refea de
transport”, existd posibilitatea realizarii de noi extinderi s§i racorduri termice primare din zona
magistralei 2.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind

situatia actualii, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de investifii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

4



Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

In acest caz nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate sau un plan detaliat de investifii.

2.2. Prezentarea contextului: politici, stategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institugionale
si financiare

In municipiul Oradea a fost finalizatd etapa a 2-a a proiectului "Reabilitarea sistemului de
termoficare urbana la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul conformarii la
legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa I" — 17.5 km retea de transport”, finantata
prin Programul Operational Infrastructurd Mare, prin care s-au modernizat 17,5 km de refea termica de
transport, din care se propune alimentarea cu energie termicd pentru imobilul cu destinatia de Spital.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
- nu este cazul, fiind o investitie noud.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificiirii necesititii obiectivului de investitii

Avand in vedere reabilitarea sistemului de alimentare centralizata cu energie termica (S.A.C.E.T)
in diferite zone ale orasului se impune si dezvoltarea lui citre diversi consumatori, gen institufii publice,
investitii imobiliare. Acest serviciu este organizat conform Legii nr. 325 din iulie 2006, care
reglementeazd desfisurarea activitatilor specifice privind producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice citre utilizatori. Toate activitatile privind serviciul de alimentare cu energie
termica in sistem centralizat (S.A.C.E.T.) sunt in responsabilitatea autoritatilor administratiei publice
locale. Serviciul se realizeazd prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare apartinind domeniului
public, constand din echipamente, instalatii, dotdri specifice, care produc apé calda de consum si pentru
incalzire. Serviciile cuprind: centrale termice, centrale electrice de termoficare, refele de
distributie, retele de transport, puncte termice, sisteme de masura si control.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Se propune realizarea extinderi de retea termica primara si realizarea racordului termic primar din
magistrala termica M3, existenti pe strada Louis Pasteur, precum si montarea unui mini-punct termic
pentru imobil, in vederea asiguriri necesarul de incélzire pentru spatii si a apei calde de consum.

Extinderea retelei termice precum si racordul termic se va executa pe domeniul public in mare
parte respectiv pe proprietate detinuta de cétre Primaria Oradea prin curtea spitalului conform planului
de situatie nr. 2/IT, anexat prezentului studiu de fezabilitate si vor fi realizate din conducte de otel
preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rdu fin, spalat. La limita de proprietate a viitorului
consumator se vor monta vane de sectionare preizolate, ingropate, cu tiji de concesie, protejate de
camine specifice vanelor preizolate.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

In prezenta documentatie se propune realizarea extinderi de retea termicd primard respectiv
asigurarea racordului termic primar si montarea unui modul termic pentru imobilul cu destinatia de
spital, pentru asigurarea confortului termic din spatii si prepararea apei calde de consum, din magistrala
3, existentd pe strada Louis Pateur.

Extinderea retelei termice primare, precum si racordul termic primar pentru imobilul mai sus
mentionat se va realiza cu conducte din otel preizolate, cu diametrul de DN50/125mm (@ 60,3x3,6 mm)
montate ingropat pe un pat de nisip, pentru noul racord termic vor fi previzute doud vane de sectionare
DN 50 mm tip concesie. Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie
termica un spatiu tehnic la demisolul imobilului pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un
acumulator de api calda de consum cu o capacitate de 500 1.

Studiul de fezabilitate este structurat pe un singur obiecte: Extindere retea termoficare pentru
Centrul de Transfuzie Sanguina.



Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doud scenarii tehnico-economice:
Scenariul 1 - Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din reteau existenta chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate Dn 150/50/150 tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul
situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr.30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar
pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apd calda de consum cu o
capacitate de 500 1, Lungimea total3 a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:
Agentul termic primar:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =140°C

- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primara este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominald tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusid este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incdlzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusi pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbitorului de incalzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbator
de caldura pentru preparare api caldd de consum, respectiv un schimbdtor de caldurd pentru incalzire,
montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi previzutd, in regim de acumulare intr-un puffer de 500 1
pentru apa caldi de consum. Punctul termic (modul termic) va fi prevazut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi prevazut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand indl{imea reglabild. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sd ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

Scenariul 2 Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice primare i asigurarea racordului
termic primar, din racordul termic primar existent in fata imobilului de la nr.89A, din cdminul de racord,
prin intermediul unei perechi de robineti DN 50, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic
pentru imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu agent
termic secundar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125 mm (@ 60,3 x 3,6 mm).
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Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apd caldd de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totala a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 75m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicé de transport:

Agentul termic primar:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/ 60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primara este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare api calda de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusi este schema de racordare in paralel a schimbitorului de incdlzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusd pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbdtorului de incalzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbdtor
de caldura pentru preparare api caldd de consum, respectiv un schimbdtor de cildurd pentru incalzire,
montate 1n paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi prevdzutd, in regim de acumulare intr-un puffer de 5001
pentru apa calda de consum. Punctul termic (modul termic) va fi prevazut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi previzut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand inaltimea reglabild. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sa ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

3.1. Particularitiiti ale amplasamentului - Scenariul 1

a) Descrierea amplasamentului (localizare-intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic-natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publici, informatii/obligatii/constringeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul situat in Oradea pe
Louis Pasteur nr.30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar pentru incélzirea spatiilor
si apa calda de consum.

Extinderea retelei termice primare si racordul termic primar pentru imobilul mai sus menfionat se
va realiza cu conducte din otel preizolate, cu diametrul de DN50/125 mm, montate ingropat pe un pat de
nisip, pentru noul racord termic vor fi prevazute doud vane de sectionare Dn50 tip concesie

Lucrarile previzute in prezenta documentatie vor fi amplasate in intravilanul Municipiul Oradea.
Municipiul este pozitionat in partea de vest a Romaniei, pe Raul Crisul Repede, in imediata vecinatate a
granitei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind totodata si cel mai
important oras al regiunii istorice Crigana.

Terenul afectat de lucrdrile ce fac obiectul prezentului studiu se afla in domeniul public al
municipiului Oradea. Suprafata totald ocupata de lucrari va fi de 35 m”.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau cdi de acces posibile
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Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
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- nu este cazul.
c¢) orientiri propuse fatd de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau
construite

- nu este cazul.
d) surse de poluare existente in zona

- nu este cazul.
¢) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Oradea este situat in partea de NV a tarii, in apropierea frontierei cu Republica

Ungaria, pe raul Crisul Repede, in zona de contact a cAmpiei Tisei cu ultimele dealuri ale Muntilor
Apuseni si cu marginea vesticd a depresiunii Vadului. Teritoriul municipiului se invecineazd la N cu
comuna Paleu, la E cu comuna Osorhei, la S cu localitatea SAnmartin, iar la V cu comunele Santandrei
si Bors.

Municipiul Oradea este asezat intr-o zond larg deschisa circulatiei aerului, predominant vestica si
sud-vesticd, ceea ce explicd climatul temperat-moderat de cdmpie, chiar bland, care este specific
municipiului nostru.

- Climat

Din punct de vedere climatic, zona studiatd apartine sectorului cu climd continental-moderatd cu
etaj topoclimatic de cAmpie si se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea abundente
ce cad mai ales sub formi de averse si ierni relative reci, marcate uneori de viscole puternice, dar si de
frecvente perioade de incilzire care provoacd discontinuitati repetate ale stratului de zdpada si repetate
cicluri de inghet - dezghet.

- Precipitatii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii anuale de 600-
700mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasd) InregistrAndu-se valori intre 70-80 mm, iar in luna
februarie (luna cea mai secetoasd), inregistrandu-se valori de 30-40 mm.

Numarul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anuald) este intre 5 -
6/10, durata medie de stralucire a soarelui fiind de la 1750 la 2000 de ore intr-un an.

- Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -3° i 0°C. Temperatura medie a lunii iulie este de
peste 23°. Din punct de vedere al frecventei medii a zilelor tropicale, zona studiatd se situeazd in aria
regiunilor celor mai calde (peste 30 de zile tropicale). Frecventa medie a zilelor de iarnd, in care
temperatura maxima este de sub 0°c este de 20-30 zile.

Temperaturile medii anuale se Inscriu cu valori superioare mediei pe tara (intre 10-11°C).

Maxima absoluti de temperaturi a fost inregistrata la Diosig, la 18 august 1952, fiind de 40°C, iar
minima absolutd la Oradea, de -29°C, la 24 ianuarie 1942, ceea ce releva ca amplitudinea maxima de
temperaturd apare in Campia Crisurilor.

- Vénturi

Regimul vanturilor din cadrul judetului Bihor este influentat de relieful Muntilor Apuseni, care
provoaca modificari esentiale ale directiei si vitezei vantului.

Aria studiati se afla intr-o zoni in care existd vanturi dominante din sectorul vestic (V, NV si SV).
Viteza vantului in zona Oradea este de 24 m/s mediata pe 1min la 10 m avand 50 de ani interval mediu
de recurenta.

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este sk = 1.5 kn/m”.

- Adancime de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef. Zonarea
teritoriului Romaéniei, zona studiati are adancimi de inghet de 70...80 cm.

Prima zi de inghet apare dupd 21 octombrie, iar ultima zi de inghe{ se inregistreazd in
cu solul acoperit de zipada este de peste 30 de zile. Grosimea medie anuald a stratului de zdpada pe sol
este de 40-60 cm. Conform STAS 1709/1-90: “Adancimea de inghet in complexul rutier”, zona studiata
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Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

se incadreaza in tipul climatic I, cu indicele de umiditate Thorntwait I = -20...0. Indicele maxim de
inghet pentru sisteme rutiere rigide este Imac’’ = 550°c x zile, pentru sisteme rutiere nerigide (clasele de
trafic greu si foarte greu) este Imea*?" = 450-500° x zile, iar pentru sisteme rutiere nerigide (clasele
trafic mediu, usor si foarte usor) este Imea”>" = 350-400° x zile.

Din urmarirea observatiilor facute, pe teritoriul judetului Bihor, rezulta ca prima zi cu inghet poate
sa apara in prima decada a lunii noiembrie, in campia Salontei si la randul ei, ultima zi de inghet poate
sa fie in Campia Crisurilor in ultima decada a lunii aprilie.

- Incdrcarea din zdpadad

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii z{pezii asupra

constructiilor, valoarea caracteristica a incarcarii din zipada pe sol este sk = 1.5 kn/m”.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate -
nu este cazul

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau
de protectie - nu este cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala - nu este cazul.

In cazul in care, cu ocazia lucrarilor, executantul giseste retele subterane neidentificate,
beneficiarul si executantul lucrarilor vor anunta compania care detine reteaua respectivd, oprind imediat
toate lucrarile in curs, pani la stabilirea conditiilor de coexistentd cu noul obiectiv.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Romaniei, la o altitudine de 126 m deasupra mdrii, la
deschiderea viii Crisului Repede spre cAmpie, intr-o zona de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni
si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si
Dealurile Geisului), cétre cel de campie.

Retelele de termoficare fiind amplasate in perimetrul municipiului Oradea, zona se prezinta din
punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafatd sunt reprezentate prin roca de
bazi si formatiunile acoperitoare. Roca de bazi este reprezentatd prin complexul argilelor si nisipurilor
panoniene de culoare cenusie - albdstruie, plastic - vértoase. Formatiunile acoperitoare au in bazd
continutul pietrigurilor de terasa care se suprapune peste roca de baza.

Incadrarea in categoria geotehnic:

- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2

Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionald este pentru stratul I:

Pconv.= 297,60+310,00 KPa, pentru stratul II: Pconv. = 350,00 KPa.

Adéncimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsd in intervalul
0,70+ 0,80 m.

- Incadrarea in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care o strdbate zona
studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Roméniei: Legea nr. 575/ noiembrie 2001: Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a: zone de risc natural.
Riscul este o estimare matematicd a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioadi de referinta viitoare si intr-o zond datd pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avufi
in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

- Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 71, cu o perioadd de revenire
de cca. 50 ani.

- Inundatii: aria studiata se incadreazi in zone cu cantitdti de precipitatii intre 600-700mm pe an cu arii
afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Aluneciri de teren: aria studiatd se incadreazi in zone cu potential de producere a alunecarilor scazut,




Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

cu probabilitate de alunecare “scazut”. Majoritatea alunecdrilor care apar sunt alunecéri reactivate.
- Hidrogeologie si hidrografie

Apele freatice propriu-zise sunt acumulate in depozitele aluvionare de lunca si terasa ce se
dezvolta de-a lungul raurilor din judet, precum si in zonele de interfluviu.

In zona Oradea, freaticul este tributar bazinului Crisului Repede in care depresurizeaza atat apele
freatice propri-zise precum si apele suprafreatice care provin din acumularile depozitelor deluviene si
din cele de patura de sol.

Din punct de vedere hidrologic zona studiata se afld situatd in marele bazin hidrografic al
Crisurilor. Densitatea retelei hidrografice este de 0,39 km/km?. Raul Crisul Repede impreund cu
afluentul siu de stinga (paraul Peta) strabat Municipiul Oradea de la sud-est la nord-vest.

Dupa pozitia si directiile generale de curgere, Crisul Repede face parte din grupa de vest care au
ca regim ape mari timpurii de primavard (martie-aprilie) in unitatiile muntoase si cu instabilitate mare a
regimului de iarni in Campia de Vest, unde au loc viituri in februarie; viituri mari se produc si in mai-
iunie, iar altele mai mici in noiembrie-decembrie.Crisul Repede (24,8 m%/s, la Oradea) intra in cdmpie la
Municipiul Oradea, avand ca afluenti principali Draganului, Célata si Iadul.

Scenariul 2

a) Descrierea amplasamentului (localizare-intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic-natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publici, informatii/obligatii/constringeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

b) Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea
racordului termic primar, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul situat in
Oradea pe Louis Pasteur nr.30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar pentru
incélzirea spatiilor si apa caldd de consum.

¢) Extinderea retelei termice primare si racordul termic primar pentru imobilul mai sus mentionat
se va realiza cu conducte din otel preizolate, cu diametrul de DN50/125 mm, montate ingropat pe un pat
de nisip, pentru noul racord termic vor fi previzute doud vane de sectionare Dn50 tip concesie

d) Lucrarile previzute in prezenta documentatie vor fi amplasate in intravilanul Municipiul
Oradea. Municipiul este pozitionat in partea de vest a Romaniei, pe Raul Crisul Repede, in imediata
vecinitate a granitei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind totodata
si cel mai important oras al regiunii istorice Crisana.

e) Terenul afectat de lucrarile ce fac obiectul prezentului studiu se afla in domeniul public al
municipiului Oradea. Suprafata totala ocupati de lucriri va fi de 75 m?.

Lucririle previzute in prezenta documentaie vor fi amplasate in intravilanul Municipiul Oradea.
Municipiul este pozitionat in partea de vest a Romaniei, pe Raul Crisul Repede, in imediata vecinatate a
granitei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind totodatd si cel mai
important oras al regiunii istorice Crisana.

Terenul afectat de lucririle ce fac obiectul prezentului studiu se afla in domeniul public al
municipiului Oradea. Suprafata totala ocupatd de lucrari este de T
b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

- nu este cazul.
¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fatid de punctele de interes naturale sau
construite

- nu este cazul.
d) surse de poluare existente in zona

- nu este cazul.
¢) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Oradea este situat in partea de NV a tarii, in apropierea frontierei R. Ungaria, pe raul

Crisul Repede, in zona de contact a cAmpiei Tisei cu ultimele dealuri ale Muntilor Apuseni si cu
marginea vestici a depresiunii Vadului. Teritoriul municipiului se invecineaza la N cu comuna Paleu, la
E cu comuna Osorhei, la S cu localitatea Sdnmartin, iar la V cu comunele Santandrei si Bors.
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Municipiul Oradea este asezat intr-o zona larg deschisi circulatiei aerului, predominant vesticd si
sud-vestica, ceea ce explicd climatul temperat-moderat de campie, chiar bland, care este specific
municipiului nostru.

- Climat

Din punct de vedere climatic, zona studiaté apartine sectorului cu clima continental-moderata cu
etaj topoclimatic de cAmpie si se caracterizeazd prin veri foarte calde, cu precipitaii nu prea abundente
ce cad mai ales sub forma de averse si ierni relative reci, marcate uneori de viscole puternice, dar si de
frecvente perioade de incilzire care provoacd discontinuitdfi repetate ale stratului de zapada si repetate
cicluri de inghet - dezghet.

- Precipitatii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii anuale de 600-
700mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasi) inregistrandu-se valori intre 70-80 mm, iar in luna
februarie (luna cea mai secetoasd), inregistrandu-se valori de 30-40 mm.

Numarul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anuald) este intre 5 -
6/10, durata medie de strilucire a soarelui fiind de la 1750 la 2000 de ore intr-un an.

- Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -3° si 0°C. Temperatura medie a lunii iulie este de
peste 23°. Din punct de vedere al frecventei medii a zilelor tropicale, zona studiata se situeaza in aria
regiunilor celor mai calde (peste 30 de zile tropicale). Frecventa medie a zilelor de iarnd, in care
temperatura maxima este de sub 0°c este de 20-30 zile.

Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe tara (intre 10-11°C).

Maxima absolutd de temperatura a fost inregistrata la Diosig, la 18 august 1952, fiind de 40°C, iar
minima absolutd la Oradea, de -29°C, la 24 ianuarie 1942, ceea ce releva cd amplitudinea maxima de
temperaturd apare in Campia Crisurilor.

- Vanturi

Regimul vanturilor din cadrul judetului Bihor este influentat de relieful Muntilor Apuseni, care
provoacd modificari esentiale ale directiei si vitezei vantului.

Aria studiati se afli intr-o zona in care existd vanturi dominante din sectorul vestic (V, NV si SV).
Viteza vantului in zona Oradea este de 24 m/s mediata pe 1min la 10 m avand 50 de ani interval mediu
de recurenta.

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra
constructiilor, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este sk = 1.5 kn/m?.

- Adancime de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghe{. Zonarea
teritoriului Romaniei, zona studiata are adancimi de inghet de 70...80 cm.

Prima zi de inghet apare dupd 21 octombrie, iar ultima zi de inghet se inregistreaza in
cu solul acoperit de zipada este de peste 30 de zile. Grosimea medie anuali a stratului de zdpada pe sol
este de 40-60 cm. Conform STAS 1709/1-90: “Adancimea de inghet in complexul rutier”, zona studiata
se incadreaza in tipul climatic I, cu indicele de umiditate Thorntwait Im = -20...0. Indicele maxim de
inghet pentru sisteme rutiere rigide este Imax’’ = 550° x zile, pentru sisteme rutiere nerigide (clasele de
trafic greu si foarte greu) este Imea® " = 450-500° x zile, iar pentru sisteme rutiere nerigide (clasele
trafic mediu, usor si foarte usor) este Imed® " = 350-400% x zile.

Din urmarirea observatiilor facute, pe teritoriul judetului Bihor, rezulta ca prima zi cu inghet poate
sa apara in prima decada a lunii noiembrie, in campia Salontei si la randul ei, ultima zi de inghet poate
sa fie in Campia Crisurilor in ultima decada a lunii aprilie.

- Incarcarea din zapadi

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este sk = 1.5 kn/m”*.
f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate -
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nu este cazul

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau
de protectie - nu este cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala - nu este cazul.

In cazul in care, cu ocazia lucririlor, executantul giseste retele subterane neidentificate,
beneficiarul si executantul lucririlor vor anunfa compania care detine reteaua respectiva, oprind imediat
toate lucririle in curs, pana la stabilirea conditiilor de coexistentd cu noul obiectiv.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Roméniei, la o altitudine de 126 m deasupra marii, la
deschiderea viii Crisului Repede spre cAmpie, intr-o zona de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni
si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si
Dealurile Geisului), catre cel de campie.

Retelele de termoficare fiind amplasate in perimetrul municipiului Oradea, zona se prezintd din
punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafata sunt reprezentate prin roca de
bazi si formatiunile acoperitoare. Roca de baza este reprezentatd prin complexul argilelor si nisipurilor
panoniene de culoare cenusie - albastruie, plastic - vértoase. Formatiunile acoperitoare au in baza
continutul pietrisurilor de terasa care se suprapune peste roca de baza.

Incadrarea in categoria geotehnica:

- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2

Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionald este pentru stratul I:

Pconv.=297,60+310,00 KPa, pentru stratul II: Pconv. = 350,00 KPa.

Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsd in intervalul
0,70+ 0,80 m.
- Incadrarea in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care o stribate zona
studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/ noiembrie 2001: Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a: zone de risc natural.
Riscul este o estimare matematicd a probabilititii producerii de pierderi umane §i materiale pe o
perioada de referinti viitoare si intr-o zond datd pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti
in vedere sunt: cutremurele de pamént, inundatiile si alunecérile de teren.

- Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 71, cu o perioadd de revenire
de cca. 50 ani.

- Inundatii: aria studiati se incadreazi in zone cu cantititi de precipitatii intre 600-700mm pe an cu arii
afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Aluneciri de teren: aria studiatd se incadreazi in zone cu potential de producere a alunecérilor scdzut,
cu probabilitate de alunecare “scazut”. Majoritatea alunecérilor care apar sunt alunecéri reactivate.

- Hidrogeologie si hidrografie

Apele freatice propriu-zise sunt acumulate in depozitele aluvionare de lunca si terasa ce se
dezvolta de-a lungul raurilor din judet, precum si in zonele de interfluviu.

In zona Oradea, freaticul este tributar bazinului Crisului Repede in care depresurizeaza atat apele
freatice propri-zise precum si apele suprafreatice care provin din acumularile depozitelor deluviene si
din cele de patura de sol.

Din punct de vedere hidrologic zona studiata se afld situata in marele bazin hidrografic al
Crisurilor. Densitatea retelei hidrografice este de 0,39 km/km?.Raul Crisul Repede impreund cu
afluentul siu de stanga (paraul Peta) strabat Municipiul Oradea de la sud-est la nord-vest.

Dupa pozitia si directiile generale de curgere, Crisul Repede face parte din grupa de vest care au
ca regim ape mari timpurii de primivara (martie-aprilie) in unitatiile muntoase si cu instabilitate mare a
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regimului de iarnd in Campia de Vest, unde au loc viituri in februarie; viituri mari se produc si in mai-
iunie, iar altele mai mici In noiembrie-decembrie.Crisul Repede (24,8 m?>/s, la Oradea) intrd in cAmpie la
Municipiul Oradea, avand ca afluenti principali Draganului, Cilata si Iadul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

In prezenta documentatie se propune realizarea unei extinderi de retea termicd primard si realizarea
racordului termic primar din magistrala termicd M3, existenta pe strada Louis Pasteur din reteua termica
primara existents, precum si montarea unui mini-punct termic pentru Centrul de Transfuzie.

Racordul termic primar pentru imobilul mai sus mentionat se va realiza cu conducte din ofel
preizolate, cu diametrul de DN50/125 mm, montate ingropat pe un pat de nisip, pentru noul racord
termic vor fi previzute doud vane de sectionare Dn50 tip concesie. Administratorul cladiri va pune la
dispozitia furnizorului de energie termicd un spatiu tehnic la subsolul cladiri pentru amplasarea
punctului termic, respectiv un acumulator de apa calda de consum cu o capacitate de 500 L.

Studiul de fezabilitate are un singur obiect: Extindere retea termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguina.

Scenariul 1
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investii

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din reteau existents chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate Dn 150/50/150 tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul
situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr.30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar
pentru Incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apd calda de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totald a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicd de transport:
Agentul termic primar:
- apé fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/ 60°C
- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.
Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusd este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incdlzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusa pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbatorului de incilzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbator
de caldura pentru preparare apa calda de consum, respectiv un schimbitor de céldurd pentru incalzire,
montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi prevdzuta, in regim de acumulare intr-un puffer de 500 1
pentru apa caldd de consum. Punctul termic (modul termic) va fi previzut a fi executat si testat in fabrica,
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conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi previzut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand indl{imea reglabila. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare i testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sa ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achiziie mai mici;
- durata mica de executie a lucrdrilor;
- vanele preizolate sunt vane fard mentenanta, care nu necesita intretinere;
- duratd mare de viata a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrald a acestuia.

3.2.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi {eava din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,, Tevi din otel fard sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din otel cu capete netede,
sudate §i fird sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 —,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spumi rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabla zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar si
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 50 (@ 60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta
de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de regula
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razd de curburda R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fard sudurd
conform EN 10216-2, dintr-o singurd bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, dacd este cazul, se vor folosi
urmitoarele componente: cot forjat fard sudurd conform EN 10253-2, capete din {eava laminatd, fara
sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregitirea pentru sudura similara cu cea pentru conducte.
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Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilena
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizatd din teava din polietilend de inalta densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si sé fie usor sudabila. In scopul asiguririi unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR EN ISO
1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét si radial (SR EN
ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de £3%. Trebuie sa fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si s fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure o aderenta
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumd rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie si aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m’, efect de gaze de serd GWP
= 0, conform SR EN 253 si rezistent de durati la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
termicd la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la compresie in directie radiala
trebuie si fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie sa asigure o aderenfd deplina intre
elementele componente, astfel incit spuma poliuretanica si preia in mod uniform tensiunile si sd
conduci la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie si prezinte la livrarea tevilor “Protocolul de spumare” care si ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentati misuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul céciulilor de capdt va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuititii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuititii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mangonare se va face numai dupd verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupd mufare se injecteazd spuma poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi livrate de
catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilena cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozitoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in san{. Sunt confectionate din
poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avind aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.
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Banda de marcaj
Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cite una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.
Cablu de transfer date
Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilens (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
ciminele de vizitare si de tragere necesare exploatarii §i mentenantei acestuia.
Acoperirea cu nisip
Acoperirea cu nisip se efectueazi numai cu nisip fin de rdu, spalat, avind granulagia de 0,5-4mm,
recomandati de furnizorul sistemului de conducte preizolate.
Se vor lua masuri ca nisipul si pitrundd in toate zonele fard a lasa goluri sub, intre §i peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.
Completarea cu paméant/balast
Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu pamant
sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde suprastructura este
formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate si asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructiva cu
presetupi si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
péanzei freatice trece peste inelul de etansare.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi ficutd cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupa cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzura din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzura din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioara ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, in forme geometrice regulate, urménd ca turnarea stratului
nou de asfalt sa se faci pe toata suprafata rezultata.
Armiturile de inchidere
Armiturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C (140°C pe perioade scurte de timp).
Cerintele minime pe care trebuie si le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar
- vane cu obturator sferic, realizate In varianta constructiva fard mentenanta;
- carcasa din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
prin sudurd - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiala de 20 bar
deschidere cilindrica completi - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrica, cu
diametrul interior liber corespunzitor cu diametrul nominal al conductei de serviciu).
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- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bila din otel inoxidabil.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate si asigure protectia contra infiltragiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii ciminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv
in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etangare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scizute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeazi de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumd PUR incd din uzina.
Acestea nsotesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot apdrea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura con{indnd parii electronice
se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazi pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietafile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propagi un impuls de inalta frecventd. Ca urmare a amplasarii
geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumd), precum si a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezisten{d de undd cu
valoare constanta pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusd se va propaga fard perturbatii
in lungul conductelor. In cazul patrunderii umidititii (nu se impune conditia de a fi bun conducitor
electric) se modifica rezistenta de undi in izolatia din spumd PUR. Propagarea impulsului este
deranjata, iar din aceastd zond se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm?2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specifici de 0.01079 Q mm2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitafi existente pe
un tronson de conducti. Este urmiritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obtinind astfel o
determinare timpurie a neetanseititilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se inregistreaza intr-o arhiva bine definitd ,.graficul origine” (de referin{d) al
conductei (sub forma digitalizata). Astfel de masurétori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptionarii acestuia. Sistemul localizeazd umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de + 1.0 m.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice

Conductele clasice din camine si din punctele termice se vor izola cu cochilii din vatd bazaltica
(sau un material echivalent), gata confectionate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabld zincatd de 0,5 mm.

Materialele din care se executd izolatia termica trebuie sd indeplineascéd urmatoarele conditii:

v si aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/m-K (sa fie bun
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izolator termic);

v/ si aibd rezisten{d mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

v sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

v’ si fie din material necombustibil, pentru a fi feritdi de aprindere la temperatura de
functionare;

Dupi ce conductele se curiti cu peria de sdrma pand la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat stratul
anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se trece la
izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Punctul termic - modulul
Schema propusa este schema de racordare in paralel a schimbéatorului de incélzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Va fi prevazut un schimbitor de caldurd pentru preparare acc., respectiv un schimbétor de
caldura pentru incélzire, montate In paralel intre ele.

Punctul termic va fi execut si testat in fabricd si va fi livrat preasamblat, pe suporti avand
inaltimea reglabila. Pentru respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de
fabricatie si la conditiile de montare si testare a modulului, precum si un document de la un organism
acreditat care sd ateste respectarea Normelor Europene In vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub
presiune — Directiva PED 97/23/EC;

Prepararea acc. va fi in regim de acumulare intr-un puffer cu o capacitate de SO0L.

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:

> Schimbitoarele de cildurd, vor fi previzute cu plici din otel inox AISI 316 (1.4401), avand
grosimea minimi de 0,4 mm. Toate schimbatoarele de caldura, vor fi prevdzute cu izolatie
termicd. Ciderea de presiune maxima admisibild pe fiecare schimbator este de 0,2 bar pe
circuitul primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, caderea maxima de presiunea pe
intregul punct termic fiind max. 0,8 bar, atit pe circuitul primar cét si pe cel secundar,
aceasta din urma determinata pe fiecare ramur in parte, la limita de proiect;

> Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de incélzire se va face din
racordul de apa rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

» Regulator de presiune diferentiald;

»Robinet de echilibrare hidraulica/limitare de debit;

> Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare
schimbitor in parte, pentru incilzire, respectiv pentru apa calda de consum, previzute si cu
posibilitatea de actionare directd, local si din dispecerat.

Pentru cerintele de la pct. 3, 4 si 5 se accepta si variante constructive care asigura toate cele trei

functiuni cu un singur echipament.

»Pompe pentru circulatia agentului termic de incdlzire, in linie, de inalta eficienta energetica,
cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventd in/langa tabloul
electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezerva;

> Filtre de impuritati tip “Y”, la toate intrarile in punctul termic, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apa rece;

> Separator de nimol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apd rece, la intrarea in
modulul termic, montate in aval de filtrele de impuritati tip ,,Y’;

» Dedurizator (Filtru anticalcar) - la intrarea apei reci in punctul termic;

» Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

eReglare si comandi automatd, in timp real, atdt pentru circuitul de incdlzire cat si
pentru circuitul de preparare apa calda de consum;

eRestrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60 °C iarna
respectiv max. 35 °C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar;
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e Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului

termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare.

e Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile de

reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

eIntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,

debite, energii, puteri, avarii, etc.).

»

>

YV VYV VYV V¥

Y VY

Aparate de misurd - manometre si termometre - analogice si digitale, montate in zonele
caracteristice ale punctului termic;

By-pass de umplere a instalatiei primare a punctului termic, din conducta retur primar, prin
sistemul de protectie si masurd (filtru ,,Y”, separator de namol si debitmetru primar) a
conductei tur primar;

Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controlerului) a
diagramelor de reglaj dupa care functioneaza cele doud retele - primard si secundara;

Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominalad (PN),
conform PED;

Aparatele de masuri - manometre si termometre - digitale au posibilitatea de transmitere a
informatiei la dispecerat;

Toate aparatele si instalatiile vor fi prevazute cu dispozitive de siguranta impotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicandu-se dupd caz, prevederile
STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantd pentru circuitul secundar de
incélzire si pentru circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu
presiunea din punctul considerat al instalatiei;

Vase de expansiune inchise, cu membrand;

Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, T =130
°C pentru circuitul primar si tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 10 bar, T
=90 °C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare,
nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electricd, cu posibilitatea comandarii din

punctul tehnic sau din dispecerat, pe urméatoarele circuite/racorduri:

>

v V Vv V 'V

>

- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;
- circuitul secundar de preparare acc - o vand pe racordul de apa rece, la intrarea in
punctul termic.

Toate intrarile si iesirile in si din schimbétoarele de cdldura vor fi prevazute cu robinete
pentru purjare de minim DN 25;

Toate tevile de legatura intre elementele modulului vor fi protejate impotriva coroziunii in
medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice
sau prin aplicarea electrolitic a unor straturi de protectie (zincate);

Toate tevile de legituri intre elementele modulului vor fi izolate termic si mecanic cu vata
bazaltici si cochile din tabla zincatd sau din poliuretan tip cochilie;

Toate tevile prin care circuld apd cu caracter de agent termic primar trebuie s prezinte
aceleasi caracteristici cu ale retelei primare (material, grosime a peretelui, etc.);

Tevile de serviciu ale circuitului secundar de preparare apd caldd de consum, atdt pe
ramura de api rece cit si pe cea de apa calda, tebuie sa fie din otel inoxidabil;

Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legaturd care sd permitd demontarea
usoari in caz de avarie sau lucrari de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

Toate supapele de siguranti, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi prevazute cu tevi
pentru scurgere care si asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia
elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii;

Punctele termice vor fi previzute cu mijloace de masurd, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasd metrologicad de exactitate
2;

Contoarele vor indeplini cerintele HG nr. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor pentru
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punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de méasurare;

Gradul de protectie climatica (conform IEC61010-1);

Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi de minim
IP 65;

Pentru senzorii de temperaturd - gradul de protectie climaticd va fi de minimum IP 65;

Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 54;

Subansamblurile contorului de energie termicd trebuie sa aibd posibilitatea de sigilare,
astfel incat sa fie eliminatd posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectdrii voite a
contorului fara a deteriora sigiliul;

» Contoarele de energie termica vor fi contoare compuse cu componente interschimbabile, vor
apartine unui singur producator si vor fi echipate att cu interfatd de transmitere a datelor
prin cablu cét si cu sistem de transmitere a datelor la distanta si care permite citirea dintr-un
dispecerat.

YVV VYV

Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic primar la intrarea in
punctul termic, prevazut cu debitmetru tur PN16, T = 130 °C, (cu posibilitatea atingeri temperaturii de
140 °C pentru perioade scurte de timp).

2. Contor de energie termicad, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic pentru incélzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu debitmetru tur PN16, T = 90 °C.

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de apd calda, in aval
de modulul termic, PN16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperaturd montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbétoare pentru prepararea apei calde de consum.

4. Debitmetru pentru masurarea apei reci la intrarea in modul, montat pe bransamentul de apa rece,
conform avizului furnizorului.

5. Debitmetru pentru masurarea apei reci la racordul de umplere cu ap rece a circuitului secundar;

6. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru mésurarea apei calde re-circulate

7. Contore energie electrica, conform specificatiilor furnizorului.

Scenariul 2
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investii

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din racordul termic primar existent in fata imobilului de la nr. 89A, din cdminul de
racord, prin intermediul unei perechi de robineti DN 50, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct
termic pentru imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu
agent termic secundar pentru incilzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa caldd de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totala a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 75m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicé de transport:

Agentul termic primar:
- apé fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/ 60°C
- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primara este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
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- temperatura nominald tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare apa caldi de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusi este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incdlzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusi pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbatorului de incilzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbator
de caldura pentru preparare api caldd de consum, respectiv un schimbdtor de céldurd pentru incilzire,
montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi previzutd, in regim de acumulare intr-un puffer de 5001
pentru apa calda de consum. Punctul termic (modul termic) va fi prevézut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi previzut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand inaltimea reglabila. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sa ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;
- durata micd de executie a lucrdarilor;
- vanele preizolate sunt vane fird mentenanta, care nu necesita intretinere;
- duratd mare de viati a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesitd inlocuirea integrala a acestuia.

3.2.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi feavé din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,, Tevi din otel fard sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din ofel cu capete netede,
sudate §i fird sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 —,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spumi rigidi de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabla zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan §i manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar i
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 50 (@ 60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolajia gata pentru instalare, in concordan{d cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta
de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv.
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Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilenad
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de reguld
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razd de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pand la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara sudura
conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daci este cazul, se vor folosi
urmaitoarele componente: cot forjat fird sudurd conform EN 10253-2, capete din teava laminata, fard
sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregatirea pentru sudurd similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizatd din teava din polietilend de inaltd densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie si fie rezistenti la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si sé fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m* conform SR EN ISO
1183), care trebuie si prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atét axial cat si radial (SR EN
ISO 527) si o stabilitate dimensionali la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie sé fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioar a tevii de polietilend trebuie sa fie prelucrata astfel incat si asigure o aderenta
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumd rigidd de
poliuretan, dintr-un singur strat, avAnd parametrii corespunztori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie s aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate bruta de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m’, efect de gaze de sera GWP
= 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
termicd la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la compresie in directie radiald
trebuie sd fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie sa asigure o aderentd deplind intre
elementele componente, astfel incit spuma poliuretanica sa preia in mod uniform tensiunile §i sa
conduci la dilatéri termice uniforme.

Furnizorul trebuie si prezinte la livrarea tevilor “Protocolul de spumare” care si ateste
caracteristicile de bazd ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul ciciulilor de capit va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.
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Pentru realizarea continuititii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor i efectuarea probelor de presiune.
Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.
Pernele de dilatare
Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi livrate de
catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilend cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.
Perne de sustinere a conductelor preizolate
Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sanf. Sunt confectionate din
poliuretan.
In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.
Banda de marcaj
Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.
Cablu de transfer date
Pe toatid lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
ciminele de vizitare si de tragere necesare exploatarii si mentenantei acestuia.
Acoperirea cu nisip
Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de réu, spalat, avand granulatia de 0,5-4mm,
recomandati de furnizorul sistemului de conducte preizolate.
Se vor lua masuri ca nisipul s patrunda in toate zonele fard a lasa goluri sub, intre i peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.
Completarea cu pimant/balast
Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu pamant
sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde suprastructura este
formatd din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate si asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii ciminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructiva cu
presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
péanzei freatice trece peste inelul de etansare.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi ficutd cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupd cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzura din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fati de fiecare margine exterioard ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, in forme geometrice regulate, urméand ca turnarea stratului
nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultata.
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Armaturile de inchidere
Armiturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C (140°C pe perioade scurte de timp).
Cerintele minime pe care trebuie s le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fard mentenanta;
- carcasd din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
prin sudura - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiald de 20 bar
deschidere cilindricd completa - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindricd, cu
diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al conductei de serviciu).
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bila din otel inoxidabil.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate si asigure protectia contra infiltragiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cidminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupi si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv
in cazul 1n care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

1

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stirii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scdzute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetange sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeazi de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumd PUR incd din uzina.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura contindnd parti electronice
se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazi pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand proprietatile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propagd un impuls de inaltd frecventd. Ca urmare a amplasarii
geometrice fatid de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumd), precum si a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezisten{d de unda cu
valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusd se va propaga férd perturbatii
in lungul conductelor. in cazul patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun conductor
electric) se modificd rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului este
deranjata, iar din aceasta zona se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm?2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specifica de 0.01079 Q mm?2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitati existente pe
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un tronson de conductd. Este urmdiritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obfinind astfel o
determinare timpurie a neetanseittilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de misurd, se inregistreazd intr-o arhivid bine definita ,.graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizati). Astfel de masuratori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeazd umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de + 1.0 m.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice

Conductele clasice din camine si din punctele termice se vor izola cu cochilii din vata bazaltica
(sau un material echivalent), gata confectionate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabld zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executd izolatia termica trebuie si indeplineascd urmatoarele conditii:

v si aibi coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/m-K (sa fie bun
izolator termic);

v’ si aibd rezistenti mecanic, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

v sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

v sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;

Dupa ce conductele se curdtd cu peria de sirma pand la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat stratul
anticoroziv i s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se trece la
izolarea termica si hidrofugé a conductelor.

Punctul termic - modulul
Schema propusi este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incélzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Va fi previazut un schimbitor de cdldurd pentru preparare acc., respectiv un schimbétor de
calduri pentru incilzire, montate in paralel intre ele.

Punctul termic va fi execut si testat in fabricd si va fi livrat preasamblat, pe suporti avand
inaltimea reglabila. Pentru respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de
fabricatie si la conditiile de montare si testare a modulului, precum si un document de la un organism
acreditat care si ateste respectarea Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub
presiune — Directiva PED 97/23/EC;

Prepararea acc. va fi in regim de acumulare intr-un puffer cu o capacitate de 500 1.

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:

» Schimbitoarele de caldura, vor fi previzute cu plici din otel inox AISI 316 (1.4401), avand
grosimea minima de 0,4 mm. Toate schimbdtoarele de céldura, vor fi prevdzute cu izolatie
termica. Caderea de presiune maxima admisibila pe fiecare schimbitor este de 0,2 bar pe
circuitul primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, ciderea maximd de presiunea pe
intregul punct termic fiind max. 0,8 bar, atit pe circuitul primar cat si pe cel secundar,
aceasta din urma determinati pe fiecare ramura in parte, la limita de proiect;

> Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de incélzire se va face din
racordul de apa rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

»Regulator de presiune diferentiald;

» Robinet de echilibrare hidraulica/limitare de debit;

»>Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare
schimbitor in parte, pentru incilzire, respectiv pentru apa calda de consum, prevazute si cu
posibilitatea de actionare directd, local si din dispecerat.

Pentru cerintele de la pet. 3, 4 si 5 se acceptd si variante constructive care asigurd toate cele trei

functiuni cu un singur echipament.

> Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, in linie, de nalta eficienta energetica,
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cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventd in/langa tabloul
electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezerva,

> Filtre de impurititi tip “Y”, la toate intrarile in punctul termic, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apa rece;

> Separator de nimol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apd rece, la intrarea in
modulul termic, montate in aval de filtrele de impuritati tip ,,Y’;

» Dedurizator (Filtru anticalcar) - la intrarea apei reci in punctul termic;

» Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

eReglare si comandd automatd, in timp real, atit pentru circuitul de incdlzire cat si
pentru circuitul de preparare apa caldd de consum;

e Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60 °C iarna
respectiv max. 35 °C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar;

e Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare.

e Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile de
reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

eIntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.).

> Aparate de misurd - manometre si termometre - analogice si digitale, montate in zonele

caracteristice ale punctului termic;

> By-pass de umplere a instalatiei primare a punctului termic, din conducta retur primar, prin
sistemul de protectie si masurd (filtru ,,Y”, separator de ndmol si debitmetru primar) a
conductei tur primar;

Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controlerului) a
diagramelor de reglaj dupa care functioneazi cele doud retele - primara si secundara;
Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominala (PN),
conform PED;

Aparatele de masurd - manometre si termometre - digitale au posibilitatea de transmitere a
informatiei la dispecerat;

Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de sigurantd impotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicdndu-se dupé caz, prevederile
STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantad pentru circuitul secundar de
incilzire si pentru circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu
presiunea din punctul considerat al instalatiei;

» Vase de expansiune inchise, cu membrana;
> Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, T = 130
°C pentru circuitul primar si tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 10 bar, T
=90 °C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare,
nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture.
Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electrica, cu posibilitatea comandarii din
punctul tehnic sau din dispecerat, pe urmatoarele circuite/racorduri:
- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;
- circuitul secundar de preparare acc - o vand pe racordul de apd rece, la intrarea in
punctul termic.
» Toate intrdrile si iesirile in si din schimbatoarele de caldura vor fi prevdzute cu robinete
“pentru purjare de minim DN 25;
> Toate tevile de legitura intre elementele modulului vor fi protejate impotriva coroziunii in
medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice
sau prin aplicarea electrolitica a unor straturi de protectie (zincate);
> Toate tevile de legitura intre elementele modulului vor fi izolate termic i mecanic cu vata

vV V V¥V V
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bazaltica si cochile din tabla zincatd sau din poliuretan tip cochilie;

Toate tevile prin care circuld apd cu caracter de agent termic primar trebuie sd prezinte
aceleasi caracteristici cu ale retelei primare (material, grosime a peretelui, etc.);

Tevile de serviciu ale circuitului secundar de preparare apad caldd de consum, atat pe
ramura de api rece cit si pe cea de apa calda, tebuie sa fie din otel inoxidabil;

Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legaturd care si permitd demontarea
usoard in caz de avarie sau lucrari de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi prevézute cu tevi
pentru scurgere care sid asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia
elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii;

Punctele termice vor fi previzute cu mijloace de masura, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasd metrologicd de exactitate
2;

Contoarele vor indeplini cerintele HG nr. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor pentru
punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

Gradul de protectie climaticd (conform IEC61010-1);

Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi de minim
IP 65;

Pentru senzorii de temperatura - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 65;

Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 54;

Subansamblurile contorului de energie termica trebuie sd aiba posibilitatea de sigilare,
astfel incat si fie eliminatd posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectdrii voite a
contorului fara a deteriora sigiliul;

Contoarele de energie termica vor fi contoare compuse cu componente interschimbabile, vor
apartine unui singur producitor si vor fi echipate atat cu interfatd de transmitere a datelor
prin cablu cét si cu sistem de transmitere a datelor la distantd si care permite citirea dintr-un
dispecerat.

Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic primar la intrarea in
punctul termic, previzut cu debitmetru tur PN16, T = 130 °C, (cu posibilitatea atingeri temperaturii de
140 °C pentru perioade scurte de timp).

2. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru misurarea agentului termic pentru incélzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu debitmetru tur PN16, T =90 i &

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de apd caldd, in aval
de modulul termic, PN16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperaturd montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbatoare pentru prepararea apei calde de consum.

4. Debitmetru pentru masurarea apei reci la intrarea in modul, montat pe bransamentul de apa rece,
conform avizului furnizorului.

5. Debitmetru pentru masurarea apei reci la racordul de umplere cu apa rece a circuitului secundar;

6. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru mésurarea apei calde re-circulate

7. Contore energie electricd, conform specificatiilor furnizorului.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ

cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii
Costurile estimative pentru fiecare scenariu In parte sunt prezentate in urmatoarul tabel:

Scenariul 1 - Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazut in Scenariul 1 sunt:
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Partea de constructii retea

1 |Taierea cu masina cu discuri diamantate a rosturilor dg§ m 76,00 6.370,44
dilatatie si contractie in betonul de uzura, la drumuri si strazi

2 |Decaparea de imbracaminti cu stratul pana la 3 cm grosime, mp 30,00 842.40
formate din : covoare asfaltice permanente,betoane asfaltice

3 |Spargerea si desfacerea betonului de ciment pe suprafete 6,00 1.546,85
limitate, pentru pozarea cablurilor, conductelor, podetelor si mc
curilor de scurgere etc, executate in imbracamintea carosabila;

4  [Turnarea betonului in straturi cu grosimea de 5-20 cm,pentru mc 6,00 3.34,80
completari, egalizari, pante si umpluturi in canale in executie
prin interior cu H 1,2-1,8 m si acoperire 1-5 mm

5 [Beton de ciment B 200 stas 3622 mc 6,18 3.399,00

6 |Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri de 0.12-0.39 mc,cu 100 0,30 125,88
comanda hidraulica,in :...pamant cu umiditate naturala mc
descarcare in depozit teren catg 1

7  |Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 mc 1,00 109,72
m sau peste 1.00 m latime,executata fara sprijini,cu taluz
vertical,la fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire
etc....in pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75m
teren tare

8  |Strat de repartitie din nisip cu granulatie de 0.7 mm,prevazut mc 7,00 1.294,68
sub prisma de balansare c.f,compactat cu:...rulou compresor
statie autopropulsat pana la 12 T

9  |Strat de repartitie din balast cu granulatie de 0.7 mm,prevazuf mc 20,00 3.838,81
sub prisma de balastare c.f., compactat cu:...rulou compresor|
de 10-12t

10  [Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare desc | tona 10,00 471,11
aruncare grupa...1-3 distanta 30m

11  |Compactarea cu maiul mecanic de 150-200 Kg a umpluturilory 100 0,30 275,13
in straturi succesive de 20-30 cm grosime,exclusiv udarea mc
fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se din :...pamant
necoeziv

12 |Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante dej 100 0,30 133,13
...Incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri dg mc
1.5-4.0 mc,pamant din teren categoria 2 la distanta <10 m

13 |Transportul rutier al...pamantului sau molozului cu tona 15,00 129,72
autobasculanta dist.=15 km

14 [Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cul tona 15,00 142,20
autobasculanta pe dist.= 15 km.

15 |Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi,in teren cu infiltratii ora 8,00 427,00
puternice de apa,executate cu:...motopompa de apa 6.6-12 Kw
(9-16 CP)

16 |Montarea parapetelor si podetelor metalice de inventar la m 5,00 41,60
santuri pentru...conducte

17  |Sustineri din lemn pentru cabluri si conducte intilnite in m 5,00 291,89
sapatura :...grele

18 |Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a 100 0,30 31,20
imbracamintilor existente in vederea aplicarii unui strat dg mp
uzura din mixtura asfaltica, executata cu:suspensie de bitum|
filerizat la straturile din beton de ciment sau mixturi asfaltice

19 |Solutie bitum tip B cs3-74 t 0,03 19,9

20 |Desfacerea borduri de piatra sau de beton, orice dimensiune| ml 3,00 19,94!
asezata pe beton;

21 |Borduri prefabricate din beton pentru trotuare 20 x 25cm,pg m 3,00 220,72
fundatie din beton 30 x 15 cm

22 |Beton de ciment B 250 stas 3622 me 0,14 74,25

23  |Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a 100 0,30 31,20
imbracamintilor existente in vederea aplicarii unui strat dg§ mp
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uzura din mixtura asfaltica, executata cu:suspensie de bitum)
filerizat la straturile din beton de ciment sau mixturi asfaltice

24 |Solutie bitum tip B cs3-74 t 0,03 19,9

25 |Asfalt turnat pe partea carosabila, in grosime de:...6 cm cu mp 30,00 499,88
asternere mecanica;

26 [Mortar M 100 T ¢z 0209 a 1 mc 4,32 1.382,40

27 [Montarea tevii din otel, preizolate, pentru incalzire, in canal m 90,00 1.707,18
existent, pe pat de nisip sau suprateran, cu diametrul nominal
de:...20 pana la 50 mm

28 |TEAVA PREIZOLATA DN 50/125 MM CU FIR DE m 90,36 8.132,40
SEMNALIZARE

29 [Montarea tevii din otel, preizolate, pentru incalzire, in canal buc 2,00 286,06
existent, pe pat de nisip sau suprateran, cu diametrul nominal
de:...65-80 mm

30 |RAMIF. PREIZ. TIP P DN=150/250 - 50/125 — 150/250 MM buc 2,00 1.500,00

31 |Montarea cotului (reductie, teu, ramificatie) de otel, preizolat, buc 8,00 1.144,25
pe teava de otel, preizolata, cu diametrul nominal de:...20 pénaj
la 50 mm

32 |COT PREIZOLAT LA 90* DN 50/125 MM CU FIR DE buc 1,00 125,00
SEMNALIZARE

33 |Mansonarea tevii preizolate in zona de imbinare sau buc 20,00 312,00
intercalarea cu mansoane din materialul mantalei, cu
diametrul nominal de:...20 péna la 50 mm

34 |MANSON IMBINARE TEVI PREIZOLATE DN 50/125 MM|  buc 20,00 3.500,00

35 [Mansonarea tevii preizolate in zona de imbinare sau buc 4,00 104,00
intercalarea cu mansoane din materialul mantalei, cu
diametrul nominal de:...150 mm

36 |MANSON IMBINARE TEVI PREIZOLATE DN 150/250 buc 4,00 2.117,92
MM EN489

37 |Montarea robinetului cu obturator sferic, de pana la Pn 25, pe |  buc 2,00 114,40
conducte termice clasice sau preizolate, cu diametrul nominal
de:...20 péna la 50 mm

38 |[ROBINET CU OBTURATOR SFERIC DN 50 MM - buc 2,00 5.000,00
IPREIZOLAT, PN 25

39 [Montarea caciulii de capat, din materialul mantalei, la tevi buc 2,00 15,60
preizolate, cu diametrul nominal de:...20 pana la 50 mm

40 |CACIULA DE CAPAT PT. TEVI PREIZ. DN = 50\D 125 buc 2,00 200,00
MM EN489

41 |Montare perna de dilatatie la tevi preizolate tip II 180x40 buc 20,00 556,00
60x1000 (1buc=0.18 mp)

42  |Banda din PVC ...pentru protejarea cablelor, tevilor buc 1,00 75,48

43 [Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu tona 5,00 35,55
autobasculanta pe dist.= 10 km

44  [Manipulat materiale si elemente prefabricate cu macara pe tona 5,00 173,65

neuri amplasa in pozitie fixa sarcina...< 0,500 t

45  |Ora pr. macara pneuri brat...zabrele pina la 9,9tf 2 schimburi ora 8,00 1.200,00

46  |Inchidere capete conducta otel pentru proba presiune avand buc 2,00 855,72
dn...50

47 [Taiere cu flacara oxiacetil. teava otel fara sudura pentru buc 4,00 12,66
constructii...51x3,5 mm

48  [Efectuare probe de...etans. la pres. a cond. de distrib. si alim| m 90,00 608,35
aeroterme de 51x3,5-83x3,5mm

49  |Spalarea hidraulica a conductelor avind dn 50 m 90,00 1.160,32

50 [Montare tub PE diam. 32 mm m 90,00 735,01

51 [Tub din PE cu diam. 32 mm m 90,00 273,60
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tindere retea termoficare ul de Transfuzie ¢
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Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, fira TVA)
52  |Cablu masura,cda,semnalizare pozat &n tuburi...cu:pina la 10 m 90,00 459,76
fire conductoare de 1,5-2,5mmp
53  |Conductor subteran cu fibra optica opug 50 mmp m 90,00 450,00
54 |Montare tub PE diam. 32 mm m 20,00 99,96
55 |Tub din PE diam. 32 mm m 20,00 44,40
56 |Strapungeri in zidarie de beton simplu sau piatra, pentry buc 4,00 364,00
realizarea gaurilor necesare trecerii conductelor in grosime
de...61-70 cm si sectiunea strapungerii de 50-300 cmp
57 |Strapungeri in plansee de beton armat pentru realizarea buc 4,00 128,96
gaurilor necesare trecerii conductelor in plansee de...12-13 cm|
orosime cu sectiunea strapungerii de 151-300 cmp
58 |Astuparea cu mortar de ipsos a gaurilor din pereti,... dupa  buc 4,00 29,20
imontarea conductelor
59 |Zugraveli interioare si exterioare executate simplu cu lapte dgf mp 40,00 106,2
var sau cu adaos de coloranti si grasimi la interior sau exterior,
pe orice fel de suprafata suport, cu doua straturi de lapte dej
var (spoieli) ;
60 [Tub metalic, flexibil, de protectie, neetans cu spirale cu 2 m 20,00 280,90
renuri, de forma unui patrulater, tip SPD, avand diametrul
de...13,5-23mm
61 [Tub metalic flex.prot.neetans tip spd-roman D = 10 mm m 20,50 102,50
62 [Numere si etichete, pentru bransamente, coloane electrice buc 10,00 46,80
circuite telefonice sau cabluri electrice...etichete pentruyl
circuite telefonice sau cable electrice
63  [Eticheta tubulare PVC buc 10,00 0,60
64 |Cablu pentru energie electrica, montat cu scoabe (cleme d¢ m 40,00 1.063,56
prindere) pe console sau pe pod de cabluri, cablul avand
conducte cu sectiunea...pina la 10 mmp, montat pe console
fixate cu dibluri (bolturi) metalice
65 |Cabluenergiecyy 0,6/1 KV3x 4 Us.8778 m 41,20 238,96
66 |[Cap terminal uscat de interior, inclusiv legarea la bornele buc 5,00 193,12
instalatiei a cablurilor cu izolatie si manta din PVC, cu
conducte de aluminiu, avind sectiunea de...pana la 4x10 mmp
67 |Doza de derivatie, pentru cabluri sau tevi de instalatiij buc 4,00 50,48
imontata...in mediu normal, tip NBU-PG 16
68 |Doza de derivatie pentru cabluri sau tevi inst.tip:nbu pg16 buc 4,00 13,84
69 [Presetupa pentru fixarea cablurilorla electromotoare, tablouri buc 10,00 20,80
sau aparate, avand diametrul...pana la 16 mm,
70  |Presetupa pentru fixare cabluri latablouri,aparate D = 16 buc 10,00 36,90
71 |Intreruptor manual...pachet tripolar de 63 A, racordat laf buc 1,00 68,75
conducte de cupru, montat pe consola (exclusiv consola)
72  |Intrerupator cumpana pentru simbol 0186 250 V_ 10a buc 1,00 5,2
73  |Priza...bipolara, constructie normala sau constructie capsulatal buc 2,00 31,38
in bachelita (antigron etc), montata aparent pe dibluri de lemn
74  |Priza bipolara antigron 250/10a cod 255 buc 2,02 26,34
75 |Armatura de iluminat, impermeabila sau etansa, cu glob dg buc 1,00 50,49
sticla clara, de tip...dreapta (de plafon), montata pe dibluri
(bol-turi) metalice impermeabila
76 [Lampa (bec sau tub), montata in interiorul constructiilor sau  buc 1,00 7,80
pe elementele exterioare ale acestora...cu vapori de mercur, la
corp de iluminat neetans sau etans
77 |Lampa inc.spir.duble clarae27 am 220V 60w cs buc 1,05 6,22
78 [Tablou electric, format panou, dulap, celula sau pupitru, avand  buc 1,00 462,20
greutatea...pina la 150 kg
79 |Tablou distributie tip inchis cu 1 ip iii 630 a buc 1,00 665,98
80 [Montare ...cablu subt. 1 kv gr. 0,251-0,350 kg/m cu-al in sanff —m 20,00 30,05
e pat de nisip f. obst. cu tr. manuale montat
81 |Cabluenergiecyy 0,6/1 KV3x 4 Us.8778 m 20,40 118,32
82 [Sant...ter. f. tare pentru poz. 1-2cable 1kv incl. protej cunisipf m 10,00 853,4
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Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, fird TVA)

si caram. si astup. sant

83  |Profil tip...m pentru 1 cablu de 1kv strat protector cu folii dinf ~m 5,00 43,24
pvc

84 [Robinet de concesie pentru tevi din plumb avand d:...30 - 40/ buc 1,00 231,14
mm

85 |Robinet concesie Dn=30 - 40 buc 2,00 161,92

86 [Racord olandez cu etansare plana cu filet interiorsi exterior tipp  buc 2,00 105,13
u2,avand...d=1 1/4 toli

87 |Robinet fonta, sertar, flanse,pentru instalatii incalzirgq buc 1,00 71,98
centrala,corp plat sau oval cu d:...50 mm

88 |Robinet vent.drept pu oirvdf-25 DN =50 400 n 5307 buc 1,00 354,69

89 |Contoare de apa rece si calda,avand diametrul de...32 - 40 mm| buc 1,00 18,20

90 |Conducta otel montata...inc. . probe pres. etans. complexa pina ~ m 10,00 320,72
la 1m adincime 3m inaltime cu dn 25 40 50

91 |Teava pentru constructii fara sudura LC 32 x 3,5/ OLT 35§ m 10,04 147,09
404/2

92  |Conducta otel montata...inc. . probe pres. etans. complexa pinag —m 10,00 320,72
la 1m adincime 3m inaltime cu dn 25 40 50

93 |Teava pentru constructii fara sudura LC 25 x3 /OLT35 sy m 10,04 101,20
404/2

94  |Cot sau reductie gata confectionat montat pe conducta...pina laj  buc 6,00 818,00
Im adincime 3m inaltime cu dn: 40 50

95 |Cot pentru sud.rl,5 90g 32 x3 olt35 58805 buc 6,00 342,8

96 [Izolarea conductelor cu cochilii din vata..minerala gata —mp 4,00 99,27
confectionata avand grosime de 20-80 mm.

97 |Cochilie vata min co70 L = 1000mm DI = 32mm G =20mm| m 4,12 12,20
55838/6

98 |Cot sau reductie gata confectionat montat pe conducta..la buc 6,00 886,79
adinc. 1m-3m si inalt. 3m-15m cu dn: 40 50

99 |Cot pentru sud.rl,5 90g 42 x2 olt35 s 8805 buc 6,00 429,06

100 [Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor ~cu tona 1,00 7,11
autobasculanta pe dist.= 10 km.

101 |Transportul — materialelor ~ prin  purtat...direct,materiale, tona 0,50 122,72
incomode peste 25 kg distanta 90m

102 |[Boiler vertical montat pe pardoseala, boilerul avand buc 1,00 315,46
capaciatatea de...1500 1
Total cheltuieli directe 78,790.07

Costul estimativ al investitiei pentru Scenariul 1 =246.031,2S lei

Valoarea estimati nu include valoarea TVA.

Scenariul 2 - Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazut in Scenariul 2 sunt:

Costul estimativ al investitiei pentru Scenariul 2 = 305.729,79 lei

Valoarea estimata nu include valoarea TVA.
- costurile estimative de operare pe durata normata de viati/de amortizare a investitiei publice.

Valoarea totali a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Retele secundare ! 20 - 25 ani

Devizul general aferent obiectivului de investifie " Extindere retea termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguini ", la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu prevederile H.G.
nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
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Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finantate din fonduri publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

Valoarea totala a investitiei:

* pentru scenariul 1:

* inclusiv TVA:
* din care C+M:

* fara TVA:

* din care C+M:

* pentru scenariul 2:
* inclusiv TVA:
* din care C+M:

* fara TVA:

* din care C+M:

287.911,79 lei
93.760,19 lei

246.031,25 lei
78.790,07 lei

362.853.,06 lei

152.169.81 lei

305.729,79 lei
127.873,79 lei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:
- Studiu topografic
Nu a fost elaborat un astfel de studiu. Pentru noua investitie se vor utiliza ridicarile topografice
realizate pe amplasament in cadrul elaborarii documentatiilor necesare construirii imobilelor.
- Studiu geotehnic
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si peisagere
Nu a fost necesar elaborarea unui astfel de studiu, pe amplasamentul studiat nu se regasesc arbori
sau alte specii de plante, iar amenajarea spatiului verde propus este de mica anvergura, propunerea
plantatiilor fiind de o importanta normala fara a fi necesare studii de specialitate.
- Studiu privind valoarea resursei culturale
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
Importanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este III (Constructii de importantd

normald). Categoria constructiilor conform prevederilor H.G. nr. 261/1994 este C (Constructii de
importantd normald).
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Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

3.5. Grafic orientativ de realizare a investitiei

SF

DTAC

|[Obtine AC
T+DDE

Sapituri+Montaj

Refacere+Pif

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)
in elaborarea studiului s-au avut in vedere doud scenarii, care au avut la baza evolutiile factorilor
ce pot influenta direct sau indirect proiectul. Analiza de fatd ia in calcul doud opfiuni alternative legate
de proiect.
Scenariul 1 - Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare i asigurarea racordului
termic primar, din reteau existenti chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate Dn 150/50/150 tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul
situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar
pentru Incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).
Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termicd un spafiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa calda de consum cu o
capacitate de 500 1, Lungimea totald a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:
- costurile de achizitie mai mici;
- durata mici de executie a lucrarilor;
- vanele preizolate sunt vane fard mentenantd, care nu necesita intrefinere;
- duratd mare de viatd a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din ofel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrala a acestuia.

Scenariul 2 - Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare i asigurarea racordului
termic primar, din racordul termic primar existent in fata imobilului de la nr. 89A, din cdminul de
racord, prin intermediul unei perechi de robineti DN 50, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct
termic pentru imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu
agent termic secundar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa calda de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totald a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 75m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:
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Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:
- costurile de achizitie mai mici;
- durata mica de executie a lucrarilor;
- vanele preizolate sunt vane fira mentenanta, care nu necesita intretinere;
- duratd mare de viatd a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesitd inlocuirea integrald a acestuia.

4.1. Prezentare cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare p §i asigurarea
racordului termic primar, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul situat in
Oradea pe Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar pentru
incalzirea spatiilor si apd caldd de consum.
Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125 mm (@ 60 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la

demisolul blocului pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apd calda de
consum cu o capacitate de 500 1.

Studiul de fezabilitate este structurat pe un singur obiect: Extindere retea termoficare pentru
Centrul de Transfuzie Sanguina

Perioada de referintd reprezintd numarul maxim de ani apropiatd de durata vietii economice a
livrabilului, destul de indelungatd pentru a cuprinde impactul pe termen mediu si lung al proiectului.
Pentru proiectele non-majore sau proiecte de mai micd anvergurd initiate de societdti, perioada de
referintd se raporteazi la numarul de ani stabilit pentru indeplinirea obiectivelor strategice conform
strategiilor organizationale. Perioada de referintd aleasa in cazul actualei analize cost-beneficiu este de
25 ani.

Scenariul de referintd analizeaza solutia de extindere retea trermicd primard si montare modul
termic pentru imobilul cu destinatia de spital si realizare a racordului termic primar pentru imobil cu
conducte din otel preizolate montate ingropat, in pat de nisip de riu fin, spalat si vane de sectionare,
preizolate, montate Ingropat pe racordul termic primar al imobilului, precum si montare unui modul
termic. Pe racordul termic primar aferent imobilului se va monta o pereche de vane de sectionare
preizolate, ingropate, cu tiji de concesie, protejate cu cutie de protectic DN50 mm. Administratorul
imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termicad un spatiu tehnic la subsolul imobilului
pentru amplasarea punctului.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Datorita faptului cd obiectivul de investitii este plasat pe un teren plan, fard diferente ale cotelor
de nivel din teren prea mari, nu prezintd riscuri naturale geomorfologice cum ar fi: prabusirile,
alunecarile si tasdrile de teren.

Localitatea Oradea este caracterizatd de o climd temperat continentald, determinatd de Vénturile
de Vest. In ultimii ani nu s-au inregistrat schimbari climatice prea mari, motiv pentru care acestea nu pot
fi luate in considerare ca si factori de risc asupra lucrarilor studiate.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

Investitia presupune asigurarea conditiilor de alimentare cu energie termicé al imobilului situat pe
strada Louis Pasteur nr. 30, prin realizarea racordarii la sistemul de alimentate cu energie termica,
respectiv prin montarea unui modul termic. Modul vor fi racordat la reteaua termicd primard a
municipiului Oradea si la retelele interioare de incalzire si apa calda menajerd al imobilului la care se
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face referire in prezentului studiu. Aceste modul va asigura utilitatile necesare producerii si distributiei
energiei termice pentru incilzire si apd caldd menajerd, la parametrii necesari:

- agent termic primar;

- agent termic secundar;

- apa potabila rece;

- energie electrica.

In aceste conditii, pentru exploatarea sistemului nu sunt necesare alte utilitati.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
a) impactul social di cultural, egalitatea de sanse

Nu este cazul.
b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare

Forta de muncad ocupati la realizarea investitiei va fi asiguratd de catre executantul lucrarilor
(constructor). Forta de munci ocupati in faza de operare a investitiei va fi asigurata de catre operatorul
sitemului centralizat de alimentare cu energie termica.
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Nu este cazul.
d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupi caz

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

Investitia asigurd premizele pentru alimentarea cu energie termicd a viitorului imobil situat pe
strada Louis Pasteur nr.30, in municipiul Oradea, care sd asigure necesitatile actuale si de perspectiva in
ceea ce priveste necesitatile de consum ale populatiei.

4.6. Analiza financiardi, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiara: fluxul
cumulat, valoarea actuali netid (NPV - Net Present Value), rata internd de rentabilitate (IRR -
Internal Rate of Return); sustenabilitatea financiara

ANALIZA COST - BENEFICIU A PROIECTULUI INVESTITIONAL "Extindere retea
termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina"

4.6.1. Identificarea investitiei si costurile acesteia

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din reteau existentd chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate Dn 150/50/150 tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru imobilul
situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic secundar
pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa calda de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totala a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m.
Studiul de fezabilitate este structurat pe un singur obiect: "Extindere retea termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguina".

Costurile prezentei investitii se vor prezenta in capitolul 4.6.4., dar si in cadrul Devizului General
prezentat drept anexi la prezentul studiu de fezabilitate. Costul total al investitiei este estimat la o
valoare cu TVA de 287.911,79 lei, respectiv valoarea fard TVA fiind de 246.031,25 lei.
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4.6.2. Ipotezele de baza in realizarea estimarilor

Situatia existentd, in care imobilele noi construite nu sunt alocate la sistemul de alimentare cu
energie termica, poate fi considerata situatia "fara proiect".

Situatia la care se va ajunge in urma implementdrii proiectului, situatie in care imobilele noi
construite vor fi alimentate cu energie, poate fi considerata situatia "cu proiect".

Prin urmare, analiza cost-beneficiu ce urmeazi, a fost realizatd doar pentru situatia "cu proiect",
utilizdnd metodologia prezentata.

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare

Valoarea totald a investitiei este de 246.031,25 lei fara TVA, respectiv 287.911,79 lei inclusiv
TVA.

Durata de implementare a investitiei va fi de 8 saptamani, din care durata de executie a lucrarilor
va fi de 2 saptamani.

Conform devizului general, valoarea totald a investitiei s-a calculat pentru:

- cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnica;

- cheltuieli pentru investitia de baz, inclusiv procurare de materiale;

- alte cheltuieli cu organizarea de santier, comisioane, taxe, cote legale, cheltuieli diverse si
neprevazute.

Tariful practicat de societatea de termoficare pentru alimentarea cu energie termicd a agentilor
economici pentru Municipiul Oradea este:

- pretul local al energiei termice pentru agenti economici racordati din reteaua de distributie
aprobat prin HCLO nr. 1036/24.11.2022 este de 812,34 lei/Gceal (inclusiv TVA), respectiv 682,64
lei/Geal (fara TVA).

4.6.4. Evolutia prezumata a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului

Pretul energiei termice

Pretul local al energiei termice pentru agenti economici racordati din reteaua de distributie aprobat
prin HCLO nr. 1036/24.11.2022 cu valabilitate incepand cu 01.04.2023:

Pagcc = 812,34 lei/Geal (inclusiv TVA), respectiv 682,64 lei/Geal (fard TVA)

Din datele tehnice prezentate in breviarele de calcul, prezentate pentru imobilul situat pe strada
Louis Pasteur, nr. 30, anexat la prezentul studiu, rezultd un necesar anual total de energie termica pentru
incalzire si prepararea apei calde de consum, estimat, de 204 Geal/an.

Avand in vedere necesitatea investitiei, respectiv racordarea Centrului de Transfuzie Sanguina la
reteaua de transport a SACET (Sistemul de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicd), veniturile
anuale, estimate, realizate in urma implementarii investitiei, prin vdnzarea a 204 de Gcal/an pentru
agenti economici este in valoare de 139.258 lei/an fard TVA.

Costuri anuale de operare

Prognoza cheltuielilor, respectiv a veniturilor pentru scenariul 1 este prezentatd in Anexa nr. 1. in
prognoza cheltuielilor s-au luat in considerare urmatoarele:

- cheltuieli de realizare a investitiei de 287.911,79 lei cu TVA, respectiv 246.031,25 lei fara TVA
(anul 1);

- cheltuieli de productie (pretul alocat pentru combustibil, gaz) privind producerea agentului
termic primar, respectiv producerea a 204 Gcal/an, care reprezintd necesarul de energie pentru imobilul
situat pe str. Louis Pasteur nr. 30, la un pret de 206 lei/Geal pretul gazului, in care sunt incluse si
pierderile de transport de 17%, respectiv pierderile in unitatea de productie de 14% la un randament
considerat de 86%, in valoare aproximativa de 55.050 lei/an;

- cheltuieli de mentenanti si intretinere incepand cu anul 5, pana la sférsitul perioadei de referinta,
anul 25, estimate la o valoare de 10.000 lei/an.

Avand in vedere necesitatea investitiei, respectiv racordarea Centrului de Transfuzie Sanguina la
reteaua SACET (Sistemul de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicd), veniturile anuale, estimate,
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realizate in urma implementrii investitiei, prin vanzarea a 204 de Gcal/an pentru agenti economici este
in valoare de 139.258 lei/an fara TVA.

4.6.5. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului

Analiza financiara a proiectului de investitii privind "Extindere retea termoficare pentru Centrul de
Transfuzie Sanguini" se efectueazi pe conturul proiectului, prin metoda cost-beneficiu, cu luarea in
considerare a tehnicii actualizarii.

Principalul obiectiv al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performania financiard a
proiectului (profitabilitatea acestuia). Analiza financiard va utiliza metoda recomandatd de Ghidul
pentru analiza cost - beneficii a proiectelor de investiti (UE Guide to cost - benefit analysis of
investment project) si cele prevaute in Documentul de lucru nr. 4. Investitia de capital este prezentata
in devizul general al investitiei intocmit in conformitate cu prevederile H.G. nr. 907/2016 si a
Normelor metodologice de aplicare a acesteia.

Analiza financiari se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului (proprietarului) proiectului,
avind ca principal obiectiv determinarea rentabilitatii capitalului investit in proiect, prin calculul
indicatorilor de performanta financiara.

Analiza financiard a capitalului propriu cuprinde urmaétoarele etape:

- determinarea Fluxului de venituri si cheltuieli pe perioada de analiza;

- determinarea Fluxului de numerar pe perioada de analiza;

- calcularea indicatorilor de performanta financiara:

- perioada de recuperare (PB - Payback), este timpul care se scurge pand la recuperarea investitiei
initiale, pe baza fluxurilor efective de numerar previzionate;

- valoarea actuala netd (NPV - Net Present Value), este valoarea obtinutd prin actualizarea fluxurilor
efective de numerar in raport cu anul in care au loc, ludnd in considerare devalorizarea;

- rata internd de rentabilitate (IRR - Internal Rate of Return), este acea valoare a ratei de actualizare
pentru care se atinge pragul de rentabilitate (NPV=0). Se obtine prin metoda incercare-eroare.

Fluxul financiar al capitalului propriu arati investitorului gradul de profitabilitate pe care il
implica investitia sa si ii oferd o imagine asupra oportunitdtii investitiei in prezentul proiect fata de o
altd utilizare a fondurilor sale proprii. Profitabilitatea contributiei proprii investite in proiect se
determini considerand numai contributia proprie la proiect, la momentul in care este ea efectiv platitd
(de ex. in cazul unui imprumut, la momentul rambursarii). Proiectul este considerat rentabil pentru
NPV pozitiv, IRR mai mare decét rata de actualizare luatd in calcul si raportul beneficii/costuri
supraunitar.

Premise tehnice ale analizei

Premisele care stau la baza elabordrii documentatiei sunt datele tehnice de baza luate in
considerare la elaborarea analizei financiare pentru investitia de extindere retele termoficare sunt cele
prezentate 1n capitolul 4.6.3.

Analiza financiari se realizeazd pe baza urmatoarelor premise:
v’ analiza se efectueazi in lei pe conturul proiectului;
v perioada de referinta este de 25 ani, din care: anul 1 reprezintd realizarea investitiei, iar cei 25 de
ani luati in calcul reprezintd durata de operare comerciald;
v' ratele financiare de actualizare luate in considerare sunt 1%, respectiv 50%;
v" 1in cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabild (nu contin TVA sau alte taxe);
v' valoarea totald estimativa a investitiei (exclusiv TVA), conform estimarilor prezentate in Devizul
General, este de 246.031,25 lei;
v' esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA), conform graficului coordonator prezentat in
capitolul 3.5. este urmétoarea:

Investitia
(lei, fara TVA) 246.031,25 246.031,25
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v' analiza financiari a capitalului propriu va fi dezvoltata luand in considerare urmatoarea structurd de
finantare a investitiei: 100% surse atrase si proprii;

v/ pentru service si mentenantd cheltuielile aferente noilor instalatii vor fi incluse in cheltuielile
generale ale operatorului, dupa expirarea perioadei de garantie;

v’ preturile utilizate in analizi sunt prezentate in capitolul 4.6.4.

Pe perioada de analizd consideratd, valoarea fluxului de numerar al capitalului investit este
prezentat in Anexa nr. 1. Valoarea negativa ale fluxului din anul 1 (anul de executie a lucrarilor de
investitii) reprezintd nevoia de fonduri aferenta implementérii proiectului.

Fluxul financiar cumulat este pozitiv incepand cu anul 4, agsa cum se observa in anexa nr. 1, ceea
ce inseamnd ci recuperarea capitalului investit prin acest proiect se face in aproximativ 4 ani de la
punerea in functiune a noilor instalafii.

Balanta negativa

PB = Ultimul an cu FN negativ + x 12 luni
FN in anul in care devine pozitiv

PB =3 +(96.462 — 43.355)/96.462 *12= 3 ani si 10 luni

Pe baza fluxului de numerar s-au obtinut urmétoarele rezultate:

Indicatori de Valoare Valoare UM
performanta (1% rata de (50% rata de
actualizare) actualizare)
financiara
Valoarea actuald netd (NPV) 984396,01 -60.395,97 lei
Rata internd de rentabilitate (IRR) 60 %
Perioada de recuperare (PB) 3 ani si 10 luni ani

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urmitoarele:

- NPV este pozitiv pentru rata de actualizare de 1% si negativ pentru rata de actualizare de 50%
considerate;

- IRR are valoarea mai mare decét rata de actualizare de 1% considerata.

Valoarea NPV demonstreazi capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului
propriu investit. Valoarea IRR aratd investitorului gradul de profitabilitate pe care il implica investitia
sa. Indicatorii obtinuti evidentiaza rentabilitatea proiectului de investitii in conditiile de finantare din
fonduri proprii. (INPV>0, IRR peste rata de actualizare luata in calcul). Concluzia analizei de eficientd
financiard elaborati in documentatia de fatd este c¢d proiectul este rentabil in conditiile accesdrii de
fonduri nerambursabile pentru investitii.

4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economici: valoarea
actuald netd (NPV - Net Present Value), rata internd de rentabilitate (IRR - Internal Rate of
Return) si raportul cost-beneficiu (B/C), sau dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economici are rolul de a masura impactul economic si social al proiectului si de a evalua
proiectul din punctul de vedere al societitii. Prezentul studiu nu necesitd analiza economica, deoarece
aceasta nu se efectueazi pentru proiecte cu valoarea mai mica de 2 milioane de euro.
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4.8. Analiza de sensitivitate

......

Scopul analizei senzitivititii este de a selecta variabilele critice ai parametrilor modelului, care
este acela ale carei variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizatd ca cea mai buna
estimare in cazul de baza, are cel mai mare efect asupra ratei interne de rentabilitate (IRR - Internal
Rate of Return) sau asupra valorii actuale nete (NPV - Net Present Value). Analiza de senzitivitate
poate si testeze diferitele masuratori privind rentabilitatea proiectului de investitii, prin modificarea
premiselor care stau la baza modului de calcul a acestor evaludri. Prin aceste masurdtori se stabileste
influenta fiecérui factor asupra rezultatului modelului.

In cadrul analizei de senzitivitate se dermind modul de variatie a indicatorilor de performantd
financiara, respectiv rata internd de rentabilitate (IRR) si valoarea actuald netd (NPV) la modificarea
diferitilor parametrilor utilizati ca date de intrare in analiza financiara a capitalului propriu.

Analiza de senzitivitate duce la identificarea variabilelor critice prin evaluarea impactului
potential pe care acestea il pot avea asupra indicatorilor de performantd financiara ai proiectului.
Variabilele critice sunt acei parametrii pentru care o variatie de pana la 1%, respectiv 10%, determina o
variatie de minim 10% a ratei interne de rentabilitate (IRR) si valorii actuale nete (NPV). Analiza de
senzitivitate va fi efectuatd prin variatia separatd a valorii de investitie. Influenta variatiei valorii de
investitie asupra indicatorilor de performantd financiard este prezentatd in tabelul urmadtor. Variatia
valorii se face pentru cresterea valorii de investitie.

Variatia valorii de investitie
-10% | -1% +1% +10%
Investitia lei | 246.031,25 - - 246.551,87 270.634,37
NPV (1%) lei | 984.396,01 - - 994.239,97 10.828.395,61
NPV (50%) lei | -60.395,97 - - -59.792,97 -53.762,97
IRR % 60 - - 55 45

In baza rezultatelor obtinute se pot concluziona urmatoarele:
- la cresterea valorii de investitie cu pana la 1%, respectiv 10% parametrii de eficientd financiard
se diminueaza nesemnificativ;
- la scaderea valorii investitiei, parametrii de eficienta financiara se imbunatétesc;
- parametrul "valoarea de investitie" nu reprezintd un parametru critic pentru analiza financiara.
Analiza de senzivitate aratd cd indicatorii de performantd financiari ai investitiei scad odati cu
cresterea valorii de investitie.
Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urmétoarele etape principale:
1. Analiza energetica;
2. Evaluarea lucrarilor de investitii;
3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei;
4. Analiza financiard, incluzand:
- stabilirea premiselor tehnice si economice luate in considerare in cadrul analizei financiare;
- stabilirea preturilor utilizate in analiza;
- determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare;
- elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului brut din exploatare si a
profitului net;
- elaborarea fluxului financiar al afacerii;
- determinarea indicatorilor de performantd financiara ai proiectului (NPV, IRR). Calculul NPV
s-a realizat utilizAnd doud rate de actualizare: 1%, respectiv 50%. Indicatorii obtinuti pun in evidentd
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rentabilitatea acceptabila a proiectului de investitii, in conditiile de finantare enuntate mai sus (NPV <0,
IRR sub rata de actualizare luata in calcul);
- realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie;
- prezentarea analizei de risc, a masurilor de prevenire, respectiv diminuarea riscurilor.
Concluzia analizei de eficientd financiara elaboratd in documentatia de fata este cd proiectul este
rentabil in conditiile analizate.

4.9. Analiza de risc, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Riscul reprezinta posibilitatea ca un eveniment sau o actiune sa afecteze abilitatea unei firme de a
functiona si/sau de a-si urmiri indeplinirea obiectivelor sale strategice. Din perspectiva unei investitii,
riscul reprezintd posibilitatea aparitiei unor evenimente care sa impiedice realizarea investitiei, sau
ulterior finalizarea acesteia, utilizarea ei corespunzitor previziunilor pentru obtinerea beneficiilor

asteptate.

Pentru analiza proiectului de investitii s-au luat in considerare riscurile ce pot apdrea atat in
perioada de implementare a proiectului cét si in perioada de exploatare a obiectului de investitie.
Riscurile asociate prezentului proiect se pot clasifica astfel:

Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare responsabil de
igestiunea riscului
Riscuri tehnice
Constructie Riscul de aparitie a Intarzierea in Investitorul, in Investitorul
unui eveniment pe | implementare si | general, va intra
durata realizarii majorarea intr-un contract cu
investitiei, eveniment|  costurilor de durata si valoare
care conduce la executie a fixe. Constructorul
imposibilitatea investitiei de trebuie sd aiba
finalizarii acesteia in termoficare resursele si
timp si la costul capacitatea tehnicd
estimat de a se incadra In
conditiile de
executie
Receptia investitiei | Riscul este atat fizic | Consecinte pentru | Finantatorul nu va|  Investitorul
cat si operational si ambele parti. efectua plata
se refera la Pentru executantii intregii
intarzierea efectuarii | lucrarii venituri contravalori a
receptiei investitiei intarziate si lucrarii pana la
profituri pierdute. | receptia investitiei
Pentru beneficiari
intarzierea
inceperii utilizarii
sistemului de
termoficare, cu
toate consecingele
ce decurg din
aceasta
Resurse la intrare Riscul ca resursele | Cresteri de cost si | Executantul poate |  Executantul
necesare realizarii | 1in unele cazuri |gestiona riscul prin
sistemului de efecte negative contracte de
termoficare sd coste | asupra calitdtii | aprovizionare pe
mai mult decat s-a serviciilor termen lung cu
anticipat, s nu aibd o furnizate clauze specifice
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calitate
corespunzatoare sau
sd fie indisponibile 1n
cantitatile necesare

privind asigurarea
calitatii
furniturilor. in
parte aceasta poate
fi rezolvata si din
faza de proiectare

Intretinere si reparare | Calitatea proiectdrii | Cresterea costului | Investitorul poate Investitorul
si/sau a lucrarilor si | cu efecte negative |gestiona riscul prin
fie necorespunzatoare| asupra utilizdrii |clauze contractuale
avand ca rezultat sistemului de de garantie a
cresterea peste termoficare  |lucrarilor efectuate
anticipari a costurilor de executant
de intretinere si
reparatii
Capacitate tehnica Executantul nu are | Imposibilitatea Investitorul Executantul
capacitatea tehnica |beneficiarului dea| examineaza in
necesard pentru  |realiza sistemul de | detaliu capacitatea
executarea lucrérilor termoficare tehnica si
de realizare a financiara a
investitiei executantului
Solutii tehnice vechi Solutiile tehnice | Toate beneficiile | Investitorul poate Investitorul
sau inadecvate propuse nu sunt | estimate sunt mult |gestiona riscul prin
corespunzétoare din diminuate clauze contractuale
punct de vedere referitoare la
tehnologic calitatea lucrarii
Riscuri financiare
Finantare Riscul ca finantatorul| Lipsa finantarii Investitorul va Investitorul
indisponibila sd nu poatd asigura |pentru continuarea| analiza cu mare
resursele financiare | sau finalizarea atentie
atunci cand trebuie si investitiei angajamentele
in cuantumuri financiare ale sale
suficiente si concordanta cu
programarea
investitiei

Evaluare incorectd  [Valoarea investitiei si| Investitorul nu | Investitorul poate Investitorul

a valorii costurile de operare | poate asigura sd 1si utilizeze

investitiei sunt subevaluate finantarea propriile resurse

si a costurilor investitiei si financiare (daca

de operare functionarea aceste sunt

sistemului de  |disponibile) pentru
termoficare a acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
cauta si alte surse
de finantare.

Inflatia Valoarea reald a Diminuarea in Executantul va Investitorul
platilor, in timp, este| termeni realia |c&uta un mecanism| Executantul
diminuata de inflatie veniturilor corespunzétor

realizate de pentru
executant compensarea
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inflatiei.
Investitorul va
accepta clauze de
indexare in
contract
Riscuri institutionale
Modificarea Riscul ca pe Impact negativ Veniturile Investitorul
cuantumului parcursul proiectului | asupra veniturilor | investitorului
impozitelor si taxelor regimul de financiare ale | trebuie sd permitd
impozitare general sd| investitorului acoperirea
se schimbe in diferentelor

Retragerea sprijinului

Daca facilitatea se

Consecinte asupra

Investitorul va

Investitorul si

semnarea contractului
si care sunt adresate
direct, specific si
exclusiv proiectului
ceea ce conduce la
costuri de capital sau
operationale
suplimentare din

partea investitorului

si/sau necesitatea
de a efectua
cheltuieli de
capital pentru a
putea raspunde
acestor schimbari

guvernare cu
scopul ca actele
normative cu
impact asupra
proiectului sd
ramana
neschimbate

guvernamental bazeaza pe un sprijin surselor de incerca sa ceilalti beneficiari
complementar finantare a redreseze financiar| ai proiectului
autoritatea proiectului proiectul dupa
guvernamentald va schimbdrile ce
retrage acest sprijin afecteaza in mod
afectand negativ discriminatoriu
proiectul proiectul
Riscuri legale
Schimbari Riscul schimbérilor O crestere Lobby politic pe Investitorul
legislative/de politicd |  legislative si al semnificativd in | langa autoritatile
politicii autoritatilor costurile publice de la
guvernamentale care | operationale ale nivelurile
nu pot fi anticipate la| investitorului superioare de

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor

In elaborarea studiului s-au avut in vedere doui scenarii, care au avut la baza evolutiile factorilor
ce pot influenta direct sau indirect proiectul. Analiza de fati ia in calcul doud scenarii alternative legate

de proiect.

Scenariul 1 Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice primare §i asigurarea racordului
termic primar, din reteau existenta chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate DN 150/50/150 mm tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru
imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic
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secundar pentru incilzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa caldad de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea total3 a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Agentul termic primar:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/ 60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.

Viteza de circulatie a apei in refeaua primara este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:

- temperatura nominala tur/retur: 60°C/40°C

- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:

- temperatura intrare/iesire: 10/60°C

- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.

Schema propusi este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incélzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusi pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbatorului de incalzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbator
de cildurd pentru preparare apa calda de consum, respectiv un schimbator de céldurd pentru incélzire,
montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi previzutd, in regim de acumulare intr-un puffer de 5001
pentru apa caldi de consum. Punctul termic (modul termic) va fi prevazut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi previzut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand indltimea reglabila. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sd ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;
- durata mica de executie a lucrérilor;
- vanele preizolate sunt vane fard mentenanta, care nu necesitd Intretinere;
- duratd mare de viatd a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facild a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrala a acestuia.

Scenariul 2 Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din racordul termic primar existent in fata imobilului de la nr. 89A, din ciminul de
racord, prin intermediul unei perechi de robineti DN 50 mm, respectiv achizitia si montarea unui mini-
punct termic pentru imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr. 30, ce va deservi noii
consumatori cu agent termic secundar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125mm (& 60,3 x 3,6 mm).

43



avs wanhmi Coartral de ThanaBirias Qanaiiing
1re pe niru centrul de iransSiuzie sanguina
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Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termica un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa caldd de consum cu o
capacitate de 500 1. Lungimea totala a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 75m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicd de transport:

Agentul termic primar:

- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/ 60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.
Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusd este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incédlzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusd pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbaétorului de incalzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevézut un schimbdtor
de céldurd pentru preparare apa calda de consum, respectiv un schimbétor de cédldura pentru incilzire,
montate 1n paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi previzuta, in regim de acumulare intr-un puffer de 5001
pentru apa caldd de consum. Punctul termic (modul termic) va fi prevazut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi prevazut a fi livrat preasamblat, pe supori avand indlfimea reglabild. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sa ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;
- durata mica de executie a lucrarilor;
- vanele preizolate sunt vane fard mentenantd, care nu necesitd intretinere;
- duratad mare de viata a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesitd inlocuirea integrald a acestuia.

5.2. Selectarea si justificarea senariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor doud
optiuni prezentate la subcapitolul anterior se recomandd Scenariul 1 de alimentare a consumatorilor
cu conducte din otel preizolate, montate subteran, cu robineti de racord preizolati, Ingropati si
montarea unui modul termic, deoarece costurile de investitie sunt mai mici, durata lucrarilor de
executie este mai redusd, exploatarea vanelor ingropate este mai usoard mai ales la diametre mici,
vanele preizolate sunt vane fird mentenantd, care nu necesitd intretinere, respectiv traseul este mai
scurt.
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Scenariul 1 Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice primare si asigurarea racordului
termic primar, din reteau existentd chiar in fata imobilului, prin intermediul unei perechi de ramificatii
preizolate DN 150/50/150 mm tip P, respectiv achizitia si montarea unui mini-punct termic pentru
imobilul situat in Oradea pe strada Louis Pasteur nr.30, ce va deservi noii consumatori cu agent termic
secundar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.

Diametrul conductelor preizolate voa fi DN 50/125 mm (@ 60,3 x 3,6 mm).

Administratorul imobilului va pune la dispozitia furnizorului de energie termicé un spatiu tehnic la
demisol pentru amplasarea mini-punctului termic, respectiv un acumulator de apa calda de consum cu o
capacitate de 500 1.Lungimea totala a traseului pentru noul racord propus va fi de aproximativ 45m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Agentul termic primar:

- apd fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare T =120/ 60°C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. = 20 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandati a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominald tur/retur: 60°C/40°C
- presiunea maxima operare: 10 bar
Circuit secundar pentru preparare api caldi de consum:
- temperatura intrare/iesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.
Schema propusa este schema de racordare in paralel a schimbiatorului de incalzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Schema propusd pentru punctul termic (modul termic) este schema de racordare in paralel a
schimbétorului de incélzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum. Va fi prevazut un schimbétor
de cildurid pentru preparare api caldd de consum, respectiv un schimbator de caldura pentru incalzire,
montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi prevazutd, in regim de acumulare intr-un puffer de 5001
pentru apa calda de consum. Punctul termic (modul termic) va fi previzut a fi executat si testat in fabrica,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune - Directiva
2014/68/UE si va fi prevazut a fi livrat preasamblat, pe suporti avand indlfimea reglabild. Pentru
respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de fabricatie si la conditiile de
montare si testare a modulelor, precum si un document de la un organism acreditat care sd ateste
respectarea Normelor Europene in vigoare.

Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;
- durata mica de executie a lucrédrilor;
- vanele preizolate sunt vane fira mentenantd, care nu necesita intretinere;
- durata mare de viata a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrald a acestuia.

Capacitati
Retele termice de transport - agent termic primar:
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- lungimea totala tur DN50 mm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totala retur DN50 mm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totala conducte - 90 m
Modul termic complect echipat - 1 buc - necesar incélzire - 70 kW
- necesar ACC - 150 kW
- acumulator apa calda de consum - 5001 - 1 buc

5.3. Descrierea senariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului - nu este cazul

b) asigurarea utilititilor necesare functionirii obiectivului - asigurarea bransamentului de apa rece
de consum cat si a energiei electrice necesare functiondrii mini-punctului termic (modul termic) se vor
asigura din retelel exterioarae existente in zona.

¢) solutia tehnicd, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru investitia de bazi, corelati cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava din ofel,
material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ,, Tevi din ofel fdrd sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - ,, Tevi din otel cu capete netede,
sudate si fard sudurd. Tabele generale de dimensiuni gi mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spumd rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabld zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 - “Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar si
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 50 (@ 60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de reguld
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razd de curbura R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici - calitatea otelului si grosimea peretelui - ca si conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pand la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara sudura
conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se vor folosi
urmitoarele componente: cot forjat fard sudurd conform EN 10253-2, capete din feavd laminatd, fard
suduri, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca i ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregitirea pentru sudurd similard cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizatd din teava din polietilend de inaltd densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie si fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.
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Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m?® conform SR EN ISO
1183), care trebuie si prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét i radial (SR EN
ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie sa fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si si fie usor sudabila.

Suprafata interioard a tevii de polietilena trebuie si fie prelucrata astfel incat sd asigure o aderentd
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumad rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avind parametrii corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie s aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de gaze de sera GWP
= (0, conform SR EN 253 si rezistentd de durata la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
termicd la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la compresie in directie radiala
trebuie s fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie si asigure o aderentd deplina intre
elementele componente, astfel incit spuma poliuretanicd sa preia in mod uniform tensiunile $i sa
conduci la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie si prezinte la livrarea tevilor “Protocolul de spumare” care sd ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupi terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentatd masuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena contractibild.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueazi prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuititii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupi verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteazd spumi poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatérilor. Acestea vor fi livrate de
citre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilend cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozitoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cite una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.

Cablu de transfer date

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
cdminele de vizitare si de tragere necesare exploatdrii si mentenantei acestuia.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rdu, spalat, avand granulatia de 0,5-4mm,
recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.
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Se vor lua masuri ca nisipul si patrundad in toate zonele fara a ldsa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.
Completarea cu pamant/balast
Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu pamant
sau balast, compactat la 95-98% din starea pamaéntului natural. In zonele unde suprastructura este
formata din beton si asfalt - trotuare, drumuri carosabile, parcéri - peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructivd cu
presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi facutd cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupa cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzurd din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzura din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BAS
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu inci 0,50 m, in forme geometrice regulate, urméand ca turnarea stratului
nou de asfalt si se faca pe toata suprafata rezultata.
Armaturile de inchidere
Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C (140°C pe perioade scurte de timp).
Cerintele minime pe care trebuie si le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fara mentenanta;
- carcasi din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
- prin sudurd - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
- functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiald de 20 bar
- deschidere cilindrica completa - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindricd, cu
diametrul interior liber corespunzitor cu diametrul nominal al conductei de serviciu).
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bila din otel inoxidabil.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii ciminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv
in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.
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Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea lor in
situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se vor monta stuturi cu
armaturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire.

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi evacuate,
la cea mai apropiatd conducté de canalizare ordseneasca.

Procedura de golire (implementatd, deja, in reteaua de transport a SACET Oradea) va fi
urmatoarea:

- dupi robinetele de golire se va monta o mufi rapidd pentru a se putea face conexiunea la
racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermeduil unei mufe rapide,
la o butelie de amestec (mobild), previzutd cu termometru pentru monitorizarea temperaturii de golire la
reteaua de canalizare, temperaturd care nu poate si fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei de
mediu).

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de api rece si pompa mobild de epuisment,
care va asigura golirea la canalizare.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare cdmin va fi prevazut cu un bransament de apa rece,
contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stirii izolagiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeazd de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeazd prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumad PUR incd din uzina.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd i marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot apérea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continand parti electronice
se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeaza pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietétile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propagd un impuls de inaltd frecventd. Ca urmare a amplasérii
geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumad), precum i a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de unda cu
valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va propaga fara perturbatii
in lungul conductelor. in cazul patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun conducitor
electric) se modificd rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului este
deranjata, iar din aceastd zona se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm?2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specificd de 0.01079 Q mm2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitati existente pe
un tronson de conductid. Este urmaritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obtindnd astfel o
determinare timpurie a neetanseititilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masura, se inregistreazd intr-o arhiva bine definitd ,.graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuritori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
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Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de + 1.0 m.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice

Conductele clasice din camine si din punctele termice se vor izola cu cochilii din vata bazaltica
(sau un material echivalent), gata confectionate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabld zincatd de 0,5 mm.

Materialele din care se executi izolatia termica trebuie sd indeplineasca urmétoarele conditii:

v si aibi coeficientul de conductibilitate termici redus, maximum 0,040 W/m-K (sa fie bun
izolator termic);

v’ si aiba rezistentd mecanici, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

v/ sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

v' sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;

Dupi ce conductele se curdfd cu peria de sdrma pana la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat stratul
anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se trece la
izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Punctul termic - modulul
Schema propusi este schema de racordare in paralel a schimbatorului de incélzire cu cel pentru
prepararea apei calde de consum.

Va fi previzut un schimbitor de cdldurd pentru preparare acc., respectiv un schimbator de
cdlduri pentru incélzire, montate in paralel intre ele.

Punctul termic va fi execut si testat in fabricd si va fi livrat preasamblat, pe suporfi avand
inaltimea reglabild. Pentru respectarea acestei conditii, ofertantii vor prezenta date cu privire la locul de
fabricatie si la conditiile de montare si testare a modulului, precum si un document de la un organism
acreditat care si ateste respectarea Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub
presiune — Directiva PED 97/23/EC;

Prepararea acc va fi in regim de acumulare intr-un puffer cu o capacitate de 500 L.

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:

» Schimbitoarele de cildurd, vor fi previzute cu placi din otel inox AISI 316 (1.4401), avand
grosimea minimi de 0,4 mm. Toate schimbatoarele de céldurd, vor fi prevdzute cu izolatie
termicd. Caderea de presiune maxima admisibila pe fiecare schimbator este de 0,2 bar pe
circuitul primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, caderea maxima de presiunea pe
intregul punct termic fiind max. 0,8 bar, atit pe circuitul primar cét si pe cel secundar,
aceasta din urma determinata pe fiecare ramura in parte, la limita de proiect;

> Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de incalzire se va face din
racordul de apa rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

» Regulator de presiune diferentiala;

» Robinet de echilibrare hidraulicd/limitare de debit;

> Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare
schimbitor in parte, pentru incalzire, respectiv pentru apa calda de consum, previzute si cu
posibilitatea de actionare directd, local si din dispecerat.

Pentru cerintele de la pet. 3, 4 si 5 se acceptd si variante constructive care asigurd toate cele trei

functiuni cu un singur echipament.

> Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, in linie, de inaltéd eficienta energetica,
cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventd in/langa tabloul
electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezerva;

> Filtre de impuritati tip “Y”, la toate intrérile in punctul termic, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apa rece;

> Separator de nidmol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apad rece, la intrarea in
modulul termic, montate in aval de filtrele de impuritati tip ,,Y’;
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» Dedurizator (Filtru anticalcar) - la intrarea apei reci in punctul termic;

» Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

eReglare si comandd automatd, in timp real, atit pentru circuitul de incalzire cat si
pentru circuitul de preparare apa calda de consum;

e Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60 °C iarna
respectiv max. 35 °C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar;

e Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare.

| e Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile de
reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

eIntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.).

» Aparate de masurd - manometre si termometre - analogice si digitale, montate in zonele

caracteristice ale punctului termic;

» By-pass de umplere a instalatiei primare a punctului termic, din conducta retur primar, prin
sistemul de protectie si masurd (filtru ,,Y”, separator de ndmol si debitmetru primar) a
conductei tur primar;

Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controlerului) a
diagramelor de reglaj dupé care functioneaza cele doud retele - primara si secundara;

Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominala (PN),
conform PED;

Aparatele de masura - manometre si termometre - digitale au posibilitatea de transmitere a
informatiei la dispecerat;

Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de sigurantd Impotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicindu-se dupa caz, prevederile
STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantd pentru circuitul secundar de
incilzire si pentru circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu
presiunea din punctul considerat al instalatiei;

Vase de expansiune inchise, cu membrana;

Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, T = 130
°C pentru circuitul primar si tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 10 bar, T
= 90 °C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare,
nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electrica, cu posibilitatea comandérii din
punctul tehnic sau din dispecerat, pe urmatoarele circuite/racorduri:
- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;
- circuitul secundar de preparare acc - o vand pe racordul de apa rece, la intrarea in
punctul termic.
» Toate intrarile si iesirile in si din schimbéatoarele de caldurd vor fi prevdzute cu robinete
pentru purjare de minim DN 25;

Toate tevile de legitura intre elementele modulului vor fi protejate impotriva coroziunii in
medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice
sau prin aplicarea electroliticd a unor straturi de protectie (zincate);

» Toate tevile de legatura intre elementele modulului vor fi izolate termic si mecanic cu vata

bazaltica si cochile din tabla zincaté sau din poliuretan tip cochilie;

» Toate tevile prin care circuld apa cu caracter de agent termic primar trebuie sd prezinte
aceleasi caracteristici cu ale retelei primare (material, grosime a peretelui, etc.);
>
>

YV V VY V

Y VYV

Tevile de serviciu ale circuitului secundar de preparare apa caldd de consum, atit pe
ramura de apd rece cét si pe cea de apa calda, tebuie sa fie din otel inoxidabil;
Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legaturd care sd permitd demontarea
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usoard in caz de avarie sau lucréri de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);
> Toate supapele de siguranti, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi prevazute cu tevi
pentru scurgere care si asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia
elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii;
> Punctele termice vor fi previizute cu mijloace de masurd, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasd metrologicd de exactitate
2;

Contoarele vor indeplini cerintele HG nr. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor pentru
punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

Gradul de protectie climatica (conform IEC61010-1);

Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi de minim
IP 65;

Pentru senzorii de temperatura - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 65;

Pentru calculator - gradul de protectie climaticd va fi de minimum IP 54;

Subansamblurile contorului de energie termica trebuie si aibd posibilitatea de sigilare,
astfel incat si fie eliminatd posibilitatea demontdrii, inlocuirii sau defectdrii voite a
contorului fard a deteriora sigiliul;

> Contoarele de energie termica vor fi contoare compuse cu componente interschimbabile, vor
apartine unui singur productor si vor fi echipate atat cu interfatd de transmitere a datelor
prin cablu cAt si cu sistem de transmitere a datelor la distanta si care permite citirea dintr-un
dispecerat.

Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic primar la intrarea in
punctul termic, previzut cu debitmetru tur PN16, T = 130 °C, (cu posibilitatea atingeri temperaturii de
140 °C pentru perioade scurte de timp).

2. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic pentru incélzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu debitmetru tur PN16, T = 90 °C.

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de apa calda, in aval
de modulul termic, PN16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperaturd montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbatoare pentru prepararea apei calde de consum.

4. Debitmetru pentru méasurarea apei reci la intrarea in modul, montat pe bransamentul de apa rece,
conform avizului furnizorului.

5. Debitmetru pentru misurarea apei reci la racordul de umplere cu apa rece a circuitului secundar;

6. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea apei calde re-circulate

7. Contore energie electricd, conform specificatiilor furnizorului.

YVVV VYV VYV

Monitorizarea
Se va prevedea posibilitatea preludrii si transmiterii in dispecerat a urmatorilor parametrii:
. Presiuni, atit de pe circuitul primar cét si de pe circuitul secundar — incélzire si apa
calda de consum;
. Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atat in amonte cat si
in aval de schimbétoarele de cildura;
. Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul termic;
. Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masurd a
energiei termice;
" Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic;
. Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea
acestor stiri;
. Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

Se vor prevedea inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperaturd, interfetele dintre
echipamentele de misurd si control, respectiv elementele comandate (servovane, vane, pompe) si

52



Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

regulatorul de comanda din punctul termic, precum si convertizoarele de frecventa si cablajele aferente,
inclusiv lucrarile de montaj ale acestora.
d) probe tehnologice si teste.

Se vor efectua probe de presiune la retelele termice.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fardi TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general:

Valoarea totald a investitiei este :

* inclusiv TVA: 287.911,79 lei
* din care C+M: 93.760,19 lei
* fara TVA: 246.031,25 lei
* din care C+M: 78.790,07 lei

Esalonarea investitiei (INV/C+M) inclusiv TVA

Anul I 287.911,79 lei,
din care C+M 93.760,19 lei.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti-elemente fizice/capacititi fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare - nu este cazul.

¢) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiacdrui obiectiv de investitii

Indicatori de Valoare Valoare UM
performanta (1% rata de (50% rata de
financiari actualizare) actualizare)
Valoarea actuala netd (NPV) 984396,01 -60.395,97 lei
Rata interna de rentabilitate (IRR) 60 %
Perioada de recuperare (PB) 3 ani si 10 luni ani

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.
Durata de implementare a investitiei va fi de 8 saptamani, din care durata de executie a lucrarilor
va fi de 2 sdptamani.

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementarile functiunii preconizate
din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Protectia calitatii apelor

Din lucrérile proiectate nu vor rezultd surse de poluanti pentru ape. Se vor respecta normele
NTPA 001/2002, 002/2002 si STAS 4706/1998 - Calitatea apelor de suprafata.

Protectia aerului

Din lucrarile proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia existenta cat si cea
care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie cat si o purificare a aerului.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor

Perdeaua de vegetatie existentd in zona, cat §i cea prevdzuta pentru plantare, va trebui si
absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare.

Protectia impotriva radiatilor

Lucrarile proiectate nu prevad existenta unor surse de radiatii.
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Protectia solului si subsolului

Vegetatia care se va planta céat si gazonul care va acoperii zonele verzi, vor constitui o bund
protectie a solului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu este cazul.

Protectia asezirilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrérile proiectate prevad modernizarea sistemului de termoficare. Protectia asezérilor umane
se realizeaza prin asigurarea de energie termica pentru incélzire si apa caldd menajera.

Gospodarirea deseurilor

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona lucrérile de
intretinere si reparare a sistemuilui de termoficare, precum si strdngerea deseurilor ce vor rezulta pe
parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societatii specializate pe acest segment. Deseurile
provenite din desfasuararea activititii vor fi transportate si depozitate prin grija constructorului pe
terenuri neproductive, indicate de Primaria Oradea, depozitul de pamant va fi nivelat si Inierbat.

Gospodarirea substantelor periculoase si toxice

Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase.

Lucrari de reconstructie ecologica

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafete dintre carosabil si
trotuare vor conduce la reconstructia ecologicé a zonei.

Refacerea amplasamentului in urma procesului de construire se va materializa in sectorul
intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse intre carosabil si trotuare.

Amenjarea zonelor verzii constd in asternerea pamantului vegetal provenit din sdpaturd si
insamantarea lui cu seminte de gazon. Pamantul rezultat din sdpaturd care nu va mai fi folosit pentru
refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de imprumut.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Beneficiarul obiectivului va asigura intretinerea corespunzitoare a vegetatiei din zonele plantate
prin directiile de specialitate.

Capacitati
Retele termice de transport - agent termic primar:
- lungimea totald tur DN5SOmm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totald retur DN50mm (@ 60 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm - 45m
- lungimea totala conducte - 90 m
Modul termic complect echipat - 1 buc - necesar incélzire - 70 kW
- necesar ACC - 150 kW
- acumulator apa calda de consum - 500 1 - 1 buc

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetulde stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Avand in vedere faptul ca investitia propusa se incadreaza in categoria de proiecte de utilitate
publicd, negeneratoare de profit, finantarea lui se va face integral din surse proprii ale Termoficare
Oradea S.A. si din bugetul local al municipiului Oradea.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
6.1. Certificat de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificat de Urbanism cu nr. 3882din 01.09.2023, eliberat de ciitre departamentul de
urbanism din cadrul Primiriei Municipiului Oradea, anexat.
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6.2. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor a acordului de
mediu in documentatia tehnico-economica
6.3. Avize conforme privind asigurarea utilititilor
6.4. Studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul.
6.5. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si
care pot conditiona solutiile tehnice.

Nu este cazul.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabild cu implementarea proiectului: Termoficare Oradea S.A. care are ca
actionari Consiliul Local al municipiului Oradea si Consiliul Local al comunei Sinmartin, are obiectul
de activitate distribuirea de energie termic si este administratorul retelelor de termoficare.
7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare
- Finantarea investitiei se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea S.A. si din bugetul local al
municipiului Oradea.
- Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 8 saptaméani (inclusiv durata eleborarii
Studiului de Fezabilitate), respectiv 2 luni.
- Durata estimati de executie a obiectivului de investitii este de 4 siptaméni (proiectare si executie
lucrari), respectiv 1 luna.
- Finantarea investitiei se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea S.A. si din bugetul local al
municipiului Oradea.

SF
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[Refacere+Pif

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Operarea si intretinerea investitiei se va realiza de cétre Termoficare Oradea S.A. prin structurile
sale de specialitate. Costul de Intretinere va fi acoperit din resurse proprii.
7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Se recomanda ca o parte a personalului angajat al societatii Termoficare Oradea S.A. sé fie instruit
in mod periodic, la nivelul companiei cu privire la aspectele manageriale si de gestionare a retelelor de
transport si distributie a energiei termice.

8. CONCLUZII ST RECOMANDARI

Proiectul "Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguind", cu valoarea totala a
investitiei de 287,911.79 lei inclusiv TVA (246,031.25 fara TVA), NU reprezinta o investifie cu impact
major asupra comunititii locale. Modernizarea instalatiilor termice propuse in studiul de fezabilitate

55



Lucrarea: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

care face obiectul prezentului proiect are ca efect protejarea mediului inconjurator, ca urmare a reducerii
semnificative a pierderilor de energie termica, din dorinta asigurarii accesului populatiei la utilitétile de
baza.
La elaborarea documentatiei de studiu de fezabilitate am avut in vedere urmatoarele:
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
- asigurarea sigurantei in functionare;
- costuri de investitie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior.
Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate vor fi preluate pentru elaborarea unui proiect tehnic
de executie a lucrérii.
Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urmétoarele etape principale:
1. Analiza energetica;
2. Evaluarea lucrérilor de investitii;
3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei;
4. Analiza financiara, incluzand:
- stabilirea premiselor tehnice si economice luate in considerare in cadrul analizei financiare;
- stabilirea preturilor utilizate in analiza;
- determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare;
- elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului din exploatare;
- elaborarea fluxului financiar al afacerii;
- determinarea indicatorilor de performanti financiara ai proiectului (NPV, IRR). Calculul NPV
s-a realizat utilizand ratele de actualizare: 1% si 50%. Indicatorii obtinuti evidentiaza rentabilitatea
proiectului de investitii in conditiile de finantare din fonduri proprii. (NPV>0, IRR peste rata de
actualizare luatd in calcul);
- realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie;
- prezentarea analizei de risc, a masurilor de prevenire, respectiv diminuarea riscurilor.
Concluzia analizei de eficienta financiara elaborata in documentatia de fata este ca proiectul este
rentabil in conditiile analizate.
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Faza: S.F.

BREVIAR DE CALCUL

A) INCALZIRE

Necesarul de energie termicd pentru incalzire, maxim, mediu si anual, pentru imobilul situat in
Oradea str. Louis Pasteur nr.30 este:

Incalzire - 70 kW

Q instinc. = 70.000 W = 60.200 kcal/h

Q max orar = 60.200 Kcal/h = 0,0602 Gceal/h.

Q med orar = 20 — (+2,8)/20 — (-15) X Q max orar = 0,49 x 0,0602 = 0,0294 Gcal/h.
Q anual = Q medorar X 24 h x 172 zile = 0,0294 Gceal/h x 4128 = 122 Gcal/an

B) APA CALDA DE CONSUM
Necesarul de energie termica pentru prepararea apei calde de consum, maxim, mediu si anual,
pentru imobilul situat in Oradea str. Louis Pasteur nr.30 este

Debitul maxim orar de apa calda de consum

ge=bx(axc xvE +0,004xE) Vs STAS 1478/90; 19/2015
a = 0,15 pentru 24 h/zi regim de furnizare a apei
b = 0,7 (apa calda livrata la 60°C)
¢ = 1 (cladiri de locuit)
E=El

Obiecte sanitare - echivalenti de debit
Lavoar 10 buc 10x0,35=3.5
Spalator 5 buc 5x1,00 = 5.00
Dus 5 buc 5x1,00 =5.00

E=HlL El=135 BE=El=]1335

qc ACC =0,7x(0,15x1+/222 + 0,004x13.5=0.77 apa calda qc.=0.77l/s =2.77 m3/h.
a) Energie termicd maxima orard

Q maxorar = G X ¢p X p X (tacc - tar)
G - debitul maxim de apa calda 1/h (in functie de nr. de obiecte sanitare)
cp - caldura specifica masica 1kcal/kgk
p - densitatea apei calde la temperatura medie
tacc - temperatura apei calde de consum la iegire (schimbdtor, boiler, etc)
tar - temperatura apei reci de consum la intrare (schimbator, boiler, etc)

Q maxorar = 0.77 1/h x 1 keal/kgk x 0,993 kg/l x 50 k = 38.230 Kcal/h = 0,038 Gceal/h.
b) Energie termica medie orara si anuala
Q med orar — GxNx CpxXpx (taCC = tar)/24 STAS 1478 / 90

G - consumul de apa calda zi/persoand
N - numarul de persoane
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cp - caldura specificd masica 1kcal/kgk

p - densitatea apei calde la temperatura medie
tacc - temperatura apei calde de consum la iegire (schimbadtor, boiler, etc)
tar - temperatura apei reci de consum la intrare (schimbator, boiler, etc).

Consumul de apa calda este de G = 70 litri/zi.pers.

- pentru n = 50 conumatori/ , necesarul de energie termica pentru prepararea apei calde de
consum este:

Energie termicd medie orara

Q medorar =50 x 90 x 1 x 0,993 x 50/24 = 9.309 Kcal/h = 0,00930 Gceal/h.
Energie termica anuala

Q anual = Q med orar X 24 x 365 = 0,0093x 8760 = 82 Gcal/an.

C) ENERGIE TERMICA TOTALA (incalzire + api caldi de consum)

Incalzire Q inc. = 122 Gceal/an/imobil
Apa caldd de consum Q acc = 82 Geal/an/imobil
Total Inc. + ACC. Q total nc+acc = 204 Gceal/an/imobil

Iarna - 70+150 = 220
Sarcina termic3 a punctului termic in sezonul rece - iarna Q max orar inc. = 189.200 kcal/h
Diferenta de temperaturd maxima tur-retur iarna este At = 60°C
Debit masic max. agent termic primar 120/60°C:
G max. mas. = 189.200 kcal/h / [(120 - 60)°C x 1 keal/kg°C] = 3.153 Kg/h;
Debit volumic max. agent termic primar 120/60°C:
G max. vol. = G max. mas. / [\ la tmed = 3153 kg/h / 0,966 Kg/l = 3263 I/h = 3.3 mc/h.

Vara - 150 kW
Sarcina termic# a punctului termic in sezonul cald - vara Q max orarinc. = 129.000 kcal/h

Diferenta de temperaturd maxima tur-retur iarna este At = 35°C

Debit masic max. agent termic primar 70/35°C:

G max. mas. = 129.000 kcal/h / [(70 - 35)°C x 1 keal/kg®C]| = 3685 Kg/h;

Debit volumic max. agent termic primar 70/35°C:

G max.vol. = G max. mas./ p la tmed = 3685 kg/h / 0,986 Kg/l = 3.737 V/h = 3,7mc/h.
La debitele prezentate mai sus se propune alegerea unui contor de energie termica cu diametrul nominal
Dn25mm, Qn = 15.000 1/h, Qmin = 150 1/h, Qmax = 30.000 1/h, Qs = 30 I/h, Pn 25bar, Tmax = 130°C.
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OBIECTIV: Extindert.e retea te.rmoficare |:_>entru Centrul de dimensiurk h 50 x L 250
Transfuzie Sanguina Scenariul | e et £
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Executant: ;
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Faza:
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Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina Scenariul |
Anexa Nr. 7
11/22/2023
Conform H.G. nr. 907 din 2016
Valoare Valoare
NE | benumi . . . | (fara TVA) TR cu TVA
Tt enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00} 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 IAmenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00} 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00; 0.00) 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
[TOTAL CAPITOL 2 | 0.00| 0.00| 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00} 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00; 0.00] 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00; 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0.00 0.00 0.00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00; 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 23,710.00 4,504.90) 28,214.90
3.5.1 Tema de proiectare 0.00; 0.00; 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 3,440.90 21,550.90
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 17,510.00 0.00 0.00
interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00; 0.00 0.00}
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 \Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 6,00.00 0.00 0.00
executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 5,600.00 1,064.00) 6,664.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00, 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00} 0.00; 0.00}
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00] 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00}
3.8 Asistenta tehnica 5,593.80 1,062.82] 6,656.62]
3.8.1 IAsistenta tehnica din partea proiectantului 2,796.90 531.41 3,328.31
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DEVIZUL GENERAL: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina Scenariul |
1 2 3 4 5
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 2,796.90 531.41 3,328.31
3.8.1.2 |pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul 0.00; 0.00] 0.00
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 2,796.90 531.41 3,328.31
TOTAL CAPITOL 3 29,303.80 5,567.72 34,871.52
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 66,403.19 14,527.42 90,987.49
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 10,056.88 0.00 0.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 110,000.00 20,900.00 130,900.00)
montaj
4.4 Utilajej, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00;
TOTAL CAPITOL 4 186,460.07 35,427.42 221,887.49
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 4,660.00 885.40 5,545.40
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 2,330.00 442.70) 2,772.70
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,330.00 442.70) 2,772.70
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 25,607.38 0.00 25,607.38
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 955.00] 0.00 955.00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 191.00 0.00 191.00
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 955.00) 0.00 955.00
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,930.00 0.00 1,930.00
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 21,576.38 0.00 21,576.38
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00;
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00} 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 30,267.38 885.40 31,152.78
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00;
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00) 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 246,031.25 41,880.54] 287,911.79
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 78,790.07 14,970.12 93,760.19

1 euro = 4.97 lei, curs la data de 11/22/2023

Intocmit

Ing. PetricaNicolae

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Extindere retea termoficare pentru Centrul de dimensiuni b 50 x L 250
Transfuzie Sanguina Scenariul Il ey
Beneficiar: Termoficare Oradea SA ‘ .1[]5(.?1‘],‘4 i B
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Executant: e . ”
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DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina Scenariul Il

Anexa Nr.7
11/22/2023
Conform H.G. nr. 907 din 2016
Valoare Valoare
Nr. o . . : | | (fara TVA) Tk cuTVA
oy enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 IAmenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00] 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
[TOTAL CAPITOL 2 | 0.00| 0.00| 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00} 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00] 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00; 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0.00 0.00 0.00
lacorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 25,110.00 4,770.90 29,880.90
3:5.1 ITema de proiectare 0.00 0.00 0.00}
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 18,110.00; 3,440.90 21,550.90
interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 \Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor 0.00 0.00 0.00)
de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 7,000.00 1,330.00) 8,330.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 IAuditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 7,038.00) 1,337.22 8,375.22
3.8.1 IAsistenta tehnica din partea proiectantului 3,519.00 668.61 4,187.61
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DEVIZUL GENERAL: Extindere retea termoficare pentru Centrul de Transfuzie Sanguina Scenariul Il
1 2 3 4 5
3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrarilor 3,519.00) 668.61 4,187.61
3.8.1.2 |pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul 0.00 0.00 0.00
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 3,519.00) 668.61 4,187.61
TOTAL CAPITOL 3 32,148.00 6,108.12 38,256.12
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 124,627.7 23,679.28 148,307.07|
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00} 0.00 0.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 110,000.00 20,900.00 130,900.00;
montaj
4.4 UtiIajeJ, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00) 0.00
4.6 IActive necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 234,627.79 44,579.28 279,207.07
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,492.00 1,233.48 7,725.48
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 3,246.00 616.74 3,862.74]
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 3,246.00 616.7. 3,862.7
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5,081.00 0.0 5,081.0
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00]
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1,205.00 0.00 1,205.00
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 241.00] 0.00 241.00
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,205.00 0.00; 1,205.00
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2,430.00 0.00 2,430.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 27,381.00 5,202.39 32,583.39
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 38,954.00 6,435.87 45,389.87
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00} 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 305,729.79 57,123.27 362,853.06
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 127,873.79 24,296.02 152,169.81

1 euro = 4.97 lei, curs la data de 11/22/2023

Intocmit
ing. Petrica

=7
e

icolae

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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TERMOFICARE, giiMcgimE gﬂ%ﬁi’:‘wo Beneficiar: Termoficare Oradea SA Z:o(i)?;;ozs
CUI 31552982, J05109502.07.2013  [DenUMIre IUCrare:Exindere retea termoficare pentru Centrul F.aza ]
DEZVOLTARE DURABILA, GRIA PENTRY VITOR Tel, 0359409511, 0800-070800 Fax: 0259467762 |de Transfuzie Sanguina . SF :
www.termoficareoradea-ro Amplasament: mun Oradea. str. Louis Pasteur, nr.30
Sef proiect | ing.Pop Lucian \p Scara: | Titlu plansa:
Proiectat | ing.Petrica Nicolae Py ;/’%“’”7 =0 PROFEI)IN-';;/;;';?/ERSAL E'f{,‘jf,}
Desenat | ing.Petrica Nicolae //4,46,‘:5 ”[()St%ﬂ




Protectie din PEHD

Cutie actionare
vane ingropate

Manson din beton
clasa C15/20
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minim 10 cm

Perne de dilatare
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Pat din nisip/ Vana cu bila preizolata

Mansol

TERMOFICARE ORADEA SA o Proiect

TERMOFIC A R Oradea, Calea Borulti 1 23, Jucetd Bior, 410210 Beneficiar: Termoficare Oradea SA Nr.03/2023
CUI 31952982, J05/1095/02.07.2013  |Denumire lucrare:Extindere retea termoficare pentru Centrul Faza :
DEZVOLTARE DURABILA em.u PENTRU vuron Tel: 0 11,0800-070800 Fax: 0259467762 |de Transfuzie Sanguina Sa; B
.termoficareoradea.ro Amplasament: mun Oradea. str. Louis Pasteur, nr.30 )
Sef proiect | ing.Pop Lucian k_//\‘ Scara: |1itlu plansa:
. , T o 1:50 DETALIU VANA Plansa
Proiectat | ing.Petrica Nicolae s Nr.05/IT
; B . T i Data:

Desenat ing.Petrica Nicolae %7 2082023

[ —



Profil longitudinal nr. 1
Scara 1000/100
KM 0+000 - 0+037

LaC.T

Retea termica existenta primara
Robineti preizolati 2xDN 50

122.00
121.00
Cota baza = 120.00
(== [=] [=) o
g2 2 g =
Cota 88 4§ & &
( Adancime Manta 92 8 = -
c o o - -
8 8 8 8 8
Cota Adancime Manta - s e = ot
N o g o
Adancime Sapatura E E E E ,3_
S o o
o g8 2 5
istanta cumulata N, 8 @ L5
. - g 8 S g
Distanta inclinata N, S 3 L@
o
Distanta orizontala 8 8 3 8
l(\I (3] " N i @ Il
( Panta 1:1000
Material DN 50/125
TERMOFICAREs onaCastmsse st stzg| Bonefcar: Termoficare OradeasA | T9e0
ORADE b CUI 31952982, J05/1095/02.07.2013  [Denumire lucrare:Extindere retea termoficare pentru Centrul E .
DEZVOLTARE DURABILA, GRIJA PENTRU VIITOR Telmm-’m Fax: 0259467762 |de Transfuzie Sanguina Sa;a .
wyiw.termofigareoradea.ro Amplasament: mun Oradea. str. Louis Pasteur, nr.30 :
Sef proiect | ing.Pop Lucian x/—‘r Scara: |Titlu plansa:
. . . - 1:50 Plansa
Proiectat | ing.Petrica Nicolae i;/,_/‘/ PROFIL LONGITUDINAL Nr.06/IT
Desenat = pale:

ing.Petrica Nicolae /’Z’% 22082023
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