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1 Introducere

Vehiculul de tipul ULF (Ultra Low Floor) a fost conceput împreună cu Wiener Linien special pentru urcarea şi coborârea rapidă a călătorilor precum şi pentru urcarea cu scaun cu rotile şi cărucior pentru copii. Deschiderea totală mare a uşilor în raport cu lungimea vehiculului, spaţiul încăpător pentru urcare, nivelul foarte jos al scării de urcare (la nivelul peronului) şi podeaua dreaptă asigură

· Un flux optim de pasageri şi o distribuire optimă a acestora în vehicul,

· Un grad înalt de igienă cu cheltuieli reduse de curăţare şi

· Economii în ceea ce priveşte infrastructura la construcţia de noi peroane (nivel variabil al scării de urcare).

Vehiculul de tip ULF poate parcurge circa 40 milioane km şi a fost optimizat în noua serie. Astfel acest vehicul dotat cu tehnică modernă oferă toate avantajele unui vehicul testat. Pentru confortul sporit al pasagerilor vehiculul este dotat cu o instalaţie de reducere a temperaturii.

Obiectul aceastei descrieri constă în prezentarea performanţei şi a trăsăturilor vehicului oferit. Acesta este un model identic cu vehiculul ULF cu patru portale din ultima serie pentru Wiener Linien. 

Această ofertă pleacă de la premisa că platforma liniilor din Oradea corespunde din punct de vedere calitativ celei din Viena.

Cerinţele referitoare la gabaritul de liberă trecere s-au investigat pe baza profilului anexat anunţului de licitaţie şi a toleranţelor de construcţie a şinelor bazate pe propria experienţă. În principiu ULF poate fi folosit în Oradea. Dar pentru o decizie definitivă este necesară o cercetare detaliată a gabaritului de liberă trecere pentru reţeaua din Oradea. Pentru această cercetare avem nevoie de informaţii detaliate despre gabaritul de liberă trecere şi platforma liniilor. Beneficiarul trebuie să ne pună la dispoziţie aceste informaţii. În urma acestor cercetări pot fi necesare modificări ale vehiculului sau ale infrastructurii (de exemplu modificări ale oglinzii retrovizoare). 

Eventualele modificări ale vehiculului vor fi oferite de noi sub forma unei oferte suplimentare.

Vehiculele oferite sunt prezentate luând în calcul datele despre linii şi volumul de trafic din Viena precum şi încărcările rezultate de aici. În ceea ce priveşte durata de viaţă, aceasta se poate stabili numai în urma unor măsurători în reţeaua de linii din Oradea. Determinarea forţelor apărute în reţeaua de linii din Oradea pe baza punerii în funcţiune a unui vehicul ULF existent nu face parte din ofertă. Sunt necesare informaţii detaliate din partea beneficiarului despre geometria liniilor, platformă etc.

Dotările depourilor şi atelierelor nu fac obiectul acestei oferte. Datele referitoare la dotările gărilor de triaj oferite de executant au un caracter pur informativ.

În cazul existenţei unor informaţii contradictorii au aplicabilitate următoarele documente în ordinea de mai jos:

· Execuţia noii serii ULF pentru  Wiener Linien

· Această descriere tehnică

· Plan tipuri (anexat ofertei)

· Anexe

Vă solicităm înţelegerea pentru faptul ca o parte din textele din grafice/imagini nu sunt traduse.

Design tramvaie

Tramvaiul cu podea joasă ULF atrage atenţia prin designul deosebit si dinamic bazat pe un proiect realizat iniţial de firma Porsche. 

În cele ce urmează vă prezentăm doua modele. Versiunea de design numărul 1 face parte din ofertă. Versiunea numărul 2 prezintă doar alte posibilităţi de design, dar nu face parte din ofertă. Suntem dispuşi să discutăm alte propuneri ale OTL Oradea în timpul negocierilor.
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Fig. 1: Design ULF Oradea Versiunea 1
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Fig 2: Design ULF Oradea Versiunea 2

Alte imagini ale vehiculului:

Imaginile de mai jos prezintă câteva vederi din exterior ale vehiculelor ULF în reţeaua de linii din Viena.
[image: image50.wmf]
Fig 3: Vedere frontală
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Fig. 4: Vedere laterală
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Fig. 5: ULF Vedere din interio
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Fig. 6: Pupitrul de comandă al vatmanului

2 Condiţii de folosire

Vehiculele au fost construite în aşa fel încât sa fie folosite în următoarele condiţii.

2.1 Profilul liniilor, gabarit de liberă trecere

La construirea vehiculelor s-au avut în vedere condiţii topografice cu declivităţi de până la 60 ‰.

Gabaritul ULF corespunde din punct de vedere al trăsăturilor tehnice prevederilor legii austriece „StrabVO 1999“.

În condiţii de îndoire maximă a arcului şi roţi folosite la maximum şi având în vedere racordările convexe şi concave se respectă o distanţă minimă suficientă a tuturor componentelor vehiculului (cu excepţia roţilor, plăcii frontale, curăţitorilor de linie, tuburilor pentru sablare şi frânelor de cale). În anumite compartimente mici ale sistemului de rulare (tuburi de ghidare) se păstrează o distanţă de 52 mm peste muchia superioară a şinei.
2.2 Încărcare pe roţi

Datorită sistemului monoaxial vehiculele de tip ULF au o repartiţie a încărcărilor pe osie de-a lungul vehiculului, care le fac să difere de vehiculele cu boghiu tradiţional. Din acesta rezultă un al scenariu de încărcare pentru poduri, de exemplu („distanţă dintre osii“: 5,63 m, încărcare maximă pe roţi: cca.65 kN la 7 persoane/m²)

Dacă pentru locurile în picioare sunt 4 persoane/m² rezultă o încărcare pe metru de cca. 1,7 t/m.

2.3 Condiţii climaterice

Temperatura aerului:
-35 pana la +40 °C

Durata strălucirii soarelui:
14 ore pe zi, putând să fie înregistrate următoarele temperaturi:

Cabină vatman până la +60 °C

Compartiment aparate până la +50 °C

Vuta plafonului până la +70 °C

Umiditatea aerului:
Media anuală
80 %

Valoare maximă
100 %

Precipitaţii:
Toate aparatele precum şi deschiderile pentru aerisirea aparatelor sunt construite în aşa fel încât să se prevină pătrunderea apei de ploaie sau a apei pulverizate precum şi a ninsorii fine.

Vânt:
Rafale de până la 140 km/h.

Praf:
Se presupune existenţa prafului în aer, care poate provoca precipitaţii conducătoare electric (care conţin cărbune şi fier).

Stabilitatea temperaturii:
Vehiculele sunt concepute în aşa fel încât să fie posibilă folosirea lor nelimitată în intervalul de temperatură -25 - +40 C. De asemenea, toate componentele pot fi folosite pe o durată de 10 minute în intervalele de temperatură -25 - -35°C şi +40 - +85 C (influenţa căldurii proprii), dacă echipamentele au fost folosite anterior în intervalul de temperatură precizat.

Ele funcţionează de asemenea timp de 10 minute, dacă înainte de depăşirea intervalului de temperatură -25 - +40 C nu au fost în funcţiune. În acest caz nu se respectă intervalul de toleranţă prevăzut. Siguranţa instalaţiei nu este pusă în pericol.

Oprirea şi repornirea sunt posibile fără probleme până la -10 C fără a fi nevoie de măsuri suplimentare. La temperaturi mai scăzute de până la -25 C sunt necesare măsuri corespunzătoare (de exemplu preîncălzire, oprire sub tensiune în firul de contact). La alegerea uleiurilor şi a lubrifianţilor trebuie să se aibă în vedere viscozitatea la temperaturi scăzute pentru a se avita formarea apei de condens. În cazul unei comenzi executantul va trimite specificaţii referitoare la consumabilele care trebuie folosite.

2.4 Tractarea altor vehicule

Vehiculele oferite pot tracta sau împinge vehicule avariate de acelaşi tip. Placa frontală permite ataşarea unei bare de cuplare, care se poate ataşa la un nivel de 525 mm („nivel de vară) şi 565 mm („nivel de iarnă“) peste muchia superioară a şinei. Bara de tractare este de asemenea potrivită pentru dispozitivul de cuplare al unui camion având o înălţime corespunzătoare ULF. Această ofertă nu are în vedere cuplarea sau tractarea cu vehiculele existente, dar este posibilă adaptarea barei de cuplare în acest scop. Această funcţie poate fi oferită separat în urma unei verificări amănunţite.

3 Alimentare cu curent

Vehiculul este conceput pentru următoarele tipuri de alimentare cu curent.

3.1 Alimentare cu curent pentru rulare

Alimentarea cu curent pentru rulare se face conform EN50163 cu o tensiune cuprinsă între 780V (recuperare) şi 420V DC (600 V +30 %, -30 %)

Consumul maxim de curent al unui vehicul se ridică la 640A (climatizare / încălzire inactive). 

3.2 Energie recuperată din reţea

Curent recuperat maxim
1,2kA

Tensiune recuperată maxim
……………780V 

3.3 Linie contact

Punct maxim peste muchia superioară a şinei
6210 mm

Punct minim peste muchia superioară a şinei
3715 mm

Zigzag al firului de contact din axa liniei
±360 mm

3.4 Reacţiile sistemului 

Se respectă valorile limită ale preocentelor de curent alternativ conform VDV 163 Anexa 1. Nu se iau în considerare alte cerinţe.

4 Concept vehicul

4.1 Aspecte generale

Tramvaiele sunt concepute modular ca vehicule cu podea joasă. Spaţiul pentru călători este caracterizat printr-o podea dreaptă fără trepte pe lungime şi transversal. Scaunele sunt fixate de peretele lateral respectiv pe cutii. Nivelul treptei de urcare se poate modifica în intervalul 210 mm - 250 mm peste muchia superioară a şinei. În prezent se pot regla două poziţii 210 mm şi 250 mm.

Acest model asigură un nivel foarte jos al treptei de urcare de 210 mm în zonele fără peron şi un nivel egal al treptei de urcare în zonele cu peron cu o înălţime de 250 mm. 

Nivelul înalt („nivel de iarnă“) asigură evitarea coliziunii vehiculului cu zăpada sau gheaţa aflate în zona şinelor precum şi a daunelor rezultate de aici. 

Cu ajutorul unei adaptări hidraulice a nivelului se asigură păstrarea constantă a valorii nominale a înălţimii scării de urcare în funcţie de încărcare.

Valoarea nominală a înălţimii nivelului podelei este de 220 mm peste muchia superioară a şinei. Această se ridică minimal (cu maxim 15 mm) în zona modulului posterior şi anterior precum şi în zonele articulaţiei.

Vehiculele sunt concepute ca vehicule articulate compuse din mai multe elemente cu o singură comandă, cu o cabină a conducătorului şi o cabină de manevră.

4.2 Date tehnice ale vagoanelor

Datele tehnice şi configuraţia vehiculului rezultă din planul tipurilor anexat .

Datele principale ale vehiculului sunt următoarele:

Dispunerea osiilor:
1’ + A’ + A’ + A’ 

Lungime:
24,21 m

Lăţime:
2.400 mm

Procent podea joasă:
100%

Nivel jos al vehicului („nivel de vară“):

Înălţime acces:
210 mm

Înălţime podea peste muchia sup. a şinei (valoare nominală):
220 mm

Pantograf – poziţie coborâtă
3615 mm

Înălţime vagon peste muchia sup. a şinei (fără pantograf):
cca. 3.330 mm

Nivel jos al vehicului („nivel de iarnă“):

Înălţime acces:
250 mm

Înălţime podea peste muchia sup. a şinei (valoare nominală):
260 mm

Pantograf – poziţie coborâtă
3655 mm

Înălţime vagon peste muchia sup. a şinei (fără pantograf):
cca. 3.370 mm

Ecartament:
1.435 mm

Distanţă roţi spate:
1.380 mm

Număr uşi:
5 uşi duble

Masa vehiculului fără călători:
cca. 30,3 t

Masa vehiculului cu călători(4 persoane/m²):
cca. 40,6 t

Masa vehiculului supraglomerat (7 persoane/m²):
cca. 45,9 t

Distanţă perechi roţi:
5.630 mm

Diametru roţi (profil roţi încă nefixat):
nou: cca. 690 mm
folosit: 610 mm

Dispunere scaune:
în principal Jet

Lăţime deschidere uşi:
1.300 mm ±10 mm

Înălţime deschidere uşi:
 1.950 mm

Lăţime pasaj articulaţie:
> 885 mm

Înălţime spaţiu pasageri pentru zona de locuri în picioare:
cca. 2060-2300 mm

Înălţime zona de urcare:
 1.900 mm

Locuri pe scaune:
42

Locuri în picioare (4 pers. /m²):
94

Locuri în picioare (6,5 pers./m²):
153

Total locuri vagon (4 pers./m²):
136

Total locuri vagon (6,5 pers./m²):
195

Viteză maximă aprobată:
70 km/h

Demaraj maxim 

(la o încărcare de până la 2/3 cf.BoStrab):
1,3 m/s²

Întârziere maximă a frânării

(la o încărcare de până la 2/3 cf.BoStrab):
1,8 m/s²

4.3 Capacitate călători

Vehiculul are o capacitate de 136 persoane, ceea ce înseamnă toate locurile ocupate şi 4 persoane în picioare pe m². Numărul locurilor pe scaune şi în picioare este conform VDV 150 capitolul Error! Reference source not found.. Unele locuri în picioare permit rezemarea călătorilor, astfel sporindu-se confortul şi pentru locurile în picioare.

În vagon există un loc pentru un scaun cu rotile şi în fiecare modul de mijloc există loc pentru un cărucior de copii. Locul pentru scaunul cu rotile se află în zona primei usi de acces. Opţional există posibilitatea pentru un al doilea loc pentru un scaun cu rotile.

4.4 Exterior

Vehiculele au un design corespunzător formei bombate. Exteriorul permite lipirea de folii pentru reclamă.

4.5 Interior

Interiorul se remarcă printr-un design luminos şi placut, în forme şi culori asortate. Materialele folosite sunt foarte rezistente la deteriorări normale cauzate de folosirea vehicului precum şi la deteriorări intenţionate. De asemenea, sunt foarte uşor de curăţat. Ferestrele mari asigură o vedere panoramică atât pentru pasagerii de pe scaune cât şi în picioare.

4.6 Ipoteze de încărcare

Pentru calculul rezistenţei vehiculului se folosesc ipotezele de încărcare conform VDV 152.

Deoarece forma şi structura cutiei vagonului corespund tramvaielor cu podeaua coborâtă de tip ULF ale Wiener Linien, testele prevăzute de VDV 152 nu se aplică, ci se folosesc rapoarte de testare corespunzătoare.

Pentru ridicarea vehicului gol se folosesc cricuri laterale. Vehiculul se ridică cu şasiurile. Acest dispozitiv de ridicare şi-a dovedit valoarea folosit fiind de Wiener Linien. Nu este prevăzută posibilitatea de ridicare în partea posterioară sau anterioară.

Pentru a dovedi rezistenţa cutiei vagonului faţă de forţa de impact s-a pornit de la următoarele ipoteze:

4.6.1 Tractare

La înălţimea de 525 mm peste muchia superioară a şinei (poziţia „nivel de vară“) se foloseşte un dispozitiv de tractare în aşa fel încât să fie suportată o presiune conform VDV 152 fără deformări plastice. 

Dispozitivul de tractare este conceput în aşa fel încât să permită o legătură mecanică fixă între vehiculele ofertate. Tractarea a fost demonstrată în practică folosind vehiculele ULF ale Wiener Linien.

4.6.2 Coliziuni între tramvaie

Modulele anterioare şi posterioare sunt prevăzute cu elemente care consumă energie şi care se pot schimba uşor, astfel încât să suporte o coliziune centrală între vagonul gol şi un alt vagon de acelaşi tip la o viteză de 5 km/h fără deformări ale cutiei vagonului. S-au folosit elemente regenerative, care cel puţin la începutul deformării prezintă o linie caracteristică ce creşte mereu.

4.6.3 Coliziuni cu vehicule care nu merg pe şine

În zona cabinei conducătorului şi a cabinei de manevră sunt prevăzute elemente care consumă energie şi care se pot schimba uşor, în aşa fel încât vagonul să suporte o coliziune cu un camion de clasă mijlocie la o viteză de până la 15 km/h fără deformări permanente ale cutiei. Placa frontală montată acestor elemente ajunge până la marginea inferioară a cutiei vagonului, fiind prevăzută în partea din faţă cu cauciuc, astfel încât să nu fie posibilă călcarea persoanelor sau a corpurilor străine.

prEN 15227 prevede rezistenţă la coliziune la o viteză de 15 km/h între două vehicule identice. Testul coliziunii din Viena între două ULF cu 6 portale la viteza de cca. 16,5 km/h demonstrează că vagoanele prezintă siguranţă la coliziune conform prEN 15227.

De asemenea, ţinem să menţionăm comportamentul bun demonstrat în practică al tramvaielor ULF ale Wiener Linien.

4.6.4 Coliziune cu un opritor de linie fără arcuri

Elementele consumatoare de energie din partea anterioară şi posterioară pot suporta o coliziune centrală cu un opritor de linie fără arcuri la o viteză de 4 km/h fără deformări permanente.

4.6.5 Coliziune laterală

La conceperea cadrului şi a pereţilor exteriori s-a avut în vedere asigurarea celui mai înalt grad de protecţie a călătorilor în cazul unei coliziuni laterale.  

4.7 Durată folosire

Vehiculul a fost conceput pentru o durată de folosire de 25 ani cu un kilometraj anual cuprins între 50.000 şi 60.000 km în reţeaua Wiener Linien. Pentru cutiile vagoanelor precum şi pentru toate dispozitivele şi containerele aflate în exterior s-au folosit materiale rezistente la coroziune şi intemperii şi cu suprafeţe tratate.

Pe durata perioadei de întreţinere se schimbă elementele consumabile, cum ar fi saboţi de frână, cauciucuri, saboţi pantograf etc. Elementele şi componentele care nu pot atinge durata de folosire de 25 ani se schimbă în timpul reviziilor majore.

În ceea ce priveşte reţeaua de linii din Oradea ne putem pronunţa despre datele de funcţionare abia după primirea informaţiilor detaliate de la beneficiar în legătură cu geometria liniilor, platforma liniilor etc..

4.8 Încărcare pe roţi

Nu se depăşeşte încărcarea statică maximă pe pereche de roţi de 13 t în caz de încărcare maximă.

Din motive de transmisie uniformă a forţei de tragere şi frânare se are în vedere o distribuţie uniformă a maselor pe perechile de roţi.

4.9 Protecţie în caz de incendii

La folosirea vehiculelor pe şine trebuie să se aibă în vedere aspectele legate de siguranţă, protecţia sanătăţii şi a mediului. Siemens Transportation Systems produce vehicule conform standardului german folosit în întreaga lume DIN 5510 „Protecţia împotriva incendiilor la vehiculele pe şine“. 

În următoarea explicaţie prezentăm pe scurt conceptele de bază ale normei germane şi explicăm felul în care se realizează în practică din punct de vedere tehnic protecţia împotriva incendiilor.

4.9.1 Explicaţie

În scopul unei diferenţieri a riscului sunt definite diferite niveluri de protecţie împotriva incendiilor în vehiculele de transport călători conform prevederilor normelor DIN 5510 (între altele în ceea ce priveşte inflamabilitatea, formarea fumului şi consistenţa materialelor care permite picurarea). Aceste niveluri privesc posibilităţile de evacuare şi salvare precum şi riscurile în cazul unui incendiu. În general, stabilirea nivelurilor de protecţie împotriva incendiului se face de către autorităţile de supraveghere tehnică (în parte împreună cu producătorul). Pentru aceasta se analizează datele de infrastructură ale tronsoanelor. În acest context, tramvaiele, pentru care riscul de incendii nu este relevant prin folosirea acestora pe tronsoane subterane, sunt încadrate la nivelul de protecţie 1. Această clasificare prespune existenţa unor bune posibilităţi de salvare şi evacuare a persoanelor direct în aer liber. De asemenea se presupune o poluare de scurtă durată cu gaze toxice pentru organismul uman şi/sau care obstrucţionează vederea. Pe baza acestor riscuri minore în comparaţie cu riscurile la care sunt supuse instalaţiile folosite pe tronsoane subterane (tuneluri) cerinţele referitoare la inflamabilitatea, formarea fumului şi consistenţa materialelor care permite picurarea sunt, în mod corespunzător, mai mici. În funcţie de datele de funcţionare vehiculele se încadrează în patru niveluri de protecţie împotriva incendiilor conform DIN 5510-1. Următorul tabel prezintă toate nivelurile de protecţie împotriva incendiilor şi trăsăturile specifice ale acestora.

	Niveluri de protecţie împotriva incendiilor pentru vehicule de transport călători conform DIN 5510-1

	Nivel de protecţie împotriva incendiilor
	Trăsături

	1
	Un vehicul de transport călători se încadrează în această categorie dacă riscul de incendii nu este determinat în mod semnificativ de folosirea vehiculelor pe porţiuni subterane.

	2
	Un vehicul de transport călători se încadrează în această categorie dacă riscul de incendii este determinat în mod semnificativ de folosirea vehiculelor pe porţiuni subterane şi distanţa dintre staţiile de urgenţă este de peste 2000 m.

	3
	Un vehicul de transport călători se încadrează în această categorie dacă riscul de incendii este determinat în mod semnificativ de folosirea vehiculelor pe porţiuni subterane şi distanţa dintre staţii în zonele subteranre este de maxim 2000 m.

	4
	Un vehicul de transport călători se încadrează în această categorie dacă riscul de incendii este determinat în mod semnificativ de folosirea vehiculelor pe rute fără spaţiu de siguranţă (vezi BOStrab).

	
	





Conform tabelului de mai sus vehiculele ULF pentru Oradea se încadrează în nivelul 1 de protecţie împotriva incendiilor.

4.9.2 Norme folosite

Următorul tabel prezintă normele conform cărora s-au construit vehiculule pe şine:

	Denumire
	Conţinut

	DIN 5510 Partea 1 Octombrie 1988
	Măsuri de prevenire a incendiilor în vehicule pe şine 
Niveluri de protecţie împotriva incendiilor, măsuri tehnice de protecţie împotriva incendiilor şi dovezi


	DIN 5510-2 Schiţă Septembrie 2003
	Măsuri de prevenire a incendiilor în vehicule pe şine – partea a 2-a: comportament în caz de incendii şi fenomene secundare ale materialelor şi clasificări ale componentelor, cerinţe şi metode de control

	DIN 5510 Partea a 4-a Octombrie 1988
	Măsuri de prevenire a incendiilor în vehicule pe şine 
Modul de construcţie a vehiculelor 
Cerinţe tehnice privind siguranţa

	DIN 5510 Teil 5 Octombrie 1988
	Măsuri de prevenire a incendiilor în vehicule pe şine 
Echipamente electrice 
Cerinţe tehnice privind siguranţa

	DIN 5510 Teil 6 Octombrie 1988
	Măsuri de prevenire a incendiilor în vehicule pe şine 
Măsuri suplimentare pentru funcţionarea instalaţiei de frânare în caz de urgenţă, sisteme de informare, instalaţii de anunţare a incendiilor, instalaţii de combatare a incendiului 
Cerinţe tehnice privind siguranţa


.

4.10 Comportament în caz de coliziuni

Pericolul de rănire este redus prin folosirea unor materiale şi forme potrivite. Se evită folosirea de colţuri şi margini ascuţite. Se foloseşte numai sticlă securizată.

4.11 Aspecte generale privind protecţia mediului

Nu se foloseşte azbestul sau alte materiale care conţin azbest. Când se aleg materialele se are în vedere şi depozitarea şi eliminarea deşeurilor. Dacă este posibil din punct de vedere tehnic şi economic, se folosesc materiale refolosibile. În ceea ce priveşte vopseaua, materialele izolante şi adezivii se folosesc materiale cu conţinut cât mai redus de solvenţi.

5 Date tehnice ale vehiculului

5.1 Cutia vagonului

Cutia vagonului prezintă un sistem de construcţie uşoară din oţel.

Având în vedere durata îndelungată de folosire, la alegerea materialelor precum şi în indicaţiile de fabricaţie se are în vedere rezistenţa la coroziune. Materialele rezistente la coroziune, la intemperii şi tratate la suprafaţă sunt folosite în aşa fel încât să nu se formeze pungi de apă şi murdării, iar dublările de material şi golurile în care s-ar putea aduna apă din condens se evită, respectiv se etanşează. Pentru apa de ploaie şi din condens sunt prevăzute scurgeri potrivite, rezistente la coroziune.

În partea din faţă precum şi pe părţile laterale componentele cu risc mare de a fi avariate în accidente se pot înlocui uşor.

Prin măsuri adecvate de izolare se vizează atingerea unui coeficient mic sau mediu de transmisie termică pentru cutiile vagoanelor. În ciuda suprafeţelor mari de fereastră nu se depăşeşte un coeficient mediu de transmisie termică de k = 3 W/K·m².

Înălţimea liberă a spaţiului pentru călători este de cca. 2140 mm în zona medie de locuri în picioare, iar în pasaje măsoară cca. 2060 mm. În zona treptei de urcare înălţimea liberă este de cca. 1950 mm. Ferestrele au o înălţime de cca. 2050 mm, astfel încât şi călătorii în picioare să aibă vizibilitate.

Instalaţiile montate pe plafon sunt accesibile pentru întreţinere şi diagnoză.

Mocheta anti-alunecare este lipită în aşa fel încât să se împiedice pătrunderea apei în podea. Mocheta respinge murdăria şi se curăţă foarte uşor. Înlocuirea mochetei uzate este posibilă fără distrugerea podelei.

5.2 Partea anterioară a vehiculului

Cutia vagonului constă dintr-un construcţie sudată profil cu gol central.

Pentru protecţia picioarelor conducătorului sunt folosite două profile cu gol central cu dimensiunile 100x50x4 mm. Acestea se află la o înălţime de 705 mm respectiv 1306 mm peste muchia superioară a şinei, întinzându-se pe întreaga lăţime a părţii anterioare a vehiculului. Lateral sunt sudate cu un cadru tubular cu dimensiunile Ø 100x3 mm.

Dispozitivele de atenuare a coliziunii sunt prinse de o consolă de oţel, care este sudată cu câte două profile cu gol central cu dimensiunile 100x50x4 mm, care se sprijină oblic pe scheletul podelei.

Profilele laterale cu gol central au dimeniunile 50x50x3 mm respectiv 60x60x3 mm în zona podelei.

5.2.1 Dispozitive de atenuare a coliziunii

Ca şi dispozitive de atenuare a coliziunii sunt prevăzute pe scheletul părţii anterioare două tampoane cu toc cu o arcuire de 150 mm, a căror funcţionare se bazează pe utilizarea compresiei hidrostatice al unui material special (elastomer). Datorită gradului înalt de viscozitate al elastomerului aflat sub formă de pastă în cilindrul tamponului se produc forţe de frecare superioare. Aceste forţe de frecare sunt mult mai mari decât în cazul lichidelor tradiţionale. Viscozitatea reprezintă baza pentru funcţionarea tamponului. În cazul unei presiuni puternice volumul conţinutului tamponului se micşorează. Compresibilitatea este asigurată de funcţia de arc. Aceasta înseamnă că unul şi acelaşi tampon din elastomer poate fi folosit atît pentru funcţia TAMPON cât şi ARC, sistemele mecanice complicate de revenire nemaifiind necesare.

Aceste dispozitive sunt alcătuite din următoarele elemente:

· Cilindru cu elastomer pre-întins

· Piston plonjor

· Sistem de etanşare pentru presiune maximă

· Cutie cu piston

· Flanşă de fixare

5.2.2 Placa frontală

Scheletul plăcii frontale constă dintr-o construcţie turnată din aluminiu.

Scheletul din aluminiu este acoperit cu o piesă fasonată de plastic negru. Pe lateral sunt montate două piese fasonate autoportante, care în caz de avarie se pot înlocui foarte uşor. Aceste elemente de acoperire sunt rezistente la lovire şi coliziune şi au o suprafaţă structurată. Partea de jos se foloseşte ca plug de zăpadă. La marginea superioară se află o baghetă din cauciuc, care reduce la minimum spaţiul dintre muchia superioară a şinei şi muchia inferioară a plăcii frontale . Această baghetă din cauciuc s-a dovedit a oferi protecţie eficientă la testele de coliziune cu manechine .

În partea superioară a plăcii frontale se află trei capace care se închid cu o încuietoare cu trei canturi. În spatele acestor capace se află câte un bolţ cu mâner. Bolţurile laterale asigură blocarea plăcii frontale, iar bolţul mijlociu fixează tamponul elastic.

5.3 Protecţie laterală 

Sistemul de protecţie laterală constă din elemente de aluminiu care se pot înlocui uşor, care sunt prinse şi înşurubate de construcţia schelet.

5.4 Tractare

Prin scoaterea bolţului mijlociu al plăcii frontale se poate îndepărta tamponul şi monta în locul lui o bara de tractare. În fiecare vehicul se află o bara de tractare în cutia de scule de lângă prima uşă.
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Fig. 7: Partea anterioară a vehicului

5.5 Locul conducătorului

Pentru vehiculele din prima serie ale Wiener Linien Universitatea Technică Viena a realizat un studiu privind structura ergonomică.

Vehiculul oferit corespunde seriei a doua a Wiener Linien, care în ceea ce priveşte cabina conducătorului a fost modificată foarte puţin (de exemplu dispunerea şi mărimea elementelor de operare).
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Fig. 8: Cabina conducătorului

Cabina conducătorului include un pupitru central, unul lateral precum şi elemente de operare în scaunul conducătorului şi întrerupătoare pedală.

Pupitrul central conţine următoarele elemente de operare şi semnalizare:

· Martor luminos „Semnal de urgenţă“

· Buton luminos „Anunţ de urgenţă“

· Buton luminos „Apel călător“

· Display viteză

· Dispozitiv de control al anunţurilor automate, anunţurilor prin microfon, a afişajelor, a macazurilor, radio etc. (modelul pentru Viena – modelul pentru Oradea trebuie discutat)

· Martori luminoşi „Semnalizator stânga/dreapta“

· Martori luminoşi  „Control uşi“ (2 bucăţi)

· Înrerupător cu pârghie pentru semnalizatoare

· Martor luminos „Dorinţă oprire“

· Martor luminos „Dorinţă oprire cabină multifuncţională“

· Martor luminos „Deblocare“

· Martor luminos „Ştergere“

· Buton de urgenţă (Frănă cu arc)

· Martor luminos „Dezaburitor parbriz pornit“

· Martor luminos „Om mort“

· Martor luminos „Unitate centrală de comandă“

· Buton „Pupitru picior pornit/oprit“ (câte un buton)

· Buton luminos „Lumină de drum“

· Buton „Spălare“

· Întrerupător rotativ „Încălzire parbriz“

· Întrerupător rotativ „Lumină cabină“

· Întrerupător rotativ „Lumină de urgenţă“

· Întrerupător rotativ „Lumină călători“

· Întrerupător rotativ „Faruri“

· Voltmetru baterie

· Buton luminos „Nisip / Derapaj / Alunecare“

Martor luminos „Nu toate frânele eliberate“

· Martor luminos „Frână cu arc pornită“

· Întrerupător rotativ „Frână cu arc “

· Buton luminos „Blocare alimentare“

· Buton „Deschidere centrală“

· Întrerupător rotativ „Ştergătoare“

· Buton „Pantograf pornit/oprit“

· Terminal cabină conducător cu display integrat

· Microfon

Pupitrul lateral include următoarele elemente de operare şi semnalizare:

· Întrerupător de alegere a tipurilor de funcţionare

· Conectori codaţi

· Înregistrator date

· Întrerupător central tip cheie

· Buton „Verificare lămpi“

· Întrerupător rotativ „Alegere sistem de propulsie“

· Kilometraj

· Summer

· Întrerupător rotativ „Nivel vară/iarnă“

· Întrerupător rotativ „Încălzire la picioare cabina conducătorului“

· Întrerupător rotativ „Ventilare cabina conducătorului“

· Întrerupător rotativ „Răcire/ventilare/încălzire cabina conducătorului“

· Întrerupător rotativ „Temperare spatiu calatori“

Scaunul conducătorului include următoarele elemente de operare şi semnalizare:

· Comutator pentru cuplarea mecanismului de rulare

· Buton „Sonerie“

· Buton „Deblocare uşă“

· Buton „Uşa 1 deschisă/închisă“

· Buton „Ştergere deblocare“

La picioare sunt prevăzute următoarele elemente:

· Buton „Sonerie“

· Buton „Comunicare radio de urgenţă“

· Buton „Frână de cale“

Pentru protecţia conducătorului locul acestuia este conceput ca o cabină închisă, comunicarea cu călătorii fiind posibilă printr-o deschizătură în uşa de acces în cabină. Sunt asigurate atât vizibilitatea în faţă a conducătorului cât şi supravegherea interiorului vagonului cu ajutorul a două oglinzi. Storul de pe peretele din spatele conducătorului îl protejează pe acesta de reflexii deranjante sau de senzaţia de orbire datorate iluminării interiorului vagonului. Tot cu ajutorul unui stor se asigură, de asemenea, o protecţie solară eficientă. 

Din motive de siguranţă (protecţie sporită în caz de coliziuni) podeaua cabinei conducătorului este mai sus decat spaţiul pentru călători, iar accesul se face folosind scările. Datorită structurii părţii anterioare conducătorul este protejat suficient  şi în cazul unei coliziuni cu un camion de până la 7 t.

Comportamentul bun în caz de coliziuni al vehiculelor ULF s-a demonstrat de multe ori în practică prin folosirea de către Wiener Linien.

Vederea laterală este asigurată cu (100°, fără a fi nevoie să se schimbe poziţia scaunului, aceasta fiind obstrucţionată numai de anumite elemente de construcţie (elemente ale cutiei vagonului).

În cabină există de asemenea spaţiu pentru locul unui eventual instructor. Acesta are la dispoziţie în partea laterală a pupitrului conducătorului un buton de urgenţă pentru frânare în caz de pericol.

Cabina conducătorului aste prevăzută cu o mică instalaţie de aer condiţionat (vezi capitolul Error! Reference source not found.).

Există posibilitatea depozitării unor obiecte personale (o geantă mică) şi a pieselor de îmbrăcăminte. Cutia de prim ajutor se află în partea dreaptă sub scaunul conducătorului.

Elementele de afişaj şi operare pentru funcţionarea normală sunt dispuse egonomic pe tabloul de bord astfel încât să fie văzute şi folosite fără efort. Tabloul de bord este neorbitor, iar elementele de semnalizare şi operare se pot identifica uşor atât atunci când bate soarele cât şi la întuneric.

Pentru controlul anunţurilor automate, a anunţurilor prin microfon, a afişajelor, a macazurilor etc. modelul pentru Wiener Linien include un spaţiu pentru integrarea unui dispozitiv cu dimensiuni de max. 220 x 130 mm (secţiune) x 90 (adâncime). 

Apariţia defecţiunilor tehnice este semnalată conducătorului atât optic cât şi acustic şi este afişată cu ajutorul dispozitivului pentru raportarea defecţiunilor, care afişează un text în clar. De asemenea sunt prevăzute posibilitatea de interogare în cazul existenţei mai multor erori precum şi o „funcţie de ajutor“ (comportament adecvat în caz de defecţiuni).

Locul conducătorului este prevăzut cu următoarele pedale:

Dreapta:
pedală frână de cale; astfel se asigură cuplarea în orice moment a acestei frâne. În acest caz se opreşte şi propulsia.

Stânga:
Pedală pentru controlul unei sonerii electrice de avertizare. Aceasta este concepută ca o instalaţie de semnalizare sonoră (buzer).

Foarte la stânga:
Aici este prevăzut spaţiu pentru un buton, care poate fi acţionat cu o mişcare pe orizontală a piciorului.

Există o instalaţie de încălzire a parbrizului pentru evitarea aburirii geamului din faţă şi lateral precum şi o instalaţie de ştergătoare pentru parbriz. Aceasta din urmă cuprinde funcţiile TEMPORIZARE - OPRIT - ŞTERGERE. Instalaţie de încălzire a parbrizului poate fi setată pentru un anumit interval de timp cu ajutorul unui buton. 

Întrerupătoarele pentru protecţie în caz de joasă tensiune pentru modulul anterior se află în cabina conducătorului, cele pentru modulul posterior în apropierea cabinei de manevră, iar cele pentru modulele mijlocii sunt incluse în acestea.

5.6 Cabina de manevră

În partea din spate a vagonului se află o cabină auxiliară care foloseşte la parcurgerea unor distanţe mici cu o viteză de maxim 15 km/h.
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Fig. 9: Structura pupitrului din cabina auxiliară
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Fig. 10: Pupitrul din cabina auxiliară

În cabina de manevră sunt prevăzute următoarele elemente de operare şi semnalizare :

· Întrerupător tip cheie pentru pregătirea sistemului de antrenare (încuietoare cilindru cu poziţiile 0 şi 1, aceeaşi cheie precum întrerupătorul central tip cheie din cabina conducătorului)

· Martor luminos „Motor pregătit“ (verde) pentru a indica faptul ca vehiculul e gata de plecare

· Comutator pentru cuplarea mecanismului de rulare cu poziţiile

Mers 2:
accelerare constantă până la vmax=15 km/h

Mers 1:
Mers foarte încet la activarea frânei cu arc

Poziţie 0:
Frâna cu arc activată la nivelul 1

Frânare 1:
Frâna cu arc activată la nivelul 2

Frânare 2:
Frâna cu arc activată la nivelul 2 şi frână de cale

· Buton „Nisip“ (negru) pentru sablarea cu nisip la mersul înapoi

· Buton „Usă“ pentru acţionarea ultimei uşi din cabina de manevră

· Buton „Sonerie“ pentru controlul soneriei de avertizare

· Buton „Eliberare frână“ (roşu) pentru slabirea frânei de blocare. Frâna de blocare este slăbită, atâta timp cât este acţionat butonul.

· Buton „Semnal“ (alb) pentru emiterea unui semnal din cabina de manevră când aceasta preia controlul vehiculului.

Elementele de operare se află sub o clapetă care se blochează, fiind astfel inaccesibile călătorilor.

5.7 Uşi

5.7.1 Uşile spaţiului pentru călători

Caracteristicile sistemului de uşi sunt următoarele:

· Recunoaşterea obstacolelor

· Întreţinere şi montaj uşor prin folosirea unor componente premontate şi cablate

· Construcţie uşoară şi timpi îndelungaţi de folosire

· Sistem mecanic de blocare

Uşile spaţiului pentru călători sunt uşi duble glisante acţionate electric conform prEN 14752. Mişcarea ambelor uşi este sincronizată. Lăţimea liberă a uşilor duble este de 1300 mm ±10 mm, iar înălţimea liberă este de cca. 1950 mm.

Bascularea uşilor măsoară maxim 70 mm.

Ambele uşi au în a doua jumătate a foii de uşă un geam de sticlă securizată (lipit şi marcat).

În poziţia „Închis“ ambele uşi sunt blocate mecanic. Funcţionarea acestui sistem de blocare nu este influenţată de modificarea încărcării. Uşa închisă şi blocată rămâne astfel chiar şi în cazuri de lipsă de curent.

Zona uşilor nu este prevăzută cu bare pentru a asigura fluxul călătorilor. În zona uşilor sunt dipuse mânere, dar zona barierei luminoase este păstrată liberă pe cât posibil. Lăţimea liberă nu este afectată.

Şina de ghidaj din partea de jos este integrată în foaia de uşă, iar ghidajul se face printr-o pârghie cu rolă fixată de uşă. Stâlpii uşilor sunt îmbrăcaţi în aşa fel încât să nu fie obstrucţionate persoanele care urcă, respectiv să nu fie micşorat spaţiul de captare.

Din motive de greutate precum şi de izolaţie fonică şi termică uşile sunt altcătuite dintr-un cadru de metal uşor şi un panou de tip sandwich în partea de jos a foii de uşă.

Toate uşile de urcare sunt prevăzute în interiorul vagonului cu un sistem de deblocare în caz de urgenţă, care poate fi acţionat la nevoie.

Nu se depăşeşte o forţă de acţionare de 150 N pentru maneta de urgenţă, iar acţionarea este raportată conducătorului.

În plus, prima uşă de urcare poate fi acţionată printr-un sistem de deblocare de urgenţă acţionat din exterior, accesibil atât de pe peron cât şi de la nivelul patului liniei.

Acţionarea uşilor se face de către pasageri. 

Uşile sunt dotate cu următoarele sisteme de siguranţă:

· Trei bariere luminoase pentru a identifica spaţiul liber de lângă uşă.

· Toate sistemele de etanşare din cauciuc, baghetele de cauciuc pentru protecţia degetelor şi baghetele de etanşare sunt executate conform DIN 5510, nivelul 3 de protecţie împotriva incendiilor şi permit o închidere etanşă a uşilor. Forţa de strângere şi tragere precum şi sensibilitatea sistemului de protecţie împotriva strângerii corespund prevederilor prEN 14752 emise la 01.10.2003.

· Sistemul de acţionare include componente care se uzează greu şi reprezintă o unitate premontată şi precablată conform ultimelor descoperiri ale tehnicii.

Uşile se deschid cu ajutorul unui buton de deschidere (luminos) care se află pe fiecare uşă (1 în exterior, 1 în interior) aproape de mijloc. Butoanele de deschidere sunt identice cu cele aplicate pe tramvaiele ULF ale Wiener Linien. Acţionarea butonului de oprire este confirmată acustic.

De asemenea, în zona locului pentru scaunul cu rotile este prevăzut un buton de deschidere, care din punct de vedere al construcţiei corespunde celor de pe uşile de urcare.

Timpii de deschidere şi închidere a uşilor sunt setaţi la 3,0 s ± 0,5 s.

5.7.2 Controlul uşilor spaţiului pentru călători

Funcţiile de control al uşilor şi de supraveghere sunt realizate de un dispozitiv de control (la fiecare uşă de urcare există un dispozitiv de control).

Aceste dispozitive de control al uşilor sunt alcătuite dintr-un modul programabil pentru procesarea funcţiilor de control şi un modul de control al motorului. Acesta conţine partea electrică pentru acţionarea motorului uşilor. Tensiunea de alimentare este de 24 V DC.

Parametrii de mişcare a uşilor de urcare sunt încărcaţi cu ajutorul interefeţei RS-232. Fiecărui sistem de control al uşilor îi corespunde o aplicaţie software. Parametrii de mişcare şi de forţă ai uşilor se pot modifica prin modificarea aplicaţiei software.

5.7.2.1 Deblocarea uşilor

Deblocarea uşilor se realizează de conducător (la o viteză v < cca. 3 km/h).

În toate cazurile (cu execepţia situaţiilor de urgenţă), dacă uşile sunt deblocate de către conducător, acestea se deschid prin apăsarea butonului de deschidere a uşilor. Dacă uşile nu sunt deblocate, butoanele de deschidere a uşilor pot activa dorinţa de oprire.

Dacă uşile sunt deblocate, butoanele interioare şi exterioare de deschidere a uşilor sunt luminoase şi au culoarea verde. Dacă uşile nu sunt deblocate, dorinţa de oprire şi de deschidere a uşilor se salvează de către sistemul de control al uşilor, se activează semnalul „Dorinţă oprire“ şi se aprinde martorul de pe pupitrul conducătorului, butoanele de deschidere a uşilor devin roşii pentru a indica dorinţa de oprire, iar semnalul acustic pentru indicarea dorinţei de oprire porneşte la fiecare apăsare a butonului. Uşa respectivă (pentru care s-a salvat dorinţa de oprire) se deschide automat la deblocare uşilor.

Uşa vis-a-vis de locul pentru scaun cu rotile este prevăzută cu o rampă mecanică pentru a facilita urcarea.

Două uşi pe vehicul (prima şi ultima uşă) se pot deschide numai prin acţionarea unui buton din cabina conducătorului, respectiv din cabina de manevră, fără a depinde de sistemul de blocare/deblocare a uşilor şi de semnalul de oprire.

Uşa deschisă cu ajutorul acestui buton rămâne deschisă şi nu se închide automat. Ea se închide prin reapăsara butonului respectiv prin deblocarea/blocarea uşilor.

5.7.2.2 Scoatere din funcţiune

Sistemul de control al uşilor, mai exact dispozitivul de deblocare de urgenţă, închis cu ajutorul unei chei pătrate, include un buton de scoatere din funcţiune. Prin acţionarea acestui buton se blochează sistemul de deblocare de urgenţă şi se emite un semnal către sistemul de control al uşilor, iar uşile sunt scoase din funcţiune. Sistemul de siguranţă se închide cu ajutorul butoanelor de închidere şi blocare (ambele uşi în poziţia „închis“ şi „blocat“) şi se menţine închis cu ajutorul unităţii mecanice de blocare. 
Dacă se defectează unitatea mecanică de blocare şi/sau butoanul „Închis şi blocat“ se iau măsuri ca la vehiculele existente, care asigură închiderea sigură a uşilor şi rulearea zilnică fără pericole.

Cerinţele referitoare la scoaterea din funcţiune în caz de defecţiuni sunt îndeplinite conform vehiculelor existente.

· Uşa de lângă conducător este de asemenea prevăzută cu trei bariere luminoase. În mod normal uşa se închide automat (fără intervenţia conducătorului).

· Sistemul de control permite închiderea centralizată a tutoror uşilor de către conducător.

· De asemenea, conducătorul are posibilitatea de a împiedica închiderea automată a uşilor cu ajutorul comenzii „blocare alimentare“. Butonul din cabina sa devine nefuncţional, dar semnalul se salvează şi la revenirea asupra comenzii „blocare alimentare“ se execută.

· Prima şi ultima uşă sunt prevăzute în exterior cu câte un întrerupător rotativ, care poate fi acţionat cu o cheie pătrată pentru deschiderea şi închiderea vehiculului oprit. 

· Conducătorului i se semnalează dacă sunt uşi defecte.

Sistemul de control este conceput în aşa fel încât orice eroare apărută să nu ducă la deschiderea neintenţionată a uşilor. Conducătorului i se semnalează orice defecţiuni în sistemul de control.

Sistemul de control raportează conducătorului defecţiunile apărute. Pentru a facilita identificarea defecţiunilor în atelier, tipul acestora este salvat de către dispozitiv.

În interiorul vagonului la fiecare uşă de urcare se află o manetă pentru frânare de în caz de pericol cu o tastă de semnal de alarmă şi interfon. Ciocanul pentru cazuri de pericol este cuplat mecanic cu maneta de frânare, astfel încât poate fi scos numai după tragerea manetei.

5.8 Ferestre

Toate ferestrele constau din sticlă securizată marcată. Parbrizul şi geamul din spate sunt din sticlă stratificată.

Pentru a asigura vizibilitate optimă parbrizul precum şi părţile de jos ale geamurilor laterale din cabina conducătorului sunt prevăzute cu sistem de încălzire.

În spaţiul pentru călători ferestrele aflate vis-a-vis de uşile de intrare sunt prevăzute cu geamuri glisante.

Dacă unul din dispozitivele de scădere a temperaturii se defectează, modulul respectiv este alimentat cu aer proaspăt şi rece de către dispozitivele din modulele alăturate.

Ochiurile de geam sunt lipite.

Pentru a reduce încălzirea interiorului cand bate soarele ferestrele capătă o nuanţă închisă. Nu se depăşesc următoarele valori de transmitere a luminii: 

Cabina conducator, cabină de manevră:
76%

Spaţiu călători:
55%

5.9 Scaune

Interiorul este conceput în aşa fel, încât majoritatea scaunelor să fie îndreptate în direcţia de mers (montarea a scaunelor tip Jet).

Dispunerea se poate vedea în planul anexat.

Învelişul scaunelor din poliamidă este rezistent la vandalism şi uşor de întreţinut.

5.10 Echipamente suplimentare

Vehiculele oferă posibilitatea de a integra un automat de bilete şi validator. Aceste posibilităţi sunt prezentate în plan. Automatele de bilete şi validatoarele inclusiv elementele de fixare (corespunzătoare posibilităţilor existente) vor fi puse la dispoziţie gratuit de OTL.
La fiecare ieşire sunt prevăzute o manetă de frânare în caz de urgenţă şi o tastă de semnalizare montată în aceeasi cutie. În plus, unitatea include un interfon.

Manetă de frânare în caz de urgenţă este prevăzută cu un dispozitiv de reconectare, care se poate debloca (vezi Error! Reference source not found.).

La acţionarea manetei de frânare în caz de urgenţă se declanşează frânarea de către călător. 

Acţionarea tastei de semnalizare în caz de urgenţă produce un mesaj pe ecran şi totodată transmite un semnal la dispozitivul de mesaje, cu ajutorul căruia se poate emite un semnal ca de sirenă.

În apropierea conducătorului este prevăzut spaţiu pentru depozitarea penei pentru macaz, sculelor de stabilire a macazului, manivelei pentru pantograf precum şi sculele pentru funcţionarea în caz de iarnă.

De asemenea, cabina conducătorului precum şi partea posterioară a vehiculului sunt prevăzute cu sisteme de prindere pentru stingătoarele de incendii.

Toate aceste scule nu fac obiectul livrării şi vor fi achiziţionate de OTL.

5.11 Iluminare

5.11.1 Iluminare exterioară
Iluminarea exterioară este conform prevederilor austriece „StrabVO 1999“.

În partea din faţă a vehiculului se află două faruri de halogen simetrice precum şi doua indicatoare pentru direcţia de mers la înălţimea farurilor.

Iluminarea exterioară se bazează pe tehnologia de tip LED, cu excepţia farurilor de halogen. Această măsură asigură prelungirea duratei de viaţă a sistemului de iluminare şi costuri de întreţinere reduse.

Pornirea farurilor, a luminilor de pe plafon precum şi a sistemului de iluminat din spaţiul pentru călători se face cu ajutorul întrerupătoarelor rotative având poziţiile „0 – 1“.

De asemenea, în partea posterioară a vagonului sunt prevăzute două indicatoare pentru direcţia de mers şi două faruri pentru mersul înapoi.

La prima şi penultima uşă sunt prevăzute două indicatoare pentru direcţia de mers pe fiecare parte a vagonului şi la înălţimi diferite. 

Indicatoarele pentru direcţia de mers pot fi folosite şi ca semnalizatoare de avarie.

5.11.2 Iluminare interioară

Iluminarea interioară urmăreşte atât realizarea unei atmosfere cât mai plăcute cât şi asigurarea rezistenţei împotriva actelor de vandalism.

Sistemul de iluminare al spaţiului pentru călători respectă prevederile DIN EN 13272 „Iluminare electrică în vehiculele pe şine folosite pentru transportul public de persoane“.

Spaţiile pentru călători sunt iluminate uniform şi fără efecte de orbire cu ajutorul unei benzi luminoase aflată pe mijloc. Vehiculul este dotat în toate modulele sale cu o bandă luminoasă dispusă pe toată lungimea. Sunt folosite tuburi luminescente de 36 W şi un stabilizator electric.

Fig. prezintă rezultatul unei simulări pentru un nivel de folosire de 1 m peste FOK precum şi datele corespunzătoare.
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Putere iluminare [lx]

	Aspecte generale

	Algoritm de calcul folosit
	Procent indirect mediu

	Înălţimea suprafeţei
	1,00 m

	Înălţimea nivelului becurilor 
	2,20 m

	Factor de întreţinere
	0,67

	Curent total de iluminat toate lămpile
	31050 lm

	Putere totală
	387,0 W

	Putere totală pe suprafaţă (36.24 m²)
	10,68 W/m²

	Putere iluminare 

	Putere mijlocie de iluminare
	165 lx

	Putere minimă de iluminare
	26 lx

	Putere maximă de iluminare
	310 lx

	Uniformitate g1
	1:6,22 (0.16)

	Uniformitate g2
	1:12 (0.08)

	
	

	Tip
	2
	

	Număr
	9
	

	Produs
	EULUMDAT/2


	1x W / 3450 lm


Fig.11: Rezultatul simulării

Dispunerea sistemului de iluminare este prezentată în plan.

Sistemele de iluminare al spaţiului pentru călători sunt alimentate de stabilizatoare, care includ dispozitive pentru protejarea pornirii tuburilor luminescente.

Se acordă o mare importanţă lizibilităţii informaţiilor pentru călători.

5.11.2.1 Structura sistemului de iluminat al spaţiului pentru călători

Iluminarea spaţiului pentru călători se realizează cu ajutorul unei benzi luminoase aflată de-a lungul şi pe mijlocul vehiculului. Aceasta este integrată în plafon, în parţile de mijloc constând din câte 3 module luminoase, iar în părţile anterioară şi posterioară din câte un singur modul luminos. La ambele capete banda este prevăzută cu căte o bucată dewatată. Puterea electrică a fiecărui modul luminos este de 36 W.

5.11.2.1.1 Alimentare cu tensiune

Toate modulele luminoase sunt alimentate direct din reţeaua bordului DC 24 V.

Există două circuite de alimentare pentru modulele luminoase. Unul dintre aceasta este circuitul „Iluminare de urgenţă“, care este alimentat direct de la baterie în cazul defectării transformatorului. 

Iluminare de urgenţă:

În fiecare banda luminoasă un modul luminos este conectat la un circuit „Iluminare de urgenţă“. Astfel fiecărui spaţiu de lângă uşi îi corespunde un modul luminos de urgenţă, care va lumina acest spaţiu în cazul în care sistemul general de iluminare se defectează.

5.11.2.1.2 Module luminoase

Modulele luminoase pot fi schimbate între ele, având grijă să se conecteze cablul de alimentare al limitatorului de curent la circuitul potrivit.

Se folosesc lumini flurescente (36 W, lungime 1200 mm).

Corpurile de iluminat sunt asigurate împotriva căderii.

Se folosesc capace din material plastic, care spre deosebire de capacele din metal au următoarele avantaje: distribuţie mai bună a luminii, dimensiuni mai mici, rezistenţă mai mare la acte de vandalism.

5.12 Informaţii pentru călători

În partea din faţă şi din spate a vagonului se află un afişaj pentru indicarea destinaţiei. In acest afişaj, care trebuie să fie cât mai mare posibil, este inclusă semnalizarea pentru linie. Semnalizarea pentru linie are o înălţime minimă de 200 mm.

Pe partea cu uşile, deasupra ferestrelor sunt afişate destinaţia şi numărul liniei, afişaj care este vizibil din exterior. Toate aceste afişaje sunt realizate, de preferinţă, folosind tehnologia BiLED. Controlul lor se realizează cu ajutorul instalaţiei de mesaje şi a magistralei de date IBIS.

Pe plafon se pot lipi diverse folii (de ex. harta liniilor, reclame etc.) în funcţie de spaţiul rămas liber.

In fiecare a doua parte de vagonului pe interior în partea de sus se află un afişaj de două rânduri, care afişează în paralel cu anunţul acustic următoarea staţie.

Textele şi pictogramele vor fi puse la dipoziţie de OTL Oradea (în funcţie de soluţiile vehiculului ULF).

5.13 Încălzire, ventilare, aer condiţionat

5.13.1 Spaţiul pentru călători

Pentru a spori confortul călătorilor fiecare modul de mijloc este dotat cu o instalaţie de reducere a temperaturii. Părţile anterioară şi posterioară ale vehiculului sunt răcite respectiv încălzite de instalaţiile montate în modulele vecine.

Instalaţia de reducere a temperaturii este conform DIN EN 14750-1.

Instalaţiile de reducere a temperaturii sunt montate pe tavan, la capătul unui modul şi sunt conectate la canalele de aer existente în vagon. Dispozitivele sunt livrate gata de punere în funcţiune, umplute cu substanţă de răcire R134a, permitând un motarea şi demontarea rapidă.

Instalaţiile de reducere a temperaturii funcţionează cu aer din exterior, deoarece pentru un vagon aglomerat este necesară o cantitate mare de aer proaspăt. 

Aerul pătrunde în instalaţie printr-un grătar de aspiraţie şi printr-un filtru de aer. Ventilatorul din instalaţie aspiră aerul prin răcitorul de aer (vaporizator al instalaţiei de răcire) şi radiatorul electric şi îl transportă în canalele de aer ale vagonului. Un segment separat al instalaţiei include fluidificatorul şi compresorul instalaţiei. Aerul răcit din fluidificator este aspirat în diagonală faţă de direcţia de mers şi este eliminat pe verticală din instalaţie.

Suflarea aerului în spaţiul pentru călători se face prin furtune flexibile, cutii de aer şi benzi difuzoare dispuse de-a lungul vehiculului pe ambele părţi .

Aerul viciat iese din spaţiul pentru călători prin deschideri speciale şi prin zonele neetanşe existente. În vagon există o uşoară suprapresiune care împiedică intrarea aerul cald din exterior chiar şi la deschiderea uşilor.
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Radiatorul din instalaţia de reducere a temperaturii este conceput în aşa fel încât să preîncălzească aerul, care să intre în spaţiul pentru călători la cca. 14 până la max. 60  C. Aerul cald ajunge în partea de jos a pereţilor laterali prin canale dispuse pe pereţii frontali şi acolo este evacuat.

Sistemul de încălzire este reglat cu termostat şi este prevăzut cu radiatoare. Radiatoarele din spaţiul pentru călători sunt pornite în faza de frânare şi sunt folosite pentru preîncălzire.

Preîncălzirea se realizează pe baza aerului de recirculaţie pentru a atinge timpi scurţi de încălzire.

Puterea instalaţiilor folosite (încălzire şi răcire):

· Consum maxim de putere 7,6 kVA (400 V) pe aparat

· Putere de încălzire 22 kW

· Putere de răcire 11 kW

Dispunerea deschiderilor pentru canalele de captare şi pentru canalele de evacuare a aerului:

· În caz de încălzire se elimină aerul prin deschiderile din podea.

· În caz de răcire se elimină aerul prin difuzorii din zonele laterale ale plafonului.

· În caz de ventilare prin ambele posibilităţi.

· Deschiderile pentru evacuarea aerului sunt câte patru pe modul, la capătul fiecărei bolţi.

Putere maximă de trecere a aerului în m3/h:

· Aer captat (proaspăt) max. 1400 m³/h şi modul.

Atragem atenţia că folosirea sistemelor de aer condiţionat/substanţe de răcire necesită aprobări speciale conform prevederilor de la Kyoto (sisteme alternative nu se găsesc pe piaţă în prezent şi în viitorul apropiat). Beneficiarul trebuie să se asigure că sistemele de reducere a temperaturii descrise în această ofertă pot fi livrate şi puse în funcţiune.

5.13.2 Reglare

Instalaţiile de reducere a temperaturii includ toate dispozitivele de pornire şi reglaj necesare pentru controlul şi reglarea aparatelor de aer condiţionat, cu excepţia senzorilor de temperatură.

Temperatura din spaţiul pentru călători este reglată automat prin încălzire, aerisire sau răcire. În timpul pregătirii vehiculului se pun în funcţiune automat instalaţiile de reducere a temperaturii. Temperatura dorită este prestabilită, dar dacă se doreşte poate fi modificată cu ajutorul aplicaţiei software.

Instalaţiile sunt puse în funcţiune cu ajutorul magistralei de date MVB. Puterea de răcire necesară este reglată cu ajutorul ciclului compactorului. Temperatura aerului captat se monitorizează pentru a nu scade sub o temperatură minimă. Dacă se atinge acest nivel sau se ajunge la o temperatură inferioară se retrage comanda de răcire.

Daca temperatura exterioară este mai mică de 18 C porneşte încălzirea. Daca se primeşte o comandă de încălzire din sistemul de reglare, aerul captat se încălzeşte de către radiatoare. Când funcţionează încălzirea se setează o cantitate mică de aer (nivel 1) şi se asigură protecţie împotriva unui suflu de aer rece.
Reglarea este automată. Dacă se doreşte o funcţionare semi-automată conducătorul are la dispoziţie un întrerupător cu poziţiile Reglare automată oprită-Preîncălzire-Încălzire-Răcire.

5.13.3 Cabina conducătorului

Cabina conducătorului este dotată cu o instalaţie de aer condiţionat separată, care corespunde prevederilor EN 13129/3.

La fel ca în cazul ventilatorului din spaţiul pentru călători, nivelul de zgomot al sistemului de răcire şi încălzire, respectiv al instalaţiei de aer condiţionat este păstrat la minimum. Viteza aerului şi dispunerea elementelor de evacuare a aerului trebuie să fie reglate în aşa fel încât să nu se producă curenţi de aer.

Instalaţia funcţionează ca un aparat de amestecare a aerului. Aerul de recirculaţie este absorbit din cabina conducătorului şi condus printr-un filtru de aer. Înainte de pătrunderea în vaporizator are loc amestecarea cu aerul proaspăt. Aerul încălzit sau răcit şi devaporizat este aspirat de canalele instalaţiei şi împins în sistemul de distribuţie.

Aerul proaspăt este adus în cantitate de cca. 60 m³/h.

Reglarea temperaturii se face automat cu ajutorul unui termostat setat de conducător, parametrul fiind temperatura din zona termostatului.
Instalaţia este pornită cu un întrerupător. În plus, este posibilă preselectarea temperaturii (pentru răcire şi încălzire) precum şi reglarea cantităţii de aer captat. Cantitatea de aer captat poate fi reglată în toate modurile de funcţionare de către conducător prin reducerea numărului de rotaţii ale ventilatoarelor.

Sunt posibile următoarele moduri de funcţionare:

· răcire

· ventilare (fără funcţie de răcire sau încălzire)

· încălzire

Funcţia de răcire poate fi pornită numai la termperaturi externe de peste +10  C. În cadrul modului de încălzire aerul este încălzit cu radiatorul inclus în aparatul de aer condiţionat.

Prin dispunerea unui aparat de încălzire suplimentar în zona pupitrului conducătorul are posibilitatea de a primi aer cald la picioare.

Ventilatoarele incluse în aparatul de aer condiţionat, compresorul şi radiatorul electric sunt pornite din reţeaua de curent alternativ.

Încălzire (cu includerea geamurilor):

· aparatul de încălzire de sub scaunul conducătorului are o putere de 3 kW şi un consum maxim de putere de 340 VA (400 V)

· încălzire geamuri 3,3 W/dm²

Puterea instalaţiei folosite (încălzire şi răcire):

· Consum maxim de putere – aparatul de aer condiţionat din plafon 3,46 kVA (400 V)

· Putere încălzire 1,5 kW

· Putere răcire 4 kW

Dispunerea deschiderilor pentru aerul captat şi al deschiderilor pentru aerul evacuat:

· Aparatul de aer condiţionat elimină aerul prin deschiderile din tavan (încălzire şi răcire).

· La folosirea aparatului de încălzire aerul se elimină printr-o duză situată în zona picioarelor.

· Deschiderea pentru aerul evacuat se află în plafon, iar aerul se elimină cu ajutorul aparatului de aer condiţionat.

5.14 Mecanismul de rulare

Mecanismul de rulare este conceput în aşa fel încât să se respecte nivelul podelei uniform pe toată lungimea vehiculului conform capitolului 4 precum şi înălţimile libere definite. Acest lucru se realizează cu mecanisme de rulare cu suspensii de roţi separate.

Sunt prevăzute roţi amortizate cu cauciuc.

Din motive de siguranţă a ghidajului precum şi din motive de uzură diametrele roţilor sunt cât se poate de mari, dar mai mici sau egale cu 690 mm. Nivelul de uzură minim se menţine cât se poate de mare (cca. 70 – 80 mm din diametrul roţilor). Cel mai mic diametru (bandaje uzate) nu este mai mic de 610 mm.

Bandajele au o grosime de 105 mm. Profilul roţilor şi lăţimea bandajelor trebuie să fie stabilite. Este posibilă o lăţime de 95 mm .

· Diferenţele permise de diametru sunt următoarele:

· Între roţile conducătoare de pe o parte a vagonului: 6 mm

· Între media unei părţi conducătoare şi media altei părţi conducătoare: 6 mm

· Între roţile unui modul: 6 mm

Unitatea de propulsie (motor - transmisie) este integrată în mecanismele de rulare, fără a depăşi conturul exterior al vehiculului. 

Cutiile vagoanelor sunt legate de mecanismele de rulare prin arcuri secundare cu reglaj de nivel integrat.
Fiecare mecanism de rulare este dotat cu un arc primar precum şi cu unul secundar. Pentru a atinge cifrele de calitate aşteptate, se aplică o amortizare în diagonală.

Pentru a menţine un nivle de decongestionare a roţii cât mai redus, se asigură spaţiu liber suficient pentru oscilaţii între cutiile vagoanelor. 

De asemenea se folosesc opritori ficşi pentru limitarea laterală şi pentru limitarea oscilaţiilor.

Frânele de cale, dispozitivele de frânare, indicatoarele de turaţii, periile pentru întoarcerea curentului prin pământ precum şi toate piesele uzate se pot înlocui fără lucrări de demontare suplimentare.

Fiecare roată este dotată cu o perie pentru pamantare.

La prima şi ultima osie există o legătură cu inducţie redusă şi rezistenţă mică între periile pentru pamantare ale celor două roţi.

5.14.1 Arc primar

Susţinerea cadrului modulelor este asigurată de arcul primar, poziţionat între cutia roţilor şi modul (vezi Fig. ). Transmiterea forţelor longitudinale şi transversale are loc cu ajutorul coloanelor de ghidare. Arcul primar este un arc cu mai multe straturi şi inele de metal din aluminiu nelăcuit şi este rezistent la substanţele de curăţare, ulei, gaze, deterioare şi ozon. Temperatura de folosire a arcului se încadrează între - 30 şi + 50°C.
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Fig. 12: Arc primar

5.14.1.1 Principiu de construcţie

Deasupra tubului de ghidare se află portalul cu cele două cepuri de ghidare înfipte în cutia roţii. În tubul de ghidare sunt fixate prin ajustaj presat ambele elemente de cauciuc şi metal cu bucşe de ghidare a alunecării integrate, care servesc la realizarea mişcării de alunecare pe bolţuri. Pentru realizarea decuplării ambele lagăre sunt introduse în bucşe elastice. Sistemul de ghidaj este lubrifiat cu numeroase buzunare de ungere incluse în lagărele de alunecare. Tubul de ghidare este prins de portal cu ajutorul şuruburilor. Cadrul portalului împreună cu tubul de ghidare sunt aşezate pe cepul de ghidare şi arcul primar. Pentru o compensare a înălţimilor şi pentru a lua în considerare clasa arcului primar, se pot adăuga table metalice între arcul primar şi tubul de ghidare.

5.14.2 Arc secundar

Sarcina principală a arcului secundar este trasmiterea forţelor între portal şi cutia vagonului. De asemenea, acesta trebuie să asigure decuplarea din punct de vedere tehnic a cutiei vagonului şi a portalului.
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Fig. 13: Arc secundar şi reglare de nivel

Arcul secundar este un arc elicoidal de compresiune inclus în aşa-numite pendule cu o înclinaţie de 15° între portal şi cutia vagonului (vezi Fig. ). Pe fiecare portal sunt câte două pendule. Pentru asigurarea unor valori înalte de confort alungirea maximă a arcului secundar este de 135 mm, iar în cazul arcurilor de oţel, dacă este necesară o alungire mai mare de 101 mm, se folosesc arcuri de cauciuc (tampon de elastomer). De asemenea s-a prevăzut şi un opritor. Arcurile de oţel şi elastomer precum şi opritorul s-au inclus într-un fel de recipient, recipientul arcului.

În plus, pendulele includ şi cilindrul de reglare a nivelului.

Datorită distribuţiei diferite a încărcării este necesar ca arcurile din modulele de la capăt să fie mai tari decăt arcurile modulelor cu articulaţii. Prin urmare linia caracteristică a arcului este mai abruptă la modulele de la capăt decît la cele cu articulaţii. Linia caracteristică a arcului de elastomer amintit anterior şi folosit la susţinerea arcului secundar este o linie care creşte progresiv.

Conectarea pendulelor la cutia vagonului, respectiv la portal se face cu ajutorul lagărelor de articulaţie. Pentru o construcţie unitară, adică pentru a compensa inegalităţile dintre stânga şi dreapta sau diferenţele dintre portal şi cutia vagonului, în partea de jos al capului articulaţiei pendulului se aplică o piuliţă reglabilă.

Ar putea apărea următoarele posibilităţi de defecţiune:

· Defectare arc:
Cutia vagoanului se lasă cu o spiră de arc.

· Defectare furtune:
Fiecare cilindru include sisteme de siguranţă impotriva defectării furtunelor.

· Eroare software:

Se păstrează ultimul nivel.

În cazul în care cutia vagonului se lasă prea mult, aceasta se sprijină cu aşa numite limitatoare verticale. Aceste limitatoare verticale sunt incluse în părţile anterioară şi posterioară ca şi baghete din plastic, care se montează pe scheletul podelei. În cazul modulelor cu articulaţii cutia vagonului se sprijină pe o consolă montată pe cutia roţii vis-a-vis de consola pentru frâna de cale. În cazul în care cutia vagonului nu mai este independentă, se iau următoarele măsuri:

· Ridicare în punctele de ridicare marcate

· Aşezarea inelului lanţului de susţinere pe bolţul ochiului inferior de pendulare.

· Aşezarea ambelor cârlige ale lanţului în piuliţele din partea inferioară a recipientului arcului.

5.14.3 Reglare nivel

Pentru a păstra în mod constant un nivel scăzut al treptei de urcare în toate situaţiile de încărcare, vehiculele sunt dotate cu un sistem electrohidraulic de reglare a nivelului.

Acest sistem de reglare a nivelului are de asemenea sarcina de a compensa alungirile statice ale arcului şi gradul de uzură a roţilor precum şi de a permite lăsarea respectiv ridicarea vehiculului pentru funcţionarea pe timp de vară, respectiv iarnă. Setarea nivelului dorit (uzură roţi) se face direct în unitatea centrală de comandă.

5.14.3.1 Funcţionare pe timp de vara/iarnă

Pentru a asigura o funcţionare fără probleme a vehiculului când acesta este acoperit cu zăpadă, nivelul dorit al întregului vehicul trebuie ridicat cu cca. 40 mm .

5.14.3.2 Uzura roţilor

După strunjirea roţilor se poate stabili noul nivel dorit cu ajutorul unităţii centrale de comandă, iar nivelul dorit pentru roţile din partea anterioară se pot stabili separat.

5.14.3.3 Principiu

Alungirea arcului este măsurată de un sistem linear-inductiv de înregistrare, montat în exteriorul pendulului arcului.

În funcţie de încărcarea vehiculelor nivelul vehiculului este reglat electro-hidraulic printr-un cilindru hidraulic, montat direct în recipientul arcului secundar. Sistemul de reglare al nivelului funcţionează numai când vehiculul stă şi uşile sunt deschise  (staţie), pentru a exclude orice efecte nedorite în timpul funcţionării.

Senzorii de presiune ai sistemului hidraulic determină greutatea actuală a vehiculului şi o transmite sistemului de control al rulării şi frânării.

5.14.4 Alimentare hidraulică

Alimentarea hidraulică a sistemului de reglare a nivelului şi a frânei hidraulice este asigurată de un sistem comun constând din pompe şi memorii cu bule.

5.15 Schimbarea bandajelor de roata
Pentru schimbarea bandajelor de roata sunt necesari următorii paşi:

· Punerea vehiculului pe o linie cu canal de lucru.

· Îndepărtarea elementelor exterioare laterale.

· Ridicarea vehiculului în punctele de ridicare din cutia vagonului până când roţile se ridică de pe şine.

5.15.1 Boghiu motor

Următorii paşi sunt necesari pentru boghiul motor:

· Demontarea cadrelor de susţinere a elementelor exterioare.

· Decuplarea electrică a motorului.

· Desfacerea şuruburilor de cuplare (2 bucăţi).

· Împingerea fusurilor de pivot conic (2 bucăţi) din canalul de lucru.

· Demontarea suportului cuplului motor din interiorul vagonului printr-o deschidere din exterior.

· Plasarea echipamentului de transport pentru unitatea de transmisie.

· Desfacerea şuruburilor de cuplare pentru unitatea de transmisie (6 bucăţi).

· Separarea unităţii de transmisie de roată.

· Desfacerea şuruburilor de strîngere şi a conectării la inpământare şi îndepărtarea inelului de strângere.

· Montajul noului bandaj de roata în ordine inversă.

5.15.2 Mecanism de rulare

Următorii paşi sunt necesari pentru un mecanismul de rulare:

· Demontarea contrafişei inferioare a cutiei vagonului.

· Demotarea conectării la inpământare.

· Demontarea suportului frânei şi a discului de frână.

· Demontarea consolei de revenire a roţii.

· Desfacerea şuruburilor de strîngere şi a conectării la pământare şi îndepărtarea inelului de strângere.

· Montajul noului bandaj de roata în ordine inversă.

5.16 Motoare de propulsie, mecanism de transmisie

Motorul de propulsie este un dispozitiv asincron închis cu rotor în scurtcircuit şi răcire proprie. Conceperea motoarelor are în vedere mai ales controlul lor şi comportamentul în caz de mers în curbă, pentru a permite diferite turaţii între interior şi exterior. Pentru a obţine valori suspendate rigide scăzute, se foloseşte o suspensie arcuită a unităţii motor-transmisie.

Indicatoarele de turaţie sunt integrate în motoare. 

Puterea de rulare şi frânare rămâne aproape constantă, dacă vehiculul este gol până la o încărcare de cca. 2/3. Se folosesc mecanisme de transmisie, care depăşesc cu succese cazurile de defecţiuni (de exemplu, scurtcircuit transformator).

5.17 Valori de accelerare

Conducătorul poate alege o accelerare cuprinsă în intervalul 0,4 - 1,3 m/s² până la curentul maxim din reţea.

Din motive de confort se setează următoarele valori în sistemul de control al propulsiei:

· Timp de pornire < 0,7 s

· Valoare impuls de pornire < 1,0 m/s³

· Impuls de oprire a curentului <  5,0 m/s³

5.18 Frâne

Conform prevederilor legale privind frânarea „BOStrab Bremsrichtlinien“ se disting următoarele tipuri de frânare:

· Frânare de serviciu: este frânarea până la o anumită viteză sau până la oprirea vehiculului fără a pune în pericol călătorii.

· Frânare de parcare: este frânarea pentru asigurarea vehiculului care stă pe loc împotriva rulării.

· Frânare în caz de pericol: este frânarea acţionată de conducătorul vehiculului la identificarea unui pericol în afara vehiculului şi care eventual poate duce la oprire. În acest caz pot apărea încetiniri şi şocuri şi trebuie avută în vedere posibila punere în pericol a pasagerilor.

· Frânare de necesitate: este frânarea acţionată de călătorii din vehicul cu ajutorul unor dispozitive speciale şi care poate duce direct sau indirect la oprirea vehiculului.

Frânarea forţată descrisă în acest document este o formă de frânare de necesitate.

Conceptul de frânare ULF:

Frânare de serviciu înseamnă în principal frânarea cu reglare antiderapantă (ED). Frâna ED este completată prin combinarea cu o valoare reală. Încetinirea DORITĂ se compară cu încetinirea REALĂ raportată de frâna ED. Dacă rezultă o diferenţă, aceasta este preluată de frâna electrohidraulică (EH). Pentru a evita formarea de presiune la începerea frânei datorită frânei EH, încetinirea REALĂ a frânei ED se compară cu o solicitare DORITĂ. Corectarea încărcăturii se face prin greutatea vehiculului determinată de senzorit. Pentru susţinerea frânei EH în procesul de oprire se acţionează şi frâna cu arc nivel 1 din modulele de propulsie. Controlul frânei active este reglat în ceea ce priveşte antideraparea. 

În caz de defectare a frânei ED se solicită frâna cu arc nivel 1 ca frână de rezervă.

Frâna de oprire este eficientă pentru orice frânare. În cazul unei viteze sub 6 km/h se acţionează frâna cu arc nivel 1 pentru susţinerea frânării EH până la oprirea vehiculului. La atingerea nivelului de oprire (viteză mai mică de 0,5 km/h) intervine frâna cu arc nivel 2 în toate modulele de propulsie. Eliberarea frânelor cu arc la pornire are loc după ce s-a obţinut o forţă minimă de tracţiune.

Frînarea de urgenţă a conducătorului se realizează independent de software prin oprirea alimentării cu tensiune a instalaţiilor electronice. Astfel se activează o presiune a frânarii de urgenţă limitată de un ventil pentru limitarea presiunii. Prin oprirea instalaţiilor electronice se activează frâna cu arc nivel 2 în toate modulele de propulsie .

În cazul frânei de necesitate activată de călători, al frânei în caz de pericol şi al frânei forţate devine activă frâna ED cu diferite valori de încetinire.

La frânarea în caz de pericol apare o combinare cu o valoare reală ca şi la frînarea de serviciu. Spre deosebire de frâna de serviciu se foloseşte o valoare fixă de încetinire. Deoarece la frânarea în caz de pericol devine activă şi frâna de cale, aceasta este luată în considerare la calcularea forţei totale de frânare. La fel ca în cazul frânării de serviciu controlul frânei active este reglat în ceea ce priveşte antideraparea.

Similar frânarii în caz de pericol, la frânarea forţată apare combinarea cu o valoare reală. Se foloseşte o valoare fixă de încetinire. Pentru calculul forţei de frânare se ia în considerare încetinirea frânei de cale. Şi în acest caz devine activ sistemul de protecţie antiderapare.

Frânare de oprire are loc electrodinamic, la viteze mai mici de 6 km/h se adaugă frâna cu arc. Acest lucru este necesar pentru ca placa de frănă să nu oxideze, ceea ce ar putea duce la diminuarea periculoasă a efectului de frânare.

Din punct de vedere hardware se disting următoarele sisteme de frânare:

5.19 Frână generatoare:

Ca şi frână de serviciu se foloseşte mai ales frâna generatoare (frâna ED) a roţilor de propulsie cu transmiterea energiei în firul de contact. 

Controlul frânei se realizează de transformatorul de tracţiune. Tensiunea de frânare se limitează la 780 V la firul de contact. În urma corecţiei diametrului roţilor se are în vedere uzura roţilor. La folosirea frânei în caz de pericol (frâna de urgenţă a conducătorului sau instructorului) energia de frânare este transmisă în rezistenţele de frânare.

Din motive de confort se setează următoarele valori de impuls pentru frâna de serviciu (dar nu pentru frâna în caz de accident):

· Întârziere pornire
< 0,7 s

· Impuls la folosirea frânei
< 1,7 m/s³

· Impuls la terminarea frânei
< 5,0 m/s³

5.19.1 Frână mecanică activă

Fiecare roată este dotată cu un dispozitiv de frânare activ electro-hidraulic fără niveluri sau cu niveluri fine.

Dacă valorile de încetinire solicitate nu pot fi atinse cu frâna generatoare, se acţionează sistemul de frânare al roţilor. Acest lucru se întâmplă mai ales la frânările în caz de accident, la deraparea roţilor cu frânare generatoare sau la încărcare mare.

Dacă apar defecţiuni tehnice sau dacă se defectează dispozitivele de frânare generatoare (de exemplu prin defectarea transformatorului de tracţiune), frâna mecanică se foloseşte suplimentar ca şi frână de serviciu. 

5.19.2 Frână cu arc

Fiecare roată este dotată cu o frână cu arc cu două niveluri acţionată hidraulic. Frânele cu arc oferă posibilitatea eliberării manuale în caz de pericol precum şi a reglării plăcuţei de frână. Reglarea poate fi făcută manual sau automat, în funcţie de model. După ce frâna cu arc nu mai este controlată în funcţie de încărcare sau derapare, se presupune o valoare de frecare între roată şi şină de µs=0,165.

Frâna cu arc îndeplineşte următoarele sarcini:

· Funcţionează ca frână de oprire pentru oprirea vehiculului. Frânarea se face la nivelul 1. Nivelul 2 poneşte când vehiculul stă pe loc. 

· Frâna de oprire nivel 2 este în acelaşi timp frâna de parcare. Ea este construită în aşa fel, încât vehiculul să poate fi oprit la încărcare maximă şi în pantă (maxim 62‰) .

· Folosire ca frână de rezervă în caz de defecţiuni tehnice. Ca frână de serviciu în caz de defectare a unui alt sistem de frânare (de exemplu defectarea transformatorului de tracţiune). Pentru a evita suprafrânările se foloseşte numai nivelul 1 al frânei cu arc.

5.19.3 Frâna de cale:

Legea austriacă „StrabVO 1999“ prevede folosirea frânei de cale. Pentru calculul frânării frânei de cale se porneşte de la o valoare de frecare în funcţie de viteză. În plus se poate porni de la o valoare medie de frecare de µs=0,13. Frânele de cale se alimentează din reţeaua de bord DC24V. Astfel se asigură funcţionarea şi în cazul întreruperii tensiunii firului de reţea conform StrabVO §36 (1).

Forţa totală de presiune este cuprinsă între cca. 35 kN pe magnet până la cca. 280 kN.

5.20 Dispozitiv de nisipare
Conform StrabVO 1999 §37 înaintea primei perechi de roţi cu frâne se află un dispozitiv de nisipare pentru îmbunătăţirea valorii de frecare dintre roată şi şină. În plus un alt dispozitiv de nisipare se află în faţa altei perechi de roţi, astfel încât să fie realizata nisiparea la două perechi de roţi.
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Fig. 14: Exemplu sablare dublă

Pentru manevre (mers înapoi) există un dispozitiv de nisipare la penultima pereche de roţi. 

Dispozitivele de nisipare funcţionează eficient prin împrăştiere unui nisip cu granulaţie mică înainte de punctul de pornire a roţilor.

Aplicarea de nisip la 10 s înseamnă cca. 200 până la 350 g pe aparat.

Recipientele pentru nisip cu un volum de cca. 30 l se încarcă prin exterior.

Pe afişajul din cabina conducătorului se indică nivelul de încărcare a recipientelor de nisip.

Dispozitivele de nisipare sunt dotate cu încălzire.

Nisiparea porneşte automat în caz de derapaj sau la acţionarea frânei de pericol de către conducător. Nisiparea automată se opreşte la viteze mai mici de 5-7 km/h.

În plus, în cabina conducătorului se află un buton de nisipare pentru ajutarea pornirii în cazul în care starea şinelor nu este bună.

6 Dispozitive electrice, control

6.1 Precizări generale

Sistemul de răcire al dispozitivelor electronice este conceput în aşa fel încât aerul rece având invariabil un anumit conţinut de praf să nu aibă un contact direct cu elementele electronice. Astfel se evită defecţiunile cauzate de murdărie precum şi lucrările de întreţinere. Pentru răcirea aparatelor electronice nu se folosesc materiale precare din motive de protecţie a mediului.

Vehiculul este prevăzut cu două reţele de alimentare: una pe bază de alimentare la baterie cu tensiune de 24 V şi alta ca un sistem de curent alternativ trifazat de 400 V cu o frecvenţă de 53,5 Hz şi conductor neutru legat de masa vagonului.

Dispozitivele electronice şi electrice acţionate cu tensiune de 24 V respectă prevederile normei EN 50155.

Întregul sistem de alimentare de 400 V este realizat în aşa fel încât să nu fie necesare circuite ecranate. Se folosesc motoare standard de curent alternativ de 400 V conform EN 50034.

În plus, fiecare vehicul este prevăzut cu două prize de 230 V şi cu o priză de 24 V în spaţiul pentru călători, dar acestea nu se află la dipoziţia călătorilor.

Toate întrerupătoarele de protecţie din spaţiul pentru călători sunt pentru personalul din atelierele de reparaţii.

6.2 Dispunerea aparatelor

Din motive de spaţiu aparatele electronice sunt dispuse pe plafon, avându-se grijă să se poată accesa uşor pentru efectuarea de măsurători.

Pe cât posibil se încearcă o distribuire corespunzătoare a greutăţii, adică se încearcă încărcarea uniformă a roţilor motrice şi a celor libere, dar nu se depăşesc limitele maxime de încărcare.

Plafonul şi dispozitivele de pe plafon sunt construite în aşa fel încât lucrările de întreţinere, inspecţiile şi reparaţiile să se realizeze cât mai uşor. Locurile în care nu trebuie să se umble sunt marcate în mod corespunzător.

6.3 Cablare

Cablarea vagoanelor este realizată cu cabluri greu inflamabile şi fără halogen. Acelaşi lucru este valabil pentru materialele de prindere a cablurilor (canale, tuburi izolante, cleme etc.).

Dispunerea circuitelor de 600 V, al circuitelor de curent alternativ, al circuitelor de comandă de 24 V, al celor de magistrale de date etc. se realizează separat. Astfel se evită influenţele electromagnetice şi deplasările de tensiune.

Liniile de energie, care reprezintă importante surse de aprindere (600 V DC şi400 V AC), sunt dipuse pe plafon din motive de protecţie împotriva incendiilor.

La alegerea cablurilor se respectă următoarele norme:

	Verificare tensiune:

	EN 50264-2 Punct 7.3.

EN 50264-3 Punct 7.3 

EN 50306-2 Punct 4.2.

EN 50306-3 Punct 4.2.

EN 50306-4 Punct 4.2

Procedeu de verificare conform EN 50305 Punct 6.2.1

	Verificare deteriorare:

	EN 50264-1 Tabel 2 şi 4 - Punct 1.2 

EN 50306-1 Tabel 1 - Punct 1.2

	Stabilitate ulei mineral:

	EN 50264-1 Tabel 2  - Punct 4 şi Tabel 4 - punct 5.

EN 50306-1 Tabel 1 - Punct 4

	Comportament aprindere – cabluri şi linii:

	EN 50264-1 Punct 8.2 şi EN 50306-1 Punct 8.2

Alternativ: EN 50266-2-4, 09/01 şi EN 50266-2-5, 09/01

	Emisie de gaz cu conţinut de acizi:

	EN 50264-1 Tabel 2 - Punct 7 şi Tabel 4 - Punct 8.

EN 50306-1 Tabel  1 - Punct 8

	Conţinut de flor:

	EN 50264-1 Tabel  2 - Punct 8 şi Tabel  4 - Punct 9 

EN 50306-1 Tabel  1 - Punct 9

	Toxicitate:

	EN 50264-1 Tabel  2 - Punct 9 şi Tabel  4 - Punct 10

EN 50306-1 Tabel  1 - Punct 10


Notă/explicaţie:

Dacă nu există indicaţii în tabelul de mai sus, se aplică următoarele versiuni ale normelor precizate:

EN 50264 – Serie de norme pentru cabluri cu grosimi strandard, iunie 2003

EN 50306 - Serie de norme pentru cabluri cu grosimi reduse, mai 2003

6.4 Sistem de magistrale de date

Sunt prevăzute următoarele magistrale de date:

· Vehicul magistrală de date MV (Multifunction Vehicle Bus):

· Magistrala de date MV (denumită pe scurt şi MVB) uneşte participanţii MVB (transformator tracţiune, dispozitiv de frânare, sistem de reglare a nivelului, SIBAS-Klip, afişaj, eventual dispozitiv de informare etc.).

Această magistrală este foarte performantă şi redundantă (MVB A şi MVB B) şi prin urmare este potrivită pentru un număr mare de date.

· Magistrală de date IBIS:

Această magistrală uneşte participanţii IBIS între ei şi împreună cu dispozitivul de informare. Magistrala IBIS este o magistrală înceată.

Nu este prevăzută o magistrală de date de frânare la nivel de ghidare.

Comunicarea cu dispozitivul de control al frânei se face printr-o magistrală de date redundantă de tip MV, dar discret, pentru a putea continua funcţionarea în caz de defectare a unor componente („Funcţionare de urgenţă“).

6.5 Unitate centrală de comandă

Se foloseşte o unitate centrală de comandă SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32 .

Unitatea centrală de comandă include pe lângă controlul central al vehiculului, dispozitivul central de diagnosticare precum şi sistemul de raportare a defecţiunilor (martori şi display).

Semnalele comutatorului pentru cuplarea mecanismului de rulare sunt procesate şi trimise la convertor şi dispozitivul de frânare/reglare a nivelului.

Unitatea centrală de comandă este montată în peretele din spatele conducătorului.

Memoria de erori poate fi citită cu ajutorului unui PC.

6.5.1 Precizări generale

Unitatea centrală de comandă s-a reailzat pe baza sistemului SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32. SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32 reprezintă extinderea sistemului SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 16, folosit până acum la mai mult de 6000 de dispozitive din vehicule pe şine.

6.5.2 Concept hardware:

SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32 este un sistem microprocesor modular, a cărui performanţă poate fi adaptată flexibil la orice cerinţe prin adăugarea unor module coprocesoare.

Componentele principale ale sistemului sunt:

· Structură cu compatibilitate electromagnetică pentru adăugarea de module în format european. Plăcile de metal servesc la blocarea şi codarea individuală a modulelor şi fişelor frontale.

· Memorii cu Flash-EPROMs, care pot fi şterse electric. Programarea sistemului de comandă se realizareză printr-o interfaţă serială.

· RAM cu două domenii: domeniu mai mic cu timp rapid de acces şi domeniu mai mare pentru memoria erorilor.

· Înterfaţă cu toate nivelurile vehiculului prin intrări/ieşiri directe şi interfeţe cu magistrale de date .

· Circuite integrate, folosite pentru cazul respectiv.

6.5.3 Montaj

Pentru îmbunătăţirea lipsei de sensibilitate la perturbaţii unitatea centrală de comandă este montată într-o cutie închisă, cablurile sunt incluse în bare speciale şi sunt legate de masa vagonului.

6.5.4 Proiectare grafică

Aplicaţia de proiectare SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" G permite proiectarea grafică şi programarea. Simultan se întocmeşte şi documentaţia, astfel încât să fie în pas cu aplicaţia software.

6.5.5 Date tehnice:

Tensiune de alimentare:
24 V

Toleranţă

-30 % / +25 %

Putere electrică:
< 220 W

Interval temperatură:
- 40 bis + 85 °C

Procesor:

80486, 66 MHz

Memorie:


Flash-EPROM:
16 MB


RAM

2 MB


RAM (cu baterie, de exemplu memorie erori):
1 MB

6.5.6 Sarcinile unităţii centrale de comandă

Unitatea centrală de comandă preia toate sarcinile de comandă din vehicul. Acestea se împart în următoarele categorii:


[image: image15]
Fig. 15: Categorii de sarcini

Pentru fiecare dintre aceste funcţii aplicaţia de proiectare SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" G realizează un pachet software complet cu interfeţe clare. Suma acestor funcţii reprezintă nucleul aplicaţiei software a unităţii centrale de control, care îndeplineşte funcţii cum ar fi gestionare I/O, gestionare magistrale de date, gestionare funcţii.

Prelucrarea pachetelor software se face la niveluri de timp diferite, de exemplu, semnalele sistemului de control al vehiculului sunt prelucrate în mod normal la fiecare 100 ms (sincron), în timp ce semnalele care nu sunt critice se actualizează la fiecare 200 ms.

Un modul central de gestionare a datelor coordonează schimbul de date şi semnale dintre modulele unităţii centrale de control şi modulele de la perferie.

Management magistrală de date MV:

Magistrala de date MV-Bus există în dublu exemplar atât fizic cât şi din punct de vedere al aplicaţiei software, ceea ce înseamnă că la defectarea unei magistrale (de exmplu se defectează MVA) se foloseşte magistrala MVB-Bus pentru transferul datelor (Sistem 1 din 2). În principiu pe ambele magistrale sunt transferate aceleaşi informaţii.

Sistem de control al vehiculului:

Un mare număr de funcţii, care în tehnica tradiţională se realizează cu multe releuri, releuri auxiliare şi cabluri, se pot realiza mult mai confortabil şi uşor în unitatea centrală de control. Mutarea acestui nivel de legături în software permite o structură hardware clară şi simplă. Astfel nivelul de emitere a comenzilor precum şi cel de execuţie pot fi realizate foarte simplu şi compact. În acelaşi timp se reduce la minimum frecvenţa defecţiunilor datorită reducerii numărului mare de contacte.

Aceste funcţii sunt:

· Blocare şi supraveghere precum şi blocarea pornirii dacă o uşă este deschisă

· Iluminat

· Controlul dispozitivelor de climatizare

· Reproducerea sistemelor „om mort“

· Prelucrarea valorii dorite pentru mers şi frânare

· Interfeţe cu sistemele de frânare

· Controlul nivelului de rezervă (control de rezervă)

· Transmitere la distanţă a datelor

· Interfaţă IBIS

6.5.6.1 Diagnoza
Diagnoza proprie:

Fiecare dipozitiv SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32 are diverse posibilităţi de diagnoza proprie.

Imediat după pornire începe să ruleze un program de verificare cu următoarele funcţii:

· Calcul sume de verificare ale memoriei în comparaţie cu sumele de verificare introduse

· Verificarea posibilităţii de scriere/citire a tuturor memoriilor de lucru RAM.

· Monitorizarea tensiunii din bateria memoriei interne a erorilor (RAM)

În timpul folosirii au loc următoarele monitorizări:

· Monitorizarea timpilor de rulare a programelor

· Funcţie watchdog prin hardware

· Program software pentru monitorizarea alimentărilor cu curent în ceea ce priveşte limitele de toleranţă

· Monitorizarea funcţionării corecte a interfeţei prin oglindirea datelor. Astfel decuplarea unui calculator din proces este identificată imediat.

· Monitorizarea modulelor de alimentare cu curent.

Diagnoza vehicul:

Unitatea centrală de control joacă un rol important în sistemul de diagnoza din vehicul.

Ea îndeplineşte următoarele funcţii:

· Diagnoza subsistem

· Proces verbal de erori

· Raportare, evaluare şi afişare cu text pe display

· Pre-prelucrare în funcţie de situaţie a datelor de procesare şi diagnosticare 

· Afişare personalizată (de exemplu pentru conducător altfel decât pentru personalul din atelier)

Comunicare om-maşină

„Interfaţa de diagnoza" nu serveşte numai la diagnoza, ci este în general interfaţa cu aplicaţia software din unitatea centrală de comandă. Cu ajutorul unui PC şi a unui modul software special această interfaţă permite citirea memoriei erorilor. Exsită de asemenea posibilitatea de a schimba parametri sau de a citi starea actuală a sistemului de control al vehiculului.

Interfaţa de diagnoza reprezintă conectorul cu modulul central.

6.5.7 Programare grafică

Aplicaţia de proiectare SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol"G susţine întregul proces de proiectare a aplicaţiei software de control. Staţiile de lucru oferă o instrastructură unitară pentru dezvoltare, proiectare, punere în funcţiune şi operare.

Aplicaţia software este realizată grafic pe baza modulelor bibliotecii SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" G. Aceste mici module sunt programate în limbajul "C" şi sunt optimizate pentru folosirea în timp real. Pentru controlul modulelor se aplică măsurile de asigurare a calităţii conform ISO 9001.
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Fig. 16: Structura unui modul

Prezentarea şi prelucrarea funcţiei de control se face pe niveluri ierarhice, oferindu-se mereu o privire de ansamblu asupra întregului sistem. Pentru aceasta modulele sunt incluse în grupe de funcţii, iar acestea, la rândul lor, în pachete de funcţii. Mai multe pachete de funcţii alcătuiesc aplicaţia.

După proiectare, o operaţie automată de traducere cu toate mecanismele de control necesare duce la codul programului.

Structura şi modul de utilizare a SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" G sunt foarte bine documentate, ceea ce înseamnă că documentaţia se întocmeşte automat pe parcursul proiectării. Această concordanţă dintre cod şi documentaţie reprezintă o importantă trăsătură de calitate a SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" 32. Imaginea de mai jos prezintă proiectarea şi programarea.
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Fig. 17: Proiectare şi programare

6.6 SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" - KLIP

Elementele periferice ale vehiculului sunt conectate prin staţiile SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" - KLIP (SKS) şi magistrala de date (MVB) la unitatea centrală de comandă. SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" - KLIP reprezintă KLemme für Intelligente Peripherieanbindung (clema pentru conectarea inteligentă a elementelor periferice)

6.6.1 Aspecte generale

Sistemul SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" - KLIP este derivat din clema ET 100 al sistemului industrial SIMATICSYMBOL 210 \f "Symbol" S5 şi asigură intrarea şi ieşirea semnalelor digitale şi analoge ale calculatorului SIBASSYMBOL 210 \f "Symbol" .

[image: image18.jpg]



Fig. 18: Imaginea unui staţii KLIP

Semnalele de proces pot fi trimise la KLIP de la instalaţiile periferice cu ajutorul unor linii scurte. De acolo sunt transmise prin magistrala de date a vehiculului la unitatea centrală de comandă.
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Fig. 19: Topografia staţiilor KLIP

Fiecare substaţie este alcătuită din

· Alimentare curent,

· Buton de pornire,

· Modulele de magistrale de date şi 

· Modulele periferice.

Alimentarea la curent, butonul de pornire şi modulele de magistrale de date sunt plasate direct pe o linie.

Fiecare magistrală de date conţine două deschizături pentru conectarea modulelor periferice. Modulele periferice sunt:

· Module digitale de intrare şi ieşire, izolate

· Module analoge de intrare şi ieşire (-10 V..0 V..+10 V,  0..20 mA, conectare Pt100).

Dacă un modul de intrare/ieşire se conectează la o magistrală de date, aceasta se codează automat pentru acest tip de modul. Introducerea unui alt tip de modul în acelaşi loc, este posibilă numai prin re-codare.

Dacă din motive de spaţiu nu se potrivesc toate modulele de intrare/ieşire unul lîngă altul şi dacă nu ajunge numărul de 32 de module de intrare/ieşire, există posibilitatea să se adauge până la patru linii într-o staţie:
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Fig. 20: Exemplul unei substaţii cu trei rânduri

Module periferice:

Conectarea semnalelor din proces se face prin conectoare frontale. Toate modulele periferice sunt izolate şi executate conform VDE 0160.

Module digitale de intrare (DE)

16 intrări
24
V

Module digitale de ieşire (DA)

8 ieşiri
24
V / max. 2,0 A

16 ieşiri
24
V / max. 2 A 

Ieşire releu
(RA)

8 ieşiri
24
V

Module analoge de ieşire (AA)


2 ieşiri
+/- 10 V
sau +/- 20 mA

Module analoge de intrare (AE)

4 intrări
+/- 10
V

4 intrări
+/- 20
mA

4 intrări(PT 100)
2
mA

Interfaţă impulsuri
PBE und PBA

2 intrări
16,8 până la 143
V

şi 2 ieşiri
16,8 până la 143
V

Fiecărui modul îi corespunde o staţie KLIP. Staţile KLIP sunt montate în tavan pentru a reduce la minimum numărul de cabluri. Sunt prevăzute module de intrare şi ieşire cu câte 16 intrări şi ieşiri, dar şi module analog pentru măsurarea temperaturii.

6.7 Diagnostic – aspecte generale

Defecţiunile următoarelor aparate sunt transmise la unitatea centrală de comandă printr-un sistem de magistrale de date (MVB): instalaţii de control al propulsiei, instalaţii de control a frînării, instalaţiile de reducere a temperaturii.

De asemenea, dispozitivele care nu sunt compatibile cu magistralele de date (de exemplu uşi) înregistrează mesajele de defecţiuni şi funcţionare şi le direcţionează la unitatea centrală de comandă. Anumite funcţii sunt monitorizate de unitatea centrală de comandă.

Toate erorile sunt salvate în unitatea centrală de comandă împreună cu date adiţionale (de exemplu, data, ora). Informaţiile despre erori nu sunt prezentate pe display, ci in sitemul de diagnostic.

Pe lângă memoria centrală a erorilor din unitatea de comandă componentele încălzire/răcire/ventilare, transformatorul de reţea pentru bord, tracţiunea, sistemul hidraulic şi de control al uşilor au memorii locale. Acestea sunt citite cu aplicaţii specifice de diagnostic.

Toate datele stocate în memoria centrală pot fi trimise prin magistrala de date MV spre o prelucrare ulterioară. Prelucrarea acestor date va fi realizată de OTL Oradea.

Unitatea centrală de comandă alocă fiecare mesaj de eroare unei grupe de erori. Eroarea este vizualizată de afişajul din cabina conducătorului împreună cu grupa de erori.

În general eroarea şi măsurile de reparare sunt prezentate împreună pe display.

Dacă se identifică o eroare, pentru care conducătorul poate lua măsuri de reparare, aceste măsuri sunt afişate.

Display-ul serveşte exclusiv la afişare. Pentru operare trebuie folosite aparatele corespunzătoare (de exemplu comutator de selectare a modului de funcţionare).

6.8 Display CaViS15

6.8.1 Domeniu de folosire

Terminalul din cabina conducătorului CaViS15 reprezintă interfaţa cu utilizatorul pentru raportare şi diagnostic a SIBAS32. Acesta este încorporat în cabina conducătorului unui vehicul şi se află la dispoziţia personalului de conducere a vehiculului (mod pentru conducător) şi al personalului de întreţinere (mod de întreţinere).

6.8.2 Vedere frontală

Imaginea de mai jos prezintă o vedere frontală a CaViS15 cu dispunerea celor opt tase ca elemente de operare şi a afişajului. 
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Fig. 21: Vedere frontală a terminalului CaViS15

6.8.3 Tastatură

În figură se poate vedea tastatura piezo cu cele opt taste.

· 
[image: image22.wmf] (Scroll Up) respectiv 
[image: image23.wmf] (Scroll Down)

Acest taste permit derularea. Dacă este posibilă derularea, în partea de jos apare o săgeată de navigare.

· 
[image: image24.wmf] (Luminozitate)

Luminozitatea afişajului poate fi modificată cu ajutorul tastei 
[image: image25.wmf]. Există 5 niveluri cu grade de luminozitate prestabilite. Cu fiecare apăsare de tasă se alege nivelul următor. La apăsarea tastei de la nivelul cel mai închis se trece la nivelul cel mai luminos.

· 
[image: image26.wmf] (Invers)

Afişajul LCD se poate modifica cu ajutorul tastei 
[image: image27.wmf].

· 
[image: image28.wmf]F1

 (Tastă funcţii ”F1”)

Tasta de schimbare a modului de afişare face trecerea între modul pentru conducătorul de vehicul şi modul de întreţinere.

· 
[image: image29.wmf]F2

 (Tastă funcţii ”F2”)

Cu ajutorul tastei „Ştergere memorie diagnoza” se poate şterge memoria de diagnoza a unităţii centrale de comandă în cadrul modului de întreţinere.

· 
[image: image30.wmf]F3

 (Tastă funcţii ”F3”)

Tasta „Deblocare memorie diagnoza” permite deblocarea respectiv blocarea înregistrărilor în cadrul modului de întreţinere. Deblocarea este semnalizată în modul de întreţinere cu un „W” în partea de jos a ecranului.

· 
[image: image31.wmf]OK

 (tastă de confirmare)

Cu ajutorul acestei taste se confirmă mesajele de eroare. 

6.8.4 Semnalizator acustic

Semnalizatorul acustic este un summer integrat în partea din spate a dispozitivului. Acesta emite un semnal scurt la orice apăsare de tastă precum şi un semnal ciclic la afişarea unui mesaj de eroare care nu a fost confirmat.

6.8.5 Moduri de operare

6.8.5.1 Setare activ/pasiv

Unitatea centrală de comandă stabileşte dacă display-ul este activ sau pasiv.

Dacă este pasiv, acesta nu permite introduceri de date! În acest caz display-ul se închide.

După setarea pasiv/activ respectiv după o repornire a display-ului trebuie să aibă loc o sincronizare între display şi unitatea centrală de comandă. 

6.8.5.2 Schimbare imagini

După pornirea CaViS15 se pot alege diferite tipuri de imagini. Trebuie să se facă distincţie între schimbarea conştientă prin apăsarea tastei  „F1” şi schimbarea spontană datorată unor schimbări survenite la vehicul. 

În cazul schimbării conştiente prin apăsarea tastei „F1” ordinea imaginilor depinde de modul de operare CaViS15 (mod pentru conducătorul vehiculului respectiv mod de întreţinere). 

Controlul schimbării modurilor de operare are loc în afara terminalului cu ajutorul întrerupătorului tip cheie „Întreţinere” (vezi capitol Error! Reference source not found.)

Modificările stării vehiculului pot duce la schimbarea spontană a imaginilor, care determină afişarea automată a unui mesaj de eroare sau al unui mesaj de operare scurt. 

6.8.5.3 Modul pentru conducătorul vehiculului

În cadrul modului pentru conducătorul vehiculului se pot alege următoarele imagini în ordinea următoare.

· Imagine de bază cu mesaj de operare

· Afişare memorie erori

· Mesaj de eroare cu indicarea de măsuri

Imaginea de bază este afişată după pornirea CaViS15 precum şi după oprirea întrerupătorului tip cheie „Întreţinere”. Schimbarea imaginilor în modul pentru conducătorul vehiculului se operează cu tasta „F1”.
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Fig. 22: Ordine imagini în modul pentru conducător

6.8.5.4 Mod de întreţinere

În modul de întreţinere se pot alege următoarele tipuri de imagini în ordinea următoare:

· Afişaj memorie istorica (cronologie)

· Afişaj memorie diagnoza
· Afişaj stare semnal

· Imagine de bază cu mesaj de operare

Trecerea la primul tip de imagine se face după pornirea întrerupătorului tip cheie „Întreţinere” şi apăsarea ulterioară a tastei „F1”. Schimbarea imaginilor în modul de întreţinere se realizează de asemenea cu tasta „F1”. La oprirea întrerupătorului tip cheie „Întreţinere” are loc trecerea imediată la imaginea de baza din modul pentru conducătorul vehiculului.
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Fig. 23: Schimbare imagini în modul de întreţinere

6.8.5.5 Modul pentru atelier

În cadrul modului de întreţinere se poate debloca sau bloca afişarea de mesaje de eroare şi salvarea de intrări de diagnoza prin apăsarea tastei „F3” „Deblocare memorie diagnoza”.

Modul de întreţinere cu deblocarea memoriei de diagnoza (denumit şi „mod pentru atelier”) este identificat prin afişarea literei „W” în partea de jos a ecranului.

Diagnozele înregistrate în modul pentru atelier sunt identificate cu litera „W” la afişarea conţinutului memoriei de diagnoza.

6.8.5.6 Afişări determinate de diverse evenimente

În cadrul modurilor pentru conducător şi de întreţinere, afişajele alese pot fi acoperite de următoarele afişaje spontane:

· Mesaje de operare scurte

· Mesaje de eroare

6.8.5.7 Mesaje de operare scurte

Mesajele de operare scurte sunt o prioritate şi pot acoperi orice tip de imagine din modul pentru conducător sau de întreţinere (chiar şi mesaje de eroare). Afişarea este temporară şi nu poate fi confirmată în CaViS15.
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Fig. 24: Schimbare imagini pentru mesajele de operare

6.8.5.8 Apariţia unei defecţiuni

În cazul apariţiei unei defecţiuni afişajul curent din modul pentru conducător / de întreţinere aste acoperit de mesajul de eroare. Afişajul clipeşte, iar summerul porneşte ciclic. Independent de afişarea mesajelor de eroare evenimentul este preluat şi în memoria de erori şi în memoria mesajelor de eroare. În memoria diagnostic şi a istoricelor evenimentul este înregistrat împreună cu ora de apariţie.
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Fig.25: Schimbare imagini şi confirmare pentru mesaje de eroare 

Prin apăsarea tastei „OK” conducătorul ia la cunoştinţă de apariţia erorii, iar afişajul devine se stabiliează şi dispare summer-ul. Acum mesajul poate fi citit şi reconfirmat cu o a doua apăsare a testei „OK”.

Dacă mai există şi alte defecţiuni neconfirmate, se afişează următoarea eroare în timp ce afişajul clipeşte şi se aude summer-ul. Dacă nu, se afişează din nou imaginea acoperită de mesajul de eroare.

Dacă există mai multe defecţiuni care trebuie confirmate, tastele de navigare sunt deblocate pentru a afişa toate mesajele de eroare.

6.8.5.9 Ştergerea memoriei de diagnoza
În cadrul modului de întreţinere se poate şterge memoria de diagnoza a unităţii centrale de comandă cu ajutorul tastei „F2” ”Ştergere memorie diagnoza”. 

Pentru aceasta se va afişa imaginea „Afişare memorie diagnoza”. La prima apăsare a tastei „F2” „Ştergere memorie diagnoza” apare întrebarea „Se şterge memoria diagnoza?”. Dacă în următoarele 5 s se apasă din nou tasta „F2”, are loc ştergerea memoriei de diagnoza şi se afişează timp de 5 s textul „Memorie diagnoza ştearsă”.

6.8.5.10 Control luminozitate şi inversare

Luminozitatea şi prezentarea inversă a afişajelor se controlează cu tastele 
[image: image36.wmf] (luminozitate) respectiv 
[image: image37.wmf] (inversare) .

Există 5 niveluri cu grade de luminozitate prestabilite. Cu fiecare apăsare de tastă se alege nivelul următor. La apăsarea tastei de la nivelul cel mai închis se trece la nivelul cel mai luminos.

La fiecare apăsare a tastei de inversare se trece la celălalt mod de afişare.

6.8.5.11 Întunecarea respectiv oprirea afişajului

CaViS15 se află în modul de funcţionare normală (luminozitate inversare conform setărilor conducătorului), dacă:

· întrerupătorul tip cheie este pornit (cabina conducătorului de vehicul este ocupată)

· există un mesaj de eroare neconfirmat

· s-a apăsat o tastă de pe display

Întunecarea afişajului are loc dacă:

· întrerupătorul tip cheie este oprit pentru mai mult de 2 min., iar CaViS15 nu este oprit

· ultima apăsare de taste s-a produs acum 1 min.

Oprirea completă a afişajului are loc între orele 20.00 - 4.00 , dacă afişajul întunecat rămâne astfel mai mult de 15 min. Afişajul oprit rămâne astfel şi pe timpul zilei, dacă nu se alege un grad de luminozitate.

6.9 Redundanţă şi funcţionarea de urgenţă

Baza pentru funcţionarea de urgenţă o reprezintă un concept de tehnologie de control, care permite şi în cazul defectării magistralelor de date ca vehiculul să funcţioneze. Nu mai este posibilă funcţionarea modulului pentru conducător, însă există o mare probabilitate ca vehiculul să ajungă la depou fără ajutorul personalului de întreţinere.

De asemenea, redundanţa sistemelor de propulsie sporeşte fiabilitatea vehiculului. La defectarea unui sistem de propulsie, sistemul de propulsie rămas permite continuarea călătoriei pentru o perioadă limitată de timp. Defectarea unei componente a sistemului de propulsie nu duce la oprirea vehiculului, dacă liniile de semnal funcţionează.

Alimentarea pentru sistemul de rezervă este de asemenea redundantă. Astfel HBU există în dublu exemplar, iar puterea necesară este împărţită între aceste două HBU’s. Acest lucru permite ca în cazul defectării unui HBU să se continue funcţionarea după oprirea instalaţiilor de reducere a temperaturii.

6.10 Pantograf, protecţie contra trăsnetelor

Pantograful este prevăzut cu un dispozitiv electromecanic de aşezare şi ridicare, dar există şi un sistem de acţionare manuală pentru a putea aşeza sau ridica pantograful din interiorul vagonului. Pantograful este dimensionat în aşa fel încât să existe o solicitabilitate cu curent suficientă. Se prevede folosirea tipului Siemens 8WL0241-1YG10 folosit deja la tramvaiele Wiener Linien.

Ca sistem de protecţie contra trăsnetelor se poate folosi conductorul tip Siemens 3EC3010, instalat în apropierea pantografului.

6.11 Transformator tracţiune

Vehiculul cu podea coborâtă dispune de două transformatoare de tracţiune (mutatoare), aflate pe plafon. Aceste mutatoare au două ieşiri tip ondulor independente (DWRG). Motoarele de tracţiuni de pe o parte sunt alimentate de ambele mutatoare. Prin dispunerea aleasă legăturile cu motoarele sunt foarte scurte. 

Dispunerea sistemului de tracţiune este prezentată în schiţa de mai jos.
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Fig. 26: Dispunerea sistemului de tracţiune

Componentele circuitului de tracţiune sunt descrise în detaliu mai jos:

6.11.1 Siguranţă

Există două siguranţe NH paralele pe fiecare mutator. Aceste siguranţe au sarcina de a proteja cablul către transformatorul de tracţiune, dar controlează şi anumite tipuri de scurtcircuite. Configurarea se face în aşa fel încât încărcăturile foarte oscilante să nu ducă la deteriorări timpurii. Siguranţele sunt dipuse în aproprierea pantografului.

6.11.2 Mutator

Mutatorul de tip ETRIS T1000 DWRG dispune de un sistem forţat de răcire a aerului şi este folosit în vehiculele pentru transportul urban. Dispozitivul este conceput cu tehnologia IGBT-Technologie şi dispune de două ieşiri tip ondulor pentru alimentarea motoarelor asincron, ceea ce înseamnă ca motoarele din dreapta şi stânga pot fi controlate şi alimentate separat. Astfel este posibil şi un mers sinusoidal. Controlul motoarelor de propulsie se realizează pe baza principiului de modulaţie a impulsurilor. Frecvenţa înaltă a modulelor IGBT împreună cu modulaţia optimizată a impulsurilor asigură o eficienţă superioară a întregului sistem de propulsie. Dispozitivul ETRIS T1000 DWRG este dotat cu un sistem intern de monitorizare a temperaturii, care poate reduce puterea unei anumite componente. La atingerea temperaturii normale puterea este setată din nou la nivelul iniţial. Dacă se ating valorile de avertizare sau de oprire, dispozitivul transmite aceste informaţii unităţii centrale de comandă.

Supraîncălzirea rezistenţei sistemului de frânare se determină prin măsurarea curentului şi a tensiunii, având în vedere tipul de siguranţă.

Toate componentele mutatorului au fost concepute în aşa fel încât emisiile electromagnetice să fie minime. Atât cutia în care se află mutatorul cât şi cablarea corectă în interiorul vehiculului reduc emisiile electromagnetice. Cutia este fabricată din aluminiu rezistent la apă fără un strat de vopsea de protecţie.

Mutatorul constă din următoarele componente:

· Circuit de intrare: 
Acesta este alcătuit dintr-un contactor principal, un circuit de încărcare, o bobină şi un condensator. La pregătirea propulsiei condensatorul circuitului de intrare este pus în legătură cu tensiunea firului de contact prin contactorul principal şi o siguranţă de încărcare. Astfel sunt evitate şocurile de curent de anclanşare. După încărcarea condensatorul circuitului de intrare, se realizează legătura cu reţeaua prin contactorul principal. Acesta din urmă conduce curentul de tracţiune şi frânare (în cazul unei recuperări de energie) şi se deschide automat în cazul unei opriri de urgenţă, separând mutatorul de reţea. Şi în caz de eroare, prin deschiderea contactorului principal se separă motorul defect de reţea.

Condensatorul circuitului de intrare stabilizează tensiunea de intrare şi pune la dispoziţie curentul dewattat pentru motoarele asincrone. Împreună cu bobinele din reţea funcţionează ca şi filtru LC, care minimizează curenţii perturbatori şi limitează viteza curentului în cazuri de creştere a tensiunii firului de contact. Din motive de siguranţă condensatorul circuitului de intrare este legat în paralel cu o rezistenţă de descărcare.

· Ondulor
Cele două onduloare constau din module IGBT, dispuse în montaj în punte, din diode legate în paralel precum şi din unităţi de comandă. Ondulorul converteşte tensiunea continuă de intrare în tensiune trifazică de ieşire.

· Unitatea de control a frânării
Unitatea de control a frânării este alcătuită dintr-un modul IGBT şi unitatea de control şi leagă circuitul intermediar de rezistenţa externă de frânare. Unitatea de control a frânării descarcă energie din circuitul intermediar pe rezistenţa de frânare, dacă:

· Curentul invers trebuie limitat,

· S-a atins tensiune maximă a condensatorului circuitului de intrare,

· S-a acţionat frânarea în caz de pericol; în acest caz se blochează recuperarea,

· Trebuie să se protejeze componentele mutatorului de supratensiune,

· Mutatorul este oprit.

· Întrerupător rapid de intrare 
Întrerupătorul rapid de intrare este alcătuit dintr-un modul IGBT (cu diodă de intrare legată în paralel) şi unitatea de comandă şi leagă circuitul intermediar de intrarea mutatorului.

Întrerupătorul rapid de intrare este folosit pentru protecţia circuitului intermediar la intrarea în porţiuni cu împământare. Această situaţie produce un scurtcircuit extern pentru sistemul de propulsie, care încarcă mutatorul şi motoarele, dar înseamnă şi şocuri nepermis de mari pentru sistemul de transmisie. Întrerupătorul rapid de intrare se deschide automat, înainte de atingerea unor valori nepermis de mari de către curentul recuperat. Energia de frânare este redusă datorită rezistenţei de frânare. Dacă întrerupătorul rapid de intrare este deschis, nu este posibilă recuperarea.

· Unităţi de control 
Unităţile de control asigură comanda momentelor de pornire a modulelor IGBT. Comenzile de control sunt generate de dispozitivul de comandă a tracţiunii ECON, care primeşte informaţii despre porniri şi erori de la unităţile de control. Unităţile de control înregistrează şi valorile referitoare la curent, tensiune şi temperatură.

· Sistem de răcire 
Răcirea mutatorului se realizează de către un ventilator radial. Aerul rece este aspirat prin fante de ventilaţie şi este evacuat de către bobinele de reţea. Elementele active de electronică ale mutatorului nu vin în contact cu aerul rece.

Ventilatorul este alimentat cu tensiune continuă de 24 V şi produce un debit de aer de 1000 m³ pe oră. 

· Dispozitivul de comandă a tracţiunii ECON: vezi paragraf Error! Reference source not found..

6.12 Sistem de control rulare/frânare

6.12.1 Dispozitiv de comandă a tracţiunii 

Dispozitivul de comandă a tracţiunii ECON se află în mutatorul de tracţiune. 

ECON preia funcţia de control central. Dispozitul dispune de diverse interfeţe cu cablurile şi cu magistralele de date ale vehiculului (MVB) precum şi cu diverse componente ale mutatorului. Se evaluează comenzile de rulare şi frânare având în vedere turaţiile de motor măsurate şi pe baza acestei evaluări se calculează parametrii cuplului motor pentru sistemul de propulsie. Alte sarcini includ diagnosticul mutatorului şi al propulsiei, protecţia motorului şi a dispozitivelor precum şi protecţia în caz de derapaj. 

De asemenea sunt prevăzute funcţii suplimentare cum ar fi înregistrarea distanţei de frânare, măsurarea energiei şi diverse posibilităţi de testare.

Dispozitivul de comandă a tracţiunii include şi o memorie a defecţiunilor, care stochează toate erorile identificate, specificând data, numărul de kilometri şi alte informaţii relevante. Memoria poate fi citită cu ajutorul unui PC pe baza unei interfeţe, care permite şi observarea unor diferite variabile de funcţionare.

La reducerea tensiunii din reţea se reduce în mod corespunzător curentul primit de la reţea.

Interfaţă MVB: Comunicarea cu SIBAS 32 se realizează printr-o magistrală de date MV.

6.13 Rezistenţa la frânare

Rezistenţele de frânare sunt separate pentru fiecare transformator de tracţiune, având un sistem de ventilaţie propriu.

Unitatea de rezistenţe constă dintr-o cutie cu două grupe de rezistenţe.
Rezistenţă:

Rezistenţă cu izolaţie de ceramică rezistentă la schimbări de temperatura cu potrivită pentru temperaturi de până la 850  C. 

Cutie:

Cutia este prevăzută pentru montaj pe vehicul prin înfiletare şi este din oţel inoxidabil nelăcuit. Tipul de construcţie permite schimbarea diferitelor părţi în caz de defecţiune. Pentru executarea lucrărilor de întreţinere se îndepărtează părţile laterale precum şi capacul cutiei. Podeaua cutiei este din tablă cu fante pentru a împiedica supraîncălzirea plafonului vehiculului prin căldura radiantă. Aerul rece pătrunde între plafonul vehiculului şi podeaua cutiei, deschiderile pentru răcire se află sus şi lateral.
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Fig. 27: Grafic putere şi temperatură

Putere maximă (pe siguranţă)

340 kW
Putere medie (pe siguranţă)

34 kW
6.14 Transformator reţea bord

Următorii parametri de putere ale transformatoarelor necesită folosirea de instalaţiei de reducere a temperaturii: 

2 x 35 kVA AC/ 8kW DC

Fiecare din cele două HBU alimentează în mod sincronizat o linie colectoare 3AC 400 V. Din acestă reţea 3AC 400 V se acţionează diferite motoare de ventilatoare, compresoare pentru aer condiţionat şi pompe hidraulice. Dacă un HBU se defectează, este separat linia colectoare .

Reţeua DC24V alimentează prin contactori de baterie o linie DC24V decuplată prin diode, iar fiecare HBU încarcă bateria alocată lui. În caz de erori nu are loc o regrupare în reţeaua DC24V.

În cazul în care se defectează un HBU consumatorii conectaţi la liniile colectoare AC şi DC funcţionează în continuare în funcţie de importanţă.

Contactorii, sistemul de control, siguranţele şi diodele precum şi cele două baterii se află în cutia HBU.
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Fig. 28: Schemă electrică alimentare reţea bord cu redundanţă

6.14.1 Separare galvanică

Separarea galvanică între tensiunea firelor (partea primară) şi tensiunile reţelei de bord 3AC şi DC (partea secundară) este realizată cu tehnologia de frecvenţă medie. 
6.14.2 Comportament în condiţii speciale

Ieşire curent alternativ:

Reducerea tensiunii de ieşire în scopuri de protecţie internă (de exemplu, protecţie faţă de curent maxim HBU) este limitată în timp şi se parametrizează după cum urmează:

Protecţia în caz de supraîncărcare a ieşirilor este garantată pentru toate tipurile de erori (de exemplu, scurtcircuit, pamintare). La identificarea unei erori la ieşire (supracurent), HBU limitează curentul timp de 5 s, se blochează timp de 5 s, iar apoi reia tensiunea de ieşire timp de 5 s (etc.). După patru cicluri HBU identifică o greşeală definitivă şi se blochează total, ceea ce necesită repornirea sa.

Ieşire curent continuu:

Scurtcircuitele de la ieşire nu produc avarii dispozitivului.

La supraîncărcarea reţelei de bord DC, de exemplu la activarea frânelor de cale, HBU nu se închide, ci funcţionează cu limitare de curent. Curentul lipsă trebuie pus la dipoziţie de bateria din reţaua de bord.

6.14.3 Turaţie înaltă HBU

HBU poate fi pornit chiar dacă bateria este complet descărcată printr-un buton extern sau automat. (dispozitiv de pornire de urgenţă).

Puterea maximă şi tensiunile nominale de ieşire sunt atinse în termen de 5 s de la atingerea tensiunilor de intrare specificate.

6.14.4 Mod standby HBU

Dacă sistemul este oprit, HBU se închide automat şi nu mai preia curent de la baterie.

6.14.5 Interfaţa cu sistemul de control al vehiculului

HBU-ul redundant comunică cu sistemul tehnic al vehiculului prin MVB. HBU transmite puterea momentană către MVB. Pe baza datelor despre putere dispozitivul central de comandă poate autoriza funcţionarea dispozitivelor de reducere a temperaturii.

6.14.6 Diagnostic erori cu ajutorul unui PC

Diagnostic din memorie prin reţeaua RS232.

Semnalele sunt primite de o fişă D-SUB cu nouă poli cu următoarele contacte:

	PIN
	Denumire
	Abreviere
	Observaţie

	2
	Date primite
	RxD
	

	3
	Date transmise
	TxD
	

	5
	Signal Ground
	GND
	

	ecran
	ecranare
	
	Pe cutie (metalzat)


HBU are o memorie tampon, care poate înregistra ultimele erori. Interfaţa serială RS-232 este folosită împreună cu un laptop pentru o analiză detaliată a erorilor. Toate informaţiile salvate pot fi accesate prin acestă interfaţă.

De bază sunt următoarele puncte:

· Memorie status pentru înregistrarea erorilor precum şi condiţiilor acestora precum şi a tuturor parametrilor, inclusiv data şi ora.

· Afişarea se face în text clar.

· Daca nu există o tensiune de intrare, este posibil să se activeze partea electronică a HBU pentru a citi memoria.

6.15 Bateria

Bateria este concepută pentru tensiunea nominală de 24 V şi are o capacitate de 180 Ah. Din motive de uniformitate a distribuţiei încărcăturii precum şi de protecţie în caz de incendii bateria este montată pe tavan.

Din cauza dispozitivului de reducere a temperaturii şi a redundanţei reţelei bordului capacitatea bateriei se împarte în câte două blocuri de câte 90 Ah. 

Aceste blocuri sunt integrate în cutiile transformatoarelor duble.

6.16 Iluminat, afişare destinaţie

Pentru controlul iluminatului interior şi exterior există un întrerupător în cabina conducătorului. Se poate oricând porni iluminatul de urgenţă. Pentru ilumintatul cabinei conducătorului există un întrerupător separat.

Controlul dispozitivelor de afişare a destinaţiilor se realizează cu o magistală proprie IBIS. Controlul acestei magistrale IBIS precum şi a dispozitivelor conexe se face prin instalaţia de informare.

7 Instalaţia de informare

7.1 Aspecte generale (IBIS, RBL)

Se prevede montarea instalaţiei de informare folosită de Wiener Linien şi produsă de firma „Transelektronik“.

7.2 Instalaţie de difuzoare

Difuzoarele din interior şi exterior sunt în număr suficient şi pentru toate segmentele vagoanelor. Conducătorul are la dispoziţie în cabina sa un microfon cu care poate face diverse anunţuiri. 

7.3 Automat de bilete, validator 
Există posbilitea de a monta validatoare (2x) şi un automat de bilete conform planului de tipuri.

Automatul de bilete, validatoarele precum şi consolele de montaj vor fi puse la dispoziţie gratuit de beneficiar. Controlul se face prin magistrala de date IBIS.

7.4 Control macazuri

Pentru controlul macazurilor se folosesşte sistemul VETAG, care e inclus în livrare.

7.5 Instalaţie de măsurare şi înregistrare a vitezei

Se foloseşte o instalaţie de măsurare şi înregistrare a vitezei de tipul Messma MC-B24. Suportul înregistrării este asigurat de SRAM PC-Memory-Card. Întreaga capacitate de stocare a cardului de memorie este împărţită în două segmente la fel de mari (două niveluri de memorie). Este posibilă o singură dată comutarea de la nivelul 1 la nivelul 2. După frânare se continuă înregistrarea tuturor semnalelor pentru o perioadă scurtă de timp. Datele sunt asigurate chiar şi la defectarea reţelei de bord printr-o baterie inclusă în dispozitiv. Elementele de operare sunt acoperite cu un capac transparent care se poate bloca. Dispozitivul este conectat la magistrala IBIS.

Instalaţia înregistrează următoarele semnale:

· Impulsuri de drum cu o rezoluţie de 25 cm

· Mers înainte

· Mers înapoi

· Mers de urgenţă

· Manevre 

· Frână în caz de pericol

· Folosire frână de cale

· Frână de necesitate activată de călător

· Semnalizor stânga

· Semnalizor dreapta

· Activare al doilea nivel de memorie

Există o evidenţă a ultimilor 2000 m parcurşi. Pe rol de traductor de viteză se foloseşte un traductor al roţilor. În cabina conducătorului se indică numai viteza parcusă. Pupitrul include un martor special care indică defectarea înregistrării. De asemenea, se înregistrează fără a se putea şterge puterea vagonului cu tracţiune.

8 Documentaţie

Oferta include un set de documente necesare pentru a pune în funcţiune şi a asigura întreţinerea vehiculelor, care se bazează pe următoarele date:

· Instalaţii mecanice: înregistrările sunt în format *.tif

· Instalaţii electrice (planurile circuitelor electrice): planurile circuitelor electrice sunt în format *.pdf.

· Descrierile tuturor instalaţiilor, ghidurile de utilizare şi întreţinere precum şi listele tuturor obiectelor care nu fac parte din documentaţia indicată mai sus sunt livrare în format *.pdf.

Se livrează următoarele documente:

· 1 x set complet de desene în format *.tif cu listele de obiecte pe suport CD, constând din toate desenele de construcţie şi listele de obiecte necesare pentru întreţinerea şi repararea vehiculelor.

· 1 x set complet de planuri ale circuitelor electrice în format *.pdf.

· 1 x set complet al tuturor descrierilor şi ghidurilor de utilizare şi întretinere pe suport CD pe baza documentaţiei standard a beneficiarului şi subfurnizorilor acestuia (layout respectiv format fişier). Acesta include în afară de descrierile funcţionalităţilor şi instrucţiunile de operare:

· instrucţiuni pentru toate lucrările de întreţinere executate conform planificării

· instrucţiuni de recondiţionare pentru elementele definite ca elemente care permit recondiţionarea cu criteriile de uzură şi etaloanele de verificare.

· instrucţiuni de înlocuire a componentelor

· instrucţiuni pentru repararea componentelor, dacă acestea sunt definite ca „reparabile“.

Documentaţia nu include desenele de construcţie şi fabricaţie şi nici listele de componente, care au făcut posibilă construirea vehiculului ca sistem şi care au fost produse, construite şi dezvoltate de furnizorii sistemului (de exemplu, documentaţie despre uşi, sistemele hidraulice,...).

Prezentările pieselor de schimb necesare pentru întreţinerea şi reparaţia acestor componente sunt incluse în documentele referitoare la întreţinere. De asemenea sunt incluse listele de componente.

În ceea ce priveşte „componentele care nu alcătuiesc un sistem“, detalierea se face până la cea mai mică piesă de schimb.

De asemenea, veţi primi o listă a lucrărilor de întreţinere în cadrul unui plan de întreţinere. Acesta indică în ce momente, respectiv după câti kilometri trebuie executate lucrări de întreţinere şi ce lucrări.

Documentaţia se va trimite cel târziu la şase luni de la livrarea primului vehicul la nivel de schiţă. 

După expirarea termenului de garanţie se trimite documentaţia finală, incluzând toate modificările operate între timp.

Documentaţia tehnică livrată de noi este în proprietatea exclusivă a executantului şi nu va fi transmisă sau pusă la dipoziţia terţilor fără aprobarea scrisă a acestuia. Documentele vor fi folosite de către beneficiar exclusiv în scopul de a pune în funcţiune şi a întreţine vehiculele.

9 Instruire

În urma cursurilor noastre de instruire, personalul OTL Oradea va fi capabil să îndeplinească cerinţele de punere în funcţiune şi întreţinere a vehiculelor cu siguranţa necesară şi la un nivel de calitate superior. Acest lucru contribuie în principal la funcţionarea stabilă şi sigură a vehiculelor şi la reducerea timpilor de oprire a funcţionării. Oferta include volumul de instruire desris în acest document.

9.1 Cursuri şi module de instruire

Programul de instruire este împărţit pe subsisteme şi aparate, constând din unităţi mici, de sine stătăttoare. La rândul ei, fiecare unitate de curs este împărţită pe module, iar acestea sunt structurate pe lecţii, fiecare ocupându-se de o anumită temă.
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Cursurile de instruire din această ofertă includ următoarele module:


	
	Modul
	Traier
	Zile

	1 
	Prezentarea vehiculului 
	Siemens/ELIN
	1,00

	2
	Planurile circuitelor electrice, cablări
	ELIN
	1,00

	3
	Tehnica de control, teorie + practică
	Siemens/ELIN
	1,00

	4
	ELTAS pentru ECON
	ELIN
	0,50

	5
	Mutator de tractare cu ECON
	ELIN
	1,00

	6
	Pantograf
	Siemens
	0,25

	7
	Transformatoare / Baterie / rezistenţă frânare
	Siemens/ELIN
	1,50

	8
	Instalaţie de identificare a incendiilor
	Siemens
	0,25

	9
	Instalaţie de încălzire/ ventilaţie/ reducerea temperaturii
	Siemens
	0,50

	10
	Sisteme de rulare
	Siemens
	0,50

	11
	Propulsie
	ELIN
	0,25

	12
	Frână, system hidraulic, reglare nivel
	Siemens
	1,50

	13
	Instalaţie de nisipare
	Siemens
	0,25

	14
	Comutatoare pentru cuplarea mecanismului de rulare
	ELIN
	0,25

	15
	IBIS, tehnica de informare
	ELIN
	1,00

	16
	Afişaj destinaţie
	ELIN
	0,25

	17
	Dispozitivele de uşi
	Siemens
	0,50

	18
	Dispozitivele de uşi
	Siemens/ELIN
	0,25

	19
	Funcţionarea vehicului, punerea în mişcare
	Siemens/ELIN
	0,50

	20
	Situaţii de urgenţă: salvare şi comportament în caz de incendiu
	Siemens/ELIN
	0,50

	21
	Identificare erori
	Siemens/ELIN
	3,00

	22
	Întreţinere vehicul
	Siemens/ELIN
	1,00

	23
	Întrebări
	Siemens/ELIN
	0,25

	24
	Instruire conducător vehicul
	Wiener Linien
	5,00

	
	Sumă
	
	22,00


Cursanţii pentru instruirea referitoare la întreţinere trebuie să aibă experienţă la executarea de lucrări de întreţinere pentru material rulant. Sunt necesare cunoştinţe de bază deoarece cursurile noastre nu includ predarea acestor informaţii.

Pentru a putea asigura continuarea instruirii în cadrul firmei propunem următoarea alcătuire a a grupei de cursanţi de câte 5 (propunerea noastră):

• generalişti, care frecventează cursurile despre sistemul în totalitate. Aceştia trebuie să cunoască şi să înţeleagă sistemul în totalitatea lui şi să-l poată prezenta mai departe în cadrul instruirilor interne

• specialişti, care variază în funcţie de temă.

Cursurile încep la 07.30 şi se termină în jur de 15.00 (cu pauze mici). Cursurile sunt atât teoretice cât şi practice (la vehicul), dar se execută mai ales exerciţii practice (de exemplu, identificarea erorilor). Se întocmeşte o listă a participanţilor.

Cursurile se ţin în limba germană. OTL Oradea va pune la dispoziţie traducători.

9.2 Atribuţiile executantului

· Planificare, coordonarea şi realizarea cursurilor de instruire

· Pregătirea cursului cu plan de lecţie

· Conceperea precum şi structurarea cursurilor

· Alegerea şi coordonarea trainer-ilor

· Pregătirea materialului de curs în cantităţi suficente

· Emiterea de certificate de participare la curs

· Garantarea şi verificarea calităţii cursului

9.3 Atribuţiile beneficiarului

· Punerea la dispoziţie gratuit a unui spaţiu pentru susţinerea cursului. Se vor calcula 2,5 m² pentru fiecare participant (lumină naturală, ventilaţie bună).

· Punerea la dispoziţie gratuit a tehnicii necesare. Acesta constă de regulă dintr-un flipchart (hârtie suficientă, circa 50 pagini) şi alte obiecte necesare (instrumente de scris, scotch, foarfeca şi ace), proiector şi beamer.

· Pentru instruirea conducătorului de vehicul se pune la dispoziţie un vehicul aflat deja în uz pe toată perioada instruirii. 

· Instruirea personalului de întreţinere se face la sediul beneficiarului.

· Instruirea practică se realizează în vehicul, în cadrul atelierelor de întreţinere şi pe un tronson de testare.

· Plecăm de la premisa că beneficiarul va pune la dispoziţie gratuit şi anumite unelte, module şi piese de schimb, pentru a putea realiza instruirea practică

· Asigurarea mesei pentru participanţi şi trainer în timpul instruirii.

· Punerea la dispoziţie a unui traducător de specialitate.

10 Teste

Vehiculul oferit a fost deja testat îndelung, dar oferta include numai testele de rutină ca cele realizate la Wiener Linien. La cerere beneficiarului îi pot fi puse la dispoziţie rezultatele testelor.

Testările dinamice/punerea în funcţiune se realizează pe infrastructura beneficiarului. Acesta trebuie să pună gratuit la dispoziţia executantului infrastructura necesară, inclusiv spaţii de depozitare şi birouri.

Beneficiarul este responsabil pentru omologarea vehiculelor. În cazul în care se ajunge la comandă, executantul va pune la dispoziţia beneficiarului rapoartele testărilor existente. Dacă pentru omologare sunt necesare alte teste, acestea vor fi incluse într-un contract separat.

11 Limbă

Corespondenţa se va ţine fie în germană fie în engleză, acest lucru fiind stabilit în timpul negocierilor.

Documentaţia descrisă va fi pusă la dispoziţie în limba română cu excepţia planurilor (în germană).

Afişajul pentru conducător va fi în limba română.

Textele/anunţurile pentru indicarea destinaţiei precum şi toate pictogramele şi adresele vor fi puse la dispoziţie în limba română de OTL Oradea.

12 Plan de întreţinere

Acest capitol prezintă ca model planul de întreţinere al seriei folosite de Wiener Linien.

Planul de întreţinere pentru cea de-a doua serie, care corespunde vehiculului ofertat, este încă în lucru. Intervalale de întreţinere se vor prelungi în măsura indicată în tabele de mai jos. Volumul întreţinerii se va adapta în funcţie de instalaţia tehnică modificată (instalaţia de reducere a temperaturii, motoare răcite cu aer, în loc de apă etc.).

	Intervale de întreţinere pentru prima serie Wiener Linien

	Activităţi de întreţinere


	
	A
	B
	C
	D
	Verificare tehnică

	Interval


	1 S
	2L
	6L
	1A
	4A
	8A

	Kilometraj în 1000 km


	1,0
	8,0
	25


	50


	200


	400



	
	Vizual
	Vedere
	Vizual
	Vizual
	Revizie
	Vizual
	Revizie
	Vizual
	Revizie
	


	Intervale de întreţinere pentru cea de-a doua serie Wiener Linien, corespunde vehiculului oferit

	Interval


	1 S
	2L
	6L
	1A
	4A
	8A

	Kilometraj în 1000 km
	1,0
	10,0
	30
	60
	240
	480

	
	Vizual
	Vizual
	Revizie
	Vizual
	Revizie
	Vizual
	Revizie
	Vizual
	Revizie
	


12.1 Model de plan de întreţinere (Wiener Linien, prima serie)
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1

 

ACOPERIŞ

 

1.1

 

Aspecte gen:

 

 

-

  Control general (Avarii)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie ţevi ploaie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare capace

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare stare cabluri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  verificare conectori şi împământare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Scări

 

x

 

x

 

x

 

x

 

1.2

 

Modul 

anterior:

 

1.2.1

 

AC conducător

 

:

 

 

-

  Verificare filtre

 

x 

 

(1 Mon)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare găuri de evacuare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare senzori, termostate

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare funcţionare ventil

atoare

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare funcţionare încălzire

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare condensator dacă este curat

 

x 

 

(3

-

12 Mon)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare nivel ulei compresor

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare ulei după 1 an funcţionare

 

x

 

 

-

  Verificare funcţionare răcir

e15 Min.

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare tuburi de răcire dacă sunt avariate, urme de ulei

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare indicatori umezeală(decolorări)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare puncte de conexiune

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare/curăţare roată filtre

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verifi

care vaporizator şi condensator, dacă sunt curate

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare capace şi închideri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cablări

 

x

 

x

 

x

 

1.2.2

 

Cutii de siguranţă:

 

 

-

  Verificare etanşări/ urme de apă/ curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

1.2.2.1

 

Contacto

ri:

 

 

-

  Verificare piese de legătură (uzură, urme de incendiu)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cameră arc electric (urme de incendiu, defect.)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni el

ectrice

 

x

 

x

 

x

 

1.2.3

 

Pantograf

 

:

 

 

-

  Verificare bară de frecare: 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        (defecţiuni, înălţime de 3 mm)

 

 

-

  Verificare liţe de cupru (rupere)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Curăţare izolatori

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare şuruburi, frânghie şi arcuri

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificarea mişcării libere (scoatere lagăr)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare forţă de presare / frecare

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare pantograf

 

x

 

       Curăţarea întregului dispozitiv

 

x

 

       Schimbare liţe

 

x

 

 

      Verificare / ungere / schimbare lagăr 

 

x

 

       Reparare eventuale defecţiuni

 

x
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       Înlocuire bară de frecare 

 

x

 

       Verificare/schimbare 

arcuri

 

x

 

       Setare bară de cuplare pentru poziţia coborâtă

 

x

 

       Verificare mecanism acţionare fus

 

x

 

       Ungere axe mecanism acţionare fus

 

x

 

       Aplicare vopsea dacă e necesar

 

x

 

       Ungere articulaţie

 

x

 

       Verificări finale:

 

x

 

            Verificare funcţionalitate

 

x

 

            Măsurare forţă de presare pe întreaga cursă

 

x

 

            Verificare timpi ridic./coborâre

 

x

 

1.2.4

 

Conduct. suprapresiune

 

:

 

 

-

  Verificare urme conexiune/ eventual schimbare 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare corpuri izolatoare (murdărie, defecţ.)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x

 

1.3

 

Portaluri:

 

1.3.1

 

Cadru:

 

 

-

  Verificare joante sudate

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cadru (avarii / coroziune

 

x

 

x

 

x

 

1.3.2

 

Instalaţie hidraul.

:

 

 

-

  Verificare acumulator:

 

          Etanşare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

         Schimbare

 

x

 

          Verificare presiune

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Unităţi control electro

-

hidraulic EHS

 

          Etanşare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

          Recondiţionare

 

x(5J)

 

1.3.3

 

Ghidaj:

 

 

-

  Verificare fixare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare bucşe cauciuc

 

x

 

x

 

x

 

1.3.4

 

Amortizor de vibraţii:

 

 

-

  Verificare vizuală etanşare şi avarii

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare bucşe cauciuc amortizor

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Înfiletări

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Extindere amortiz

or şi verificare caracteristici

 

x

 

1.3.5

 

Inst. sablare:

 

 

-

  Suflare filtru compresor

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare filtru compresor

 

x

 

 

-

  Schimbare filtru 

 

x

 

x

 

 

-

  Compresor 

–

 Schimbare cărbune colector: (300 ore funcţ)

 

x

 

x

 

x

 

1.3.6

 

Cabluri:

 

 

-

  Ver

ificare cabluri electrice

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cabluri pentru apî

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cabluri hidraulice

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare benzi de protecţie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Scurgeri 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

1.3.7

 

Burduf

:

 

 

-

  Verificare stare

 

x

 

x

 

x

 

x
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1.4

 

Module mijlocii:

 

1.4.1

 

Transf. motor de tracţ:

 

 

-

  Verificare curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri 

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri control (vizu

al)

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare etanşări şi înşurubări cablu

 

x

 

x

 

 

-

  Rotire ventilator

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare instal. pt. întreţinere

 

x

 

       Schimb. ventil

 

       Schimbare şuruburi cabluri

 

1.4.2

 

Rezistenţă frânare:

 

 

-

  Verificare curăţenie/ Curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Curăţenie intensivă (inclusiv izolatori)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare izolaţie

 

x

 

x

 

1.4.3

 

Răcitor:

 

 

-

  Verificare / curăţare grilă aspirare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare / curăţare roată 

ventilator

 

x

 

x

 

( 

-

  Schimb. disp. pt schimb lagăr)

 

x

 

x

 

 

-

  Schimb. motor vent. pt schimb lagăr

 

??

 

x

 

 

-

  Schimb. pompă pt schimb lagăr

 

??

 

x

 

 

-

  Verificare înşurubări cablu

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare nivel apă/ căutare scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

1.4.

4

 

Transf. sisteme aux.:

 

 

-

  Verificare afişaje defecţ.

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri 

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri control 

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

1.4.5

 

Inst. încăl.

 

 

-

  Verificare filtre aer

 

x 

 

(1 Mon)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare etanşări

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare găuri de evacuare a apei

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare senzori, termostat, sisteme de acţionare

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare funcţ. unit. ventil.

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare funcţ. încălzir

e

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri 

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri control 

 

x

 

x

 

x

 

1.4.6

 

Cutii contact.:

 

 

-

  Etanşare / Urme de apă / Curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

1.4.6.1

 

Contact.:

 

 

-

  Verificare piese de legătură (uzură, urme de inc

endiu)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare camere arc (urme incendiu, defecţ.)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x

 

1.4.6.2

 

Bobine:

 

 

-

  Verificare conexiuni 

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare supraîncălzire

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

1.4.7

 

Şipci de fixare articulaţie (treceri portal):

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri 

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conexiuni cabluri control (vizual)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie

 

x

 

x

 

x
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1.4.8

 

Unitate alim. hidr.:

 

 

-

  Verificare inst. hidro, stare generală ş

i scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare inst. hidro, nivel ulei (umplere)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Inst. hidro, schimbare ulei

 

x(3J.)

 

x(6J.)

 

x(9J.)

 

 

-

  Schimb. filtre aer şi presiune

 

x(3J.)

 

x(6J.)

 

x(9J.)

 

 

-

 Recondiţion.

 

x(5J.)

 

1.4.9

 

Rezistenţă frână c

ale:

 

 

-

  Verificare murdărie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

2

 

EXTERIOR VAGON

 

2.1

 

Module ant., post. şi de mijl.:

 

 

-

  Verificare funcţ. / fixare capace

 

Cond.

 

Cond.

 

Cond.

 

x

 

Cond.

 

x

 

Cond.

 

x

 

Cond.

 

 

-

  Verificare/schimb. cauciuc ştergătoare şi duze

 

-

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare oglindă, stare şi poziţie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare iluminat ext, stare şi funcţ.

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare lac exterior

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare burduf stare şi fixare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare faruri şi curăţare reflecto

r

 

x

 

x

 

2.1.1

 

Baterie:

 

 

-

  Verificare conexiuni

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie/ lubrifiere conexiuni

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare distr. tensiune

 

 

-

  Schimbare baterie

 

x

 

x

 

 

-

  Curăţare interior cutie baterie

 

2.1.2

 

Încălzire supl.

 

 

-

  Verifica

re filtre aer, schimbare dacă murdare

 

x 

 

(1 Mon)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Verificare termostat şi conexiuni

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Unitate ventil.: verificare funcţ.

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Încălzire: verificare funcţ.

 

x

 

x

 

x

 

2.1.3

 

Ferestre şi geamuri

 

 

-

   Verificare lipiri

 

x

 

x

 

x

 

2.2

 

Portaluri:

 

2.2.1

 

Arc primar:

 

 

-

  Verificare vizuală a arcurilor de cauciuc

 

x 

 

(prima dată)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare a arcurilor de cauciuc

 

x

 

 

-

  Măsurare rigiditate a arcurilor de cauciuc şi bucşelor

 

x

 

 

-

  Verificarea şi ungerea bucşel

or de alunecare

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală parte turnată

 

x

 

 

-

  Verificare cepuri arc primar (deformare, fisuri, coroziune)

 

x

 

 

-

  Verificarea siguranţei cârligelor de ridicare

 

x

 

x

 

x

 

2.2.2

 

Arc secundar:

 

 

-

  Verificare arcuri şuruburi (coroziune)

 

-

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare reglare nivel incl. scădere

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare senzori de nivel

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Poziţia tablei de acţionare întrerupător lăsare vagon

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verif. cilindru regl. nivel

 

    

-

 stare generală şi scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

   

-

 Recondiţ.

 

x(5A.)
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2.2.3

 

Frână mecanică:

 

 

-

  Verificare disc frână (fisuri, fixare, uzură)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verifi

care plăcuţe frână (fisuri, rupere, uzură)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare suport frână (etanşare)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Recondiţionare dispozitiv frână

 

x

 

2.2.3.1

 

Memorie:

 

 

-

 Verificare funcţ. corecţie uzură

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Verificare funcţ. ghidare prin coloan

e/manşoane

 

x

 

x

 

x

 

2.2.4

 

Motor / transmisie / cuplare:

 

      

-

  Verificare vizuală generală

 

x

 

x

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare vizuală scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare suspensie / verificare şuruburi

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare vizuală arcuri cau

ciuc

 

x 

 

(erstmalig)

 

x

 

x

 

      

-

  Schimbare arcuri cauciuc

 

x

 

      

-

  Verificare/setare opritori verticali după reglare cuplu

 

5000 (erstmalig)

 

x

 

x

 

 

-

   Motor

 

      

-

  Verificare conexiuni apă (etanşare)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare senzor tu

raţie şi cablu

 

x

 

x

 

x

 

x

 

      

-

  Desfacere motor pentru recondiţ. 

Überholung:

 

x

 

            Dezmembr. motor 

zerlegen

 

            Lubrifiere lagăr motor

 

            Verificare roţi şi lagăr transmisie

 

            Schimbare bucşe cauciuc cuplare

 

  

          Curăţarea tuturor elementelor

 

            Asamblare motor / transmisie

 

            Eventual reînnoire vopsea

 

            Verificare izolaţie

 

 

-

  Transmisie

 

      

-

  Verificare cutie, etanşare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare / completare ule

i transmisie

 

x 

 

(30000)

 

x

 

x

 

      

-

  Verificare magnet la filet umplere

 

x 

 

(30000)

 

x

 

x

 

      

-

  Prim schimb ulei transmisie

 

5000

 

20000

 

      

-

  Schimb de rutină ulei transmisie

 

x 

 

(60000)

 

x

 

      

-

  Curăţare filtre transmisie la fiecare sc

himbare ulei

 

      

-

  Strângere filete vizibile 

 

x

 

x

 

 

-

  Cuplare

 

      

-

  Stare axe rotaţie cuplare 

–

 roată motrice

 

5000 

 

(erstmalig)

 

x

 

x

 

      

-

 Verificare vizuală şi evaluare bucşe cauciuc articulaţie

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Lubrifiere suport cuplu motor

 

 

-

 Verificare suport cuplu motor / verificare şuruburi

 

2.2.5

 

Cont. pământare:

 

 

-

  Verificare uzură perii toate portalurile

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare murdărie / curăţare (praf de cărbune)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare perii contact portal liber

 

X

 

57500

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare inel contact portal liber

 

X

 

37500

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare cursor portaluri motrice

 

1E+06

 

 

-

  Schimbare cursor portal 4 

 

100000

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cf. instr.: 2 ani cel târziu 200.000km

 

 

-

  Demontaj corp abraziv şi schimb 

 

piese de uz

ură: 6 ani, cel târziu 600.000km

 

 

-

  Verificare conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x
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2.2.6

 

Instalaţie sablare:

 

 

-

  Verificare funcţ.

 

Conduc.

 

 

-

  Spălare filtre de aer

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare trecere căldură

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare ştuţuri nisip

 

Sablare

 

2.2.7

 

Conducte:

 

 

-

  Verificare cabluri electrice 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conducte apă

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare conducte hidraulice

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare benzi

 

x

 

 

-

  Scurgeri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

3

 

ŞASIU

 

3.1

 

Modul anterior şi mijlo

ciu

 

3.1.1

 

Parte inferioară:

 

 

-

  Verificare vizuală stare generală (avarii / 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

          coroziune)

 

 

-

  Opritori verticali schelet podea parte anter. / poster. şi articulaţii:

 

     Verificare fixare şi uzură

 

x

 

x

 

x

 

3.2

 

Portaluri

 

3.2

.1

 

Bară distanţieră şi transv.:

 

 

-

  Verificare şi curăţare supr. de alunecare bara dist. şi transv.

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare joante sudate

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cadru (avarii / coroziune

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare burduf la cep de ghidare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimb burduf la cep de ghidare

 

x

 

 

-

  Bară transv. şi cadru simetral

 

     Verificare lipire

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală suspensie bară transv.

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Lubrifiere conform plan

 

x

 

x

 

x

 

x

 

3.2.2

 

Control simetral:

 

 

-

  Verificare tije

 

x

 

x

 

x

 

x

 

     Verificare vizuală şuruburi

 

 

-

  Verificare opritori verticali

 

x

 

x

 

x

 

x

 

3.2.3

 

Frână cale

 

:

 

 

-

  Verificare distanţă până la muchia sup. şină

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare fixare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cabluri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Ver

ificare uzură placă frontală

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Verificare mişcare liberă magnet

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Verificare uzură bară de frecare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

 Îndepărtare suduri

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare magnete pt. recondiţionare:

 

x

 

         Verificare şi 

curăţare bobine

 

         Îndepărtare depuneri cap

 

         Verificare oboseală arc / schimbare

 

         Verificare bolţuri şi piuliţe de reglare

 

         Reînnoire strat vopsea

 

3.2.4

 

Unităţi roată:

 

 

-

  Verificare vizuală avarii

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare/strunjire buză bandaj

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare diametru roată

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare rotaţii inele roată

 

x

 

x

 

 

-

  Lubrefiere lagăre roată

 

x

 

x
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-

  Schimbare mecanism de rulare:

 

x

 

         Verificare / schimbare lagăr roţi 

 

         Schimbare suport rotire

 

         Verificare vizuală cutii roţi

 

3.2.5

 

Amortiz

or inferior:

 

 

-

  Verificare vizuală etanşare şi avarii

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală bucşe cauciuc

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală înfiletări

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Demontare amortizor şi verificare caracteristici

 

x

 

3.2.6

 

Opritor transv.

 

 

-

  Verificare viz

uală tampon transv. şi culisă faţă/ spate

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Măsurare înălţime tampon transv faţă/ spate

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală burduf articulaţie

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală înfiletări

 

x

 

x

 

x

 

3.2.7

 

Ghidaj control transv.:

 

 

-

  Verificare înfiletăr

i

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare marcaj cu vopsea piuliţe

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare setare mecanism de rulare

 

x

 

x

 

x

 

3.2.8

 

Levier amortiz. faţă/spate:

 

 

-

  Verificare elemente cauciuc, măsurare rigiditate arc

 

x

 

 

-

  Schimbare elemente cauciuc

 

x

 

x

 

3.

2.9

 

Inst. sablare:

 

 

-

  Verificare poziţie şi curăţenie ţevi

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare debit şi funcţionare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

3.2.10

 

Cuplu / transmisie:

 

 

-

  Verificare poziţie axe de rotaţie

 

5000

 

x (60000)

 

 

-

  Verificare vizuală scurgeri ulei şi avar

ii

 

x 

 

(10000)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală bucşe cauciuc 

 

x 

 

(30000)

 

x

 

x

 

x

 

3.2.11

 

Linii elec.:

 

 

-

  Verificare cabluri frână de cale

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare scurtcircuit conexiuni electrice

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4

 

INTERIOR VAGON

 

4.1

 

Cab

ină conducător

 

4.1.1

 

Dotare interioară:

 

 

-

  Verificare afişaj destinaţie (stare şi fixare)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Geamuri frontale şi laterale (Verificare lipire

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare etanşare fereastră basculantă

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare cabină cond

ucător

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare protecţie orbire

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare elemente laterale şi tavan

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare curăţenie 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare corpuri iluminat

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare podea

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.2

 

Comutator:

 

 

-

  Verificare operare 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.3

 

Pupit cond:

 

 

-

  Verificare dispozitiv control/raportare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.4

 

Instal. IBIS

 

 

-

  Verificare panou de control

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x
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4.1.5

 

Spălător parbriz:

 

 

-

  Umplere cu apă

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.6

 

Încălzire /ventilare

 

 

-

  Verificare alimentare cu aer, reglaj

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.7

 

Tablou electronic:

 

 

-

  Verificare curăţenie (interior)

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Citire şi

 evaluare memorie erori

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare baterie unitate centrală de control

 

x

 

4.1.8

 

Scaun con:

 

 

-

  Verificare stare şi reglaje

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare butoane în braţul drept

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.1.9

 

Dotări:

 

 

-

  Verificare stare sau exist

enţă:

 

Cond.

 

Cond.

 

Cond.

 

Cond.

 

Fahrer

 

Fahrer

 

         Stingător

 

         Cutie prim ajutor

 

         Manivelă pantograf

 

         Manivelă

 

rampă pers. cu handicap

 

         Recipiente nisip

 

         Sculă macaz

 

 

-

  Control plachete de verificare:

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Stingător

 

        Cutie prim ajutor

 

 

-

  Plombări

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.2

 

Cabină manevre

 

 

-

  Verificare unitate de control

 

x

 

x

 

x

 

x

 

          Funcţ. butoane semnal, butoane sablare

 

4.3

 

Spaţiu călători

 

4.3.1

 

Dotare:

 

  

-

 Verificare 

stare:

 

        Plăci perete lateral

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Elemente tavan

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Rigle de închidere

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Bare de susţinere

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Scaune călători

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Corpuri ilum. 

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Podea

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Afişaj staţie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Butoane uşă, deblocare urgenţă uşi

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Dispoz. frânare de necesitate şi ciocane

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Plombări

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Panouri indicatoare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

        Sup

r. pt. reclamă

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Sigilare goluri

 

x

 

4.3.2

 

Ferestre:

 

 

-

  Verificare stare şi funcţionare ferestre glisante

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.3.3

 

Uşi:

 

 

-

  Moment rotaţie şuruburi: după 3 luni

 

(o dată)

 

 

-

  Verificare funcţionare cf. descriere la fiecare 3 

luni

 

 

-

  Curăţare şi lubrifiere etanşare uşi

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Curăţare şi lubrifiere role de susţinere

 

x

 

x

 

x
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-

  Schimb. traductor deplasare uşi: la 6 ani

 

 

-

  Schimbare etanşări uşi : la 12 ani

 

 

-

  Reprogramare EPROM pt control uşi: la 12 

 

ani

 

 

-

  Schimbare NOVRAM pt control uşi: la 12 ani

 

 

-

  Schimbare motoare propulsie: la 15 ani

 

 

-

  Schimbare butoane uşi: la 15 ani

 

 

-

  Schimbare frână: la 15 ani

 

 

-

  Schimbare tampon cauciuc la suport uşi: la 15 ani

 

4.3.4

 

Încălzire:

 

 

-

  Verificare curăţenie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

4.3.5

 

Placă turnantă şi articulaţie:

 

 

-

  Stare şi uzură plăci de tuşat

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare şi uzură profil de cauciuc

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare şi uzură unghi de suprapunere

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare şi joc şurub conectare articulaţie

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Stare şi uzură lagăr articulaţie

 

x

 

4.3.6

 

Interior:

 

 

-

  Citire memorie erori

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală suspensie, rotaţie ventilatoare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Schimbare card procesor şi baterie

 

x

 

x

 

 

-

  Citire memorie erori hidro

 

?

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare vizuală electronică hidro, suspensie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Afişaj destinaţie: ver

ificare stare şi fixare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

5

 

VERIFICĂRI

 

După finalizarea lucrărilor de întreţinere se

 

execută următoarele verificări:

 

 

-

  Funcţionare dispozitiv uşi (protecţie, blocare, deschidere centralizată

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Blocare uşi (afişare)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Deblocare uşi în caz de urgenţă (afişare)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare butoane exterioare pt angajaţi

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare tensiune încărcare baterie

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare inst de avertizare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţion

are dispozitiv om mort

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare blocare pornire (uşi deschise)

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare iluminat exterior

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Reglare oglindă exterioară

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare ştergătoare parbriz

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  E

xecutare test frânare statică

 

??

 

??

 

??

 

??

 

??

 

 

-

  Funcţionare frâne de cale

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Control pantograf

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Inst. încălzire şi ventilaţie spaţiu călători

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Inst. încălzire şi ventilaţie cabină cond.

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Funcţionare inst. informare călători/ IBIS

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Iluminat interior spaţiu călători / iluminat urgenţă

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Iluminat cabină cond.

 

x

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Verificare funcţionare rulare

 

x

 

x

 

x

 

x

 

 

-

  Călătorie de măsura

re (70 km/h):

 

x

 

x

 

x

 

         Accelerare/ încetinire

 

         Protecţie antiderapaj

 

         Frână de urg.

 

         Frână de rezervă

 

         Afişaj viteză

 

 

-

  Măsurare izolaţie cablare

 

x
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ULF







Întreţinere







           







Acivităţi de întreţinere







A







B







C







D







HU







                    Interval







1 S







2 L







6 L







1 A







4 A







8 A







Kilometraj în1000 km







1,0







8,0







25







50







200







400







Poz.







Vizual







Vizual







Revizie







Vizual







Revizie







Vizual







Revizie







Vizual







Revizie







4.1.5







Spălător parbriz:







 -  Umplere cu apă







x







x







x







x







x







4.1.6







Încălzire /ventilare







 -  Verificare alimentare cu aer, reglaj







x







x







x







x







4.1.7







Tablou electronic:







 -  Verificare curăţenie (interior)







x







x







x







 -  Citire şi evaluare memorie erori







x







x







x







x







x







 -  Schimbare baterie unitate centrală de control







x







4.1.8







Scaun con:







 -  Verificare stare şi reglaje







x







x







x







x







 -  Verificare butoane în braţul drept







x







x







x







x







4.1.9







Dotări:







 -  Verificare stare sau existenţă:







Cond.







Cond.







Cond.







Cond.







Fahrer







Fahrer







         Stingător







         Cutie prim ajutor







         Manivelă pantograf







         Manivelă rampă pers. cu handicap







         Recipiente nisip







         Sculă macaz







 -  Control plachete de verificare:







x







x







x







x







        Stingător







        Cutie prim ajutor







 -  Plombări







x







x







x







x







4.2







Cabină manevre







 -  Verificare unitate de control







x







x







x







x







          Funcţ. butoane semnal, butoane sablare







4.3







Spaţiu călători







4.3.1







Dotare:







  - Verificare stare:







        Plăci perete lateral







x







x







x







x







        Elemente tavan







x







x







x







x







        Rigle de închidere







x







x







x







x







        Bare de susţinere







x







x







x







x







x







        Scaune călători







x







x







x







x







        Corpuri ilum. 







x







x







x







x







        Podea







x







x







x







x







        Afişaj staţie







x







x







x







x







        Butoane uşă, deblocare urgenţă uşi







x







x







x







x







x







        Dispoz. frânare de necesitate şi ciocane







x







x







x







x







x







        Plombări







x







x







x







x







x







        Panouri indicatoare







x







x







x







x







        Supr. pt. reclamă







x







x







x







x







 -  Sigilare goluri







x







4.3.2







Ferestre:







 -  Verificare stare şi funcţionare ferestre glisante







x







x







x







x







4.3.3







Uşi:







 -  Moment rotaţie şuruburi: după 3 luni







(o dată)







 -  Verificare funcţionare cf. descriere la fiecare 3 luni







 -  Curăţare şi lubrifiere etanşare uşi







x







x







x







 -  Curăţare şi lubrifiere role de susţinere







x







x







x
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ULF







Întreţinere







           







Activităţi de întreţinere







A
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                    Interval
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Vizual







Revizie







Vizual







Revizie







Vizual







Revizie







       Înlocuire bară de frecare 







x







       Verificare/schimbare arcuri







x







       Setare bară de cuplare pentru poziţia coborâtă







x







       Verificare mecanism acţionare fus







x







       Ungere axe mecanism acţionare fus







x







       Aplicare vopsea dacă e necesar







x







       Ungere articulaţie







x







       Verificări finale:







x







            Verificare funcţionalitate







x







            Măsurare forţă de presare pe întreaga cursă







x







            Verificare timpi ridic./coborâre







x







1.2.4







Conduct. suprapresiune







:







 -  Verificare urme conexiune/ eventual schimbare 







x







x







x







x







 -  Verificare corpuri izolatoare (murdărie, defecţ.)







x







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x







1.3







Portaluri:







1.3.1







Cadru:







 -  Verificare joante sudate







x







x







x







 -  Verificare cadru (avarii / coroziune







x







x







x







1.3.2







Instalaţie hidraul.:







 -  Verificare acumulator:







          Etanşare







x







x







x







x







x







         Schimbare







x







          Verificare presiune







x







x







x







x







 -  Unităţi control electro-hidraulic EHS







          Etanşare







x







x







x







x







          Recondiţionare







x(5J)







1.3.3







Ghidaj:







 -  Verificare fixare







x







x







x







x







 -  Verificare bucşe cauciuc







x







x







x







1.3.4







Amortizor de vibraţii:







 -  Verificare vizuală etanşare şi avarii







x







x







x







x







 -  Stare bucşe cauciuc amortizor







x







x







x







x







 -  Înfiletări







x







x







x







x







 -  Extindere amortizor şi verificare caracteristici







x







1.3.5







Inst. sablare:







 -  Suflare filtru compresor







x







x







x







 -  Schimbare filtru compresor







x







 -  Schimbare filtru 







x







x







 -  Compresor – Schimbare cărbune colector: (300 ore funcţ)







x







x







x







1.3.6







Cabluri:







 -  Verificare cabluri electrice







x







x







x







x







 -  Verificare cabluri pentru apî







x







x







x







x







 -  Verificare cabluri hidraulice







x







x







x







x







 -  Verificare benzi de protecţie







x







x







x







x







 -  Scurgeri 







x







x







x







x







x







1.3.7







Burduf:







 -  Verificare stare







x







x







x







x
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1.4.8







Unitate alim. hidr.:







 -  Verificare inst. hidro, stare generală şi scurgeri







x







x







x







x







x







 -  Verificare inst. hidro, nivel ulei (umplere)







x







x







x







x







 -  Inst. hidro, schimbare ulei







x(3J.)







x(6J.)







x(9J.)







 -  Schimb. filtre aer şi presiune







x(3J.)







x(6J.)







x(9J.)







 - Recondiţion.







x(5J.)







1.4.9







Rezistenţă frână cale:







 -  Verificare murdărie







x







x







x







x







x







2







EXTERIOR VAGON







2.1







Module ant., post. şi de mijl.:







 -  Verificare funcţ. / fixare capace







Cond.







Cond.







Cond.







x







Cond.







x







Cond.







x







Cond.







 -  Verificare/schimb. cauciuc ştergătoare şi duze







-







x







x







x







x







 -  Verificare oglindă, stare şi poziţie







x







x







x







x







x







 -  Verificare iluminat ext, stare şi funcţ.







x







x







x







x







x







 -  Verificare lac exterior







x







x







x







x







 -  Verificare burduf stare şi fixare







x







x







x







x







 -  Verificare faruri şi curăţare reflector







x







x







2.1.1







Baterie:







 -  Verificare conexiuni







x







x







x







x







 -  Verificare curăţenie/ lubrifiere conexiuni







x







x







x







x







 -  Măsurare distr. tensiune







 -  Schimbare baterie







x







x







 -  Curăţare interior cutie baterie







2.1.2







Încălzire supl.







 -  Verificare filtre aer, schimbare dacă murdare







x 







(1 Mon)







x







x







x







x







 - Verificare termostat şi conexiuni







x







x







x







 -  Unitate ventil.: verificare funcţ.







x







x







x







 -  Încălzire: verificare funcţ.







x







x







x







2.1.3







Ferestre şi geamuri







 -   Verificare lipiri







x







x







x







2.2







Portaluri:







2.2.1







Arc primar:







 -  Verificare vizuală a arcurilor de cauciuc







x 







(prima dată)







x







x







x







 -  Schimbare a arcurilor de cauciuc







x







 -  Măsurare rigiditate a arcurilor de cauciuc şi bucşelor







x







 -  Verificarea şi ungerea bucşelor de alunecare







x







 -  Verificare vizuală parte turnată







x







 -  Verificare cepuri arc primar (deformare, fisuri, coroziune)







x







 -  Verificarea siguranţei cârligelor de ridicare







x







x







x







2.2.2







Arc secundar:







 -  Verificare arcuri şuruburi (coroziune)







-







x







x







x







x







 -  Măsurare reglare nivel incl. scădere







x







x







x







x







 -  Stare senzori de nivel







x







x







x







x







x







 -  Poziţia tablei de acţionare întrerupător lăsare vagon







x







x







x







x







x







 -  Verif. cilindru regl. nivel







    - stare generală şi scurgeri







x







x







x







x







   - Recondiţ.







x(5A.)
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1.4







Module mijlocii:







1.4.1







Transf. motor de tracţ:







 -  Verificare curăţenie







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri 







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri control (vizual)







x







x







 -  Verificare etanşări şi înşurubări cablu







x







x







 -  Rotire ventilator







x







x







 -  Schimbare instal. pt. întreţinere







x







       Schimb. ventil







       Schimbare şuruburi cabluri







1.4.2







Rezistenţă frânare:







 -  Verificare curăţenie/ Curăţenie







x







x







x







x







x







 -  Curăţenie intensivă (inclusiv izolatori)







x







x







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x







x







 -  Măsurare izolaţie







x







x







1.4.3







Răcitor:







 -  Verificare / curăţare grilă aspirare







x







x







x







x







x







 -  Verificare / curăţare roată ventilator







x







x







( -  Schimb. disp. pt schimb lagăr)







x







x







 -  Schimb. motor vent. pt schimb lagăr







??







x







 -  Schimb. pompă pt schimb lagăr







??







x







 -  Verificare înşurubări cablu







x







x







x







 -  Verificare nivel apă/ căutare scurgeri







x







x







x







x







x







1.4.4







Transf. sisteme aux.:







 -  Verificare afişaje defecţ.







x







x







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri 







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri control 







x







x







x







 -  Verificare curăţenie







x







x







x







1.4.5







Inst. încăl.







 -  Verificare filtre aer







x 







(1 Mon)







x







x







x







x







 -  Verificare etanşări







x







x







x







x







x







 -  Verificare găuri de evacuare a apei







x







x







x







x







 -  Verificare senzori, termostat, sisteme de acţionare







x







x







x







 -  Verificare funcţ. unit. ventil.







x







x







x







 -  Verificare funcţ. încălzire







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri 







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri control 







x







x







x







1.4.6







Cutii contact.:







 -  Etanşare / Urme de apă / Curăţenie







x







x







x







x







1.4.6.1







Contact.:







 -  Verificare piese de legătură (uzură, urme de incendiu)







x







x







x







x







 -  Verificare camere arc (urme incendiu, defecţ.)







x







x







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x







1.4.6.2







Bobine:







 -  Verificare conexiuni 







x







x







x







 -  Verificare supraîncălzire







x







x







x







 -  Verificare curăţenie







x







x







x







1.4.7







Şipci de fixare articulaţie (treceri portal):







 -  Verificare conexiuni cabluri 







x







x







x







 -  Verificare conexiuni cabluri control (vizual)







x







x







x







 -  Verificare curăţenie







x







x







x
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Vizual.







Revizie







Vizual







Revizie







1







ACOPERIŞ







1.1







Aspecte gen:







 -  Control general (Avarii)







x







x







x







x







x







 -  Verificare curăţenie ţevi ploaie







x







x







x







x







x







 -  Verificare capace







x







x







x







x







x







 -  Verificare stare cabluri







x







x







x







x







 -  verificare conectori şi împământare







x







x







x







x







 -  Scări







x







x







x







x







1.2







Modul anterior:







1.2.1







AC conducător







:







 -  Verificare filtre







x 







(1 Mon)







x







x







x







x







 -  Verificare găuri de evacuare







x







x







x







x







 -  Verificare senzori, termostate







x







x







x







 -  Verificare funcţionare ventilatoare







x







x







x







 -  Verificare funcţionare încălzire







x







x







x







 -  Verificare condensator dacă este curat







x 







(3-12 Mon)







x







x







x







 -  Verificare nivel ulei compresor







x







x







x







 -  Schimbare ulei după 1 an funcţionare







x







 -  Verificare funcţionare răcire15 Min.







x







x







x







 -  Verificare tuburi de răcire dacă sunt avariate, urme de ulei







x







x







x







 -  Verificare indicatori umezeală(decolorări)







x







x







x







 -  Verificare puncte de conexiune







x







x







x







 -  Verificare/curăţare roată filtre







x







x







x







x







 -  Verificare vaporizator şi condensator, dacă sunt curate







x







x







x







x







 -  Verificare scurgeri







x







x







x







x







 -  Verificare capace şi închideri







x







x







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x







 -  Verificare cablări







x







x







x







1.2.2







Cutii de siguranţă:







 -  Verificare etanşări/ urme de apă/ curăţenie







x







x







x







x







1.2.2.1







Contactori:







 -  Verificare piese de legătură (uzură, urme de incendiu)







x







x







x







x







 -  Verificare cameră arc electric (urme de incendiu, defect.)







x







x







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x







1.2.3







Pantograf







:







 -  Verificare bară de frecare: 







x







x







x







x







        (defecţiuni, înălţime de 3 mm)







 -  Verificare liţe de cupru (rupere)







x







x







x







x







 -  Curăţare izolatori







x







x







x







x







 -  Verificare şuruburi, frânghie şi arcuri







x







x







x







 -  Verificarea mişcării libere (scoatere lagăr)







x







x







x







 -  Măsurare forţă de presare / frecare







x







x







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







 -  Schimbare pantograf







x







       Curăţarea întregului dispozitiv







x







       Schimbare liţe







x







       Verificare / ungere / schimbare lagăr 







x







       Reparare eventuale defecţiuni







x
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 -  Schimb. traductor deplasare uşi: la 6 ani







 -  Schimbare etanşări uşi : la 12 ani







 -  Reprogramare EPROM pt control uşi: la 12 







ani







 -  Schimbare NOVRAM pt control uşi: la 12 ani







 -  Schimbare motoare propulsie: la 15 ani







 -  Schimbare butoane uşi: la 15 ani







 -  Schimbare frână: la 15 ani







 -  Schimbare tampon cauciuc la suport uşi: la 15 ani







4.3.4







Încălzire:







 -  Verificare curăţenie







x







x







x







x







4.3.5







Placă turnantă şi articulaţie:







 -  Stare şi uzură plăci de tuşat







x







x







x







 -  Stare şi uzură profil de cauciuc







x







x







x







 -  Stare şi uzură unghi de suprapunere







x







x







x







 -  Stare şi joc şurub conectare articulaţie







x







x







x







 -  Stare şi uzură lagăr articulaţie







x







4.3.6







Interior:







 -  Citire memorie erori







x







x







x







x







x







 -  Verificare vizuală suspensie, rotaţie ventilatoare







x







x







x







x







 -  Schimbare card procesor şi baterie







x







x







 -  Citire memorie erori hidro







?







x







x







x







x







 -  Verificare vizuală electronică hidro, suspensie







x







x







x







x







 -  Afişaj destinaţie: verificare stare şi fixare







x







x







x







x







5







VERIFICĂRI







După finalizarea lucrărilor de întreţinere se







execută următoarele verificări:







 -  Funcţionare dispozitiv uşi (protecţie, blocare, deschidere centralizată







x







x







x







x







x







 -  Blocare uşi (afişare)







x







x







x







x







x







 -  Deblocare uşi în caz de urgenţă (afişare)







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare butoane exterioare pt angajaţi







x







x







x







x







x







 -  Verificare tensiune încărcare baterie







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare inst de avertizare







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare dispozitiv om mort







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare blocare pornire (uşi deschise)







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare iluminat exterior







x







x







x







x







x







 -  Reglare oglindă exterioară







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare ştergătoare parbriz







x







x







x







x







x







 -  Executare test frânare statică







??







??







??







??







??







 -  Funcţionare frâne de cale







x







x







x







x







x







 -  Control pantograf







x







x







x







x







x







 -  Inst. încălzire şi ventilaţie spaţiu călători







x







x







x







x







x







 -  Inst. încălzire şi ventilaţie cabină cond.







x







x







x







x







x







 -  Funcţionare inst. informare călători/ IBIS







x







x







x







x







x







 -  Iluminat interior spaţiu călători / iluminat urgenţă







x







x







x







x







x







 -  Iluminat cabină cond.







x







x







x







x







x







 -  Verificare funcţionare rulare







x







x







x







x







 -  Călătorie de măsurare (70 km/h):







x







x







x







         Accelerare/ încetinire







         Protecţie antiderapaj







         Frână de urg.







         Frână de rezervă







         Afişaj viteză







 -  Măsurare izolaţie cablare







x
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2.2.6







Instalaţie sablare:







 -  Verificare funcţ.







Conduc.







 -  Spălare filtre de aer







x







x







x







 -  Verificare trecere căldură







x







x







x







 -  Verificare ştuţuri nisip







Sablare







2.2.7







Conducte:







 -  Verificare cabluri electrice 







x







x







x







x







 -  Verificare conducte apă







x







x







x







x







 -  Verificare conducte hidraulice







x







x







x







x







 -  Verificare benzi







x







 -  Scurgeri







x







x







x







x







x







3







ŞASIU







3.1







Modul anterior şi mijlociu







3.1.1







Parte inferioară:







 -  Verificare vizuală stare generală (avarii / 







x







x







x







x







x







          coroziune)







 -  Opritori verticali schelet podea parte anter. / poster. şi articulaţii:







     Verificare fixare şi uzură







x







x







x







3.2







Portaluri







3.2.1







Bară distanţieră şi transv.:







 -  Verificare şi curăţare supr. de alunecare bara dist. şi transv.







x







x







x







x







 -  Verificare joante sudate







x







x







x







 -  Verificare cadru (avarii / coroziune







x







x







x







 -  Verificare burduf la cep de ghidare







x







x







x







x







x







 -  Schimb burduf la cep de ghidare







x







 -  Bară transv. şi cadru simetral







     Verificare lipire







x







x







x







 -  Verificare vizuală suspensie bară transv.







x







x







x







 -  Lubrifiere conform plan







x







x







x







x







3.2.2







Control simetral:







 -  Verificare tije







x







x







x







x







     Verificare vizuală şuruburi







 -  Verificare opritori verticali







x







x







x







x







3.2.3







Frână cale







:







 -  Verificare distanţă până la muchia sup. şină







x







x







x







x







 -  Verificare fixare







x







x







x







x







 -  Verificare cabluri







x







x







x







x







 - Verificare uzură placă frontală







x







x







x







x







 - Verificare mişcare liberă magnet







x







x







x







x







x







 - Verificare uzură bară de frecare







x







x







x







x







x







 - Îndepărtare suduri







x







x







x







x







x







x







 -  Schimbare magnete pt. recondiţionare:







x







         Verificare şi curăţare bobine







         Îndepărtare depuneri cap







         Verificare oboseală arc / schimbare







         Verificare bolţuri şi piuliţe de reglare







         Reînnoire strat vopsea







3.2.4







Unităţi roată:







 -  Verificare vizuală avarii







x







x







x







x







x







x







 -  Măsurare/strunjire buză bandaj







x







x







x







x







 -  Măsurare diametru roată







x







x







x







x







 -  Verificare rotaţii inele roată







x







x







 -  Lubrefiere lagăre roată







x







x
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 -  Schimbare mecanism de rulare:







x







         Verificare / schimbare lagăr roţi 







         Schimbare suport rotire







         Verificare vizuală cutii roţi







3.2.5







Amortizor inferior:







 -  Verificare vizuală etanşare şi avarii







x







x







x







 -  Verificare vizuală bucşe cauciuc







x







x







x







 -  Verificare vizuală înfiletări







x







x







x







 -  Demontare amortizor şi verificare caracteristici







x







3.2.6







Opritor transv.







 -  Verificare vizuală tampon transv. şi culisă faţă/ spate







x







x







x







 -  Măsurare înălţime tampon transv faţă/ spate







x







 -  Verificare vizuală burduf articulaţie







x







x







x







 -  Verificare vizuală înfiletări







x







x







x







3.2.7







Ghidaj control transv.:







 -  Verificare înfiletări







x







x







x







x







 -  Verificare marcaj cu vopsea piuliţe







x







x







x







x







 -  Verificare setare mecanism de rulare







x







x







x







3.2.8







Levier amortiz. faţă/spate:







 -  Verificare elemente cauciuc, măsurare rigiditate arc







x







 -  Schimbare elemente cauciuc







x







x







3.2.9







Inst. sablare:







 -  Verificare poziţie şi curăţenie ţevi







x







x







x







x







x







 -  Verificare debit şi funcţionare







x







x







x







x







3.2.10







Cuplu / transmisie:







 -  Verificare poziţie axe de rotaţie







5000







x (60000)







 -  Verificare vizuală scurgeri ulei şi avarii







x 







(10000)







x







x







x







x







 -  Verificare vizuală bucşe cauciuc 







x 







(30000)







x







x







x







3.2.11







Linii elec.:







 -  Verificare cabluri frână de cale







x







x







x







x







x







 -  Verificare scurtcircuit conexiuni electrice







x







x







x







x







x







4







INTERIOR VAGON







4.1







Cabină conducător







4.1.1







Dotare interioară:







 -  Verificare afişaj destinaţie (stare şi fixare)







x







x







x







x







 -  Geamuri frontale şi laterale (Verificare lipire







x







x







x







x







 -  Verificare etanşare fereastră basculantă







x







x







x







x







 -  Verificare cabină conducător







x







x







x







x







 -  Verificare protecţie orbire







x







x







x







x







 -  Verificare elemente laterale şi tavan







x







x







x







x







 -  Verificare curăţenie 







x







x







x







x







 -  Verificare corpuri iluminat







x







x







x







x







 -  Verificare podea







x







x







x







x







4.1.2







Comutator:







 -  Verificare operare 







x







x







x







x







4.1.3







Pupit cond:







 -  Verificare dispozitiv control/raportare







x







x







x







x







x







4.1.4







Instal. IBIS







 -  Verificare panou de control







x







x







x







x







x
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2.2.3







Frână mecanică:







 -  Verificare disc frână (fisuri, fixare, uzură)







x







x







x







x







x







 -  Verificare plăcuţe frână (fisuri, rupere, uzură)







x







x







x







x







x







 -  Verificare suport frână (etanşare)







x







x







x







x







 -  Recondiţionare dispozitiv frână







x







2.2.3.1







Memorie:







 - Verificare funcţ. corecţie uzură







x







x







x







 - Verificare funcţ. ghidare prin coloane/manşoane







x







x







x







2.2.4







Motor / transmisie / cuplare:







      -  Verificare vizuală generală







x







x







x







x







      -  Verificare vizuală scurgeri







x







x







x







x







      -  Verificare suspensie / verificare şuruburi







x







x







      -  Verificare vizuală arcuri cauciuc







x 







(erstmalig)







x







x







      -  Schimbare arcuri cauciuc







x







      -  Verificare/setare opritori verticali după reglare cuplu







5000 (erstmalig)







x







x







 -   Motor







      -  Verificare conexiuni apă (etanşare)







x







x







x







x







      -  Verificare senzor turaţie şi cablu







x







x







x







x







      -  Desfacere motor pentru recondiţ. Überholung:







x







            Dezmembr. motor zerlegen







            Lubrifiere lagăr motor







            Verificare roţi şi lagăr transmisie







            Schimbare bucşe cauciuc cuplare







            Curăţarea tuturor elementelor







            Asamblare motor / transmisie







            Eventual reînnoire vopsea







            Verificare izolaţie







 -  Transmisie







      -  Verificare cutie, etanşare







x







x







x







x







      -  Verificare / completare ulei transmisie







x 







(30000)







x







x







      -  Verificare magnet la filet umplere







x 







(30000)







x







x







      -  Prim schimb ulei transmisie







5000







20000







      -  Schimb de rutină ulei transmisie







x 







(60000)







x







      -  Curăţare filtre transmisie la fiecare schimbare ulei







      -  Strângere filete vizibile 







x







x







 -  Cuplare







      -  Stare axe rotaţie cuplare – roată motrice







5000 







(erstmalig)







x







x







      - Verificare vizuală şi evaluare bucşe cauciuc articulaţie







x







x







x







 - Lubrifiere suport cuplu motor







 - Verificare suport cuplu motor / verificare şuruburi







2.2.5







Cont. pământare:







 -  Verificare uzură perii toate portalurile







x







x







x







 -  Verificare murdărie / curăţare (praf de cărbune)







x







x







x







 -  Schimbare perii contact portal liber







X







57500







x







x







 -  Schimbare inel contact portal liber







X







37500







x







x







 -  Schimbare cursor portaluri motrice







1E+06







 -  Schimbare cursor portal 4 







100000







x







x







 -  Verificare cf. instr.: 2 ani cel târziu 200.000km







 -  Demontaj corp abraziv şi schimb 







piese de uzură: 6 ani, cel târziu 600.000km







 -  Verificare conexiuni electrice







x







x







x
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