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1. INTRODUCERE
1.1. Scopul Si obiectivul

Prezentul ghid a fost elaborat ca rezultat direct al analizei detaliate a fondului arboricol existent din
municipiul Oradea Si are rolul de a transforma concluziile acestei evaludri intr-o strategie coerentd de
plantare a arborilor in mediul urban. Analiza anterioara a evidenfiat dezechilibre semnificative in
distributia spatiald a arborilor, o concentrare ridicaté a exemplarelor mature Si batrane in anumite zone,
precum Si existenta unor sectoare urbane extinse in care arborii lipsesc aproape complet. Tn acest
context, plantarea arborilor nu mai poate fi abordatd punctual sau reactiv, ci trebuie integratd intr-un
cadru strategic, fundamentat pe date obiective.

Scopul principal al ghidului este de a defini tehnicile, procedurile Si cerintele necesare pentru realizarea
unor plantdri urbane eficiente Si durabile, orientate prioritar catre zonele identificate ca deficitare in
urma analizei fondului arboricol. Documentul stabileste o metodologie de lucru care permite
directionarea resurselor catre acele strazi, cartiere Si spatii publice in care lipsa arborilor afecteaza
semnificativ calitatea mediului urban, confortul populatiei si functionarea infrastructurii verzi.

Un obiectiv esential al strategiei de plantare il reprezinta refacerea continuitatii aliniamentelor stradale,
in special in zonele unde arborii sunt absenti pe intreaga lungime a strazilor sau sunt prezenti fragmentar.
Aceste zone au fost identificate ca prioritare in urma evaluarii existente Si constituie puncte-cheie pentru
interventii viitoare, avand un potential ridicat de ameliorare a microclimatului urban, reducere a efectului
de insulé de caldura Si crestere a calitatii spatiului public.

Ghidul urmére&:.te, de asemenea, corelarea plantdrilor noi cu structura de varstd a fondului arboricol
existent. Avand in vedere ponderea ridicata a arborilor maturi Si batrani in anumite zone ale orasului,
strategia propune plantari anticipate Si etapizate, menite sa asigure continuitatea coronamentului urban
Si sa evite pierderi bruste de masa vegetala in viitor. Astfel, plantarea arborilor devine un instrument de
planificare pe termen lung, nu doar o m&surd compensatorie.

Prin corelarea directd cu analiza fondului arboricol existent, prezentul ghid devine un instrument
operational pentru implementarea unei strategii de plantare adaptate realitatilor municipiului Oradea.
Obiectivul final este dezvoltarea unui fond arboricol urban echilibrat, rezilient Si functional, capabil sa
r@spundd provocdrilor climatice, presiunilor urbanistice Si nevoilor comunitatii, asigurand in acelasi
timp continuitatea Si calitatea infrastructurii verzi pe termen lung.

2. LOCATIILE PENTRU PLANTARE
2.1. Regiuni Si zone urbane relevante

Un criteriu prioritar in definirea zonelor de interventie il reprezinta strazile Si zonele urbane in care
arborii lipsesc aproape complet sau sunt prezenti doar punctual, fard@ a asigura continuitatea
aliniamentelor. Aceste situalii genereaza insule de céldurd urbang, lipsa umbirii, disconfort termic pentru
pietoni Si o calitate scazuta a spatiului public. Zonele cu lipsa totala sau partiala de arbori pe intreaga
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lungime a strdzii sunt considerate prioritare pentru plantare, in special acolo unde profilul stradal
permite integrarea vegetatiei lemnoase fara a afecta siguranta circulatiei sau infrastructura existenta.

Din punct de vedere al distributiei numerice, se remarca existenta unor zone cu deficit semnificativ de
arbori. Zona 4 reprezintd exemplul cel mai relevant, cu un numar total de arbori considerabil mai redus
fata de celelalte zone analizate, atat in raport cu suprafata, cit Si cu intensitatea utilizarii urbane.
Aceastd zona este caracterizata de strazi cu aliniamente incomplete sau inexistente Si de spatii publice
cu vegetalie lemnoasa insuficientd, ceea ce justifica includerea sa ca zona prioritara pentru plantari noi,
in special de aliniament stradal Si in spatiile pietonale.

De asemenea, zonele 0 Si 3 prezintd o densitate relativ sczuta de arbori in raport cu functiunile urbane
existente. In aceste sectoare, arborii sunt adesea distribuiti neuniform, cu segmente de strazi complet
lipsite de vegetalie lemnoasd. Strategia de plantare vizeaza in mod explicit aceste discontinuitati,
urmarind completarea aliniamentelor Si crearea unor coridoare verzi continue, care sa imbunatateasca
confortul urban Si conectivitatea ecologica.

La polul opus, analiza evidentiaza zone cu o concentrare ridicata de arbori, precum zonele 2 Si 6. Acestea
detin cele mai mari efective de arbori la nivelul orasului Si concentreaza, totodatd, un procent
semnificativ din arborii maturi si batrani. De exemplu, zona 2 se remarca nu doar prin numarul mare de
arbori, ci §i prin ponderea foarte ridicatd a exemplarelor mature, ceea ce indica un fond arboricol
imbatranit. Situatia este similara in zona 6, unde arborii maturi $i batrani domina structura de varsta.

In aceste zone cu fond arboricol imbétranit, strategia de plantare nu urméreste neapdrat creSterea
densitdatii, ci reinnoirea graduala Si anticipata a fondului arboricol. Plantdrile sunt planificate astfel incat
sa asigure succesiunea generatiilor de arbori Si s@ prevind pierderi bruste de coronament in viitor, ca
urmare a declinului biologic sau a necesitatii de indepartare a arborilor batrani Si cu risc crescut.

Zonele 7 si 8 ocupa o pozitie intermediara, cu densitati moderate de arbori, dar cu o structura de varsta
dezechilibrata in anumite subzone. Aici, analiza a evidentiat sectoare cu arbori relativ tineri, dar Si zone
in care predomina arborii maturi, fara o regenerare suficientd. Strategia de plantare propune interventii
punctuale, orientate atat spre completarea lipsurilor, cat si spre diversificarea structurala si specifica a
fondului arboricol.

2.2. Inspectarea terenului Si identificarea constrangerilor

Inspectarea terenului reprezintd o etapd tehnicd fundamentald in procesul de plantare a arborilor, avand
ca obiectiv identificarea conditiilor stationale reale Si a constrangerilor care pot influenta dezvoltarea pe
termen lung a vegetatiei lemnoase, in special in mediul urban. Aceasta etapd asigurd baza factuala
necesard pentru luarea deciziilor corecte privind amplasarea arborilor, selectia speciilor Si proiectarea
solutiilor tehnice de plantare.

Procesul incepe cu o documentare preliminard, care include analiza documentatiilor de urbanism si a

planurilor de dezvoltare, identificarea retelelor edilitare subterane Si supraterane (apa, canalizare, gaze,

electricitate, telecomunicatii), precum Si delimitarea zonelor de protectie aferente acestora. Tn paralel, se
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analizeaza cadrul legislativ aplicabil amplasamentului, incluzand restrictiile urbanistice, cele legate de
patrimoniu construit sau natural Si eventualele reglementari de mediu. Aceasta etapa permite
anticiparea limitarilor care pot afecta atat pozitionarea arborilor, cat si dimensiunea gropilor de plantare
sau volumul de sol disponibil pentru dezvoltarea sistemului radicular.

Evaluarea propriu-zisé in teren se realizeaza printr-o combinatie de observatii vizuale, metode de
apreciere orientativa Si investigatii instrumentale. Se analizeaza spatiul aerian disponibil pentru
dezvoltarea coroanei, lindnd cont de cladiri, mobilier urban, iluminat public Si alte obstacole, precum Si
caracteristicile generale ale solului. Sunt evaluate textura, structura, omogenitatea Si prezenta straturilor
antropice, frecvent intainite in mediul urban, care pot limita infiltrarea apei Si dezvoltarea radacinilor.

Evaluarea hidrologicd a amplasamentului este obligatorie in zonele cu suspiciune de exces de umiditate,
drenaj deficitar sau nivel freatic ridicat. Aceasta se realizeazéd prin analiza profilului de sol in gropile de
plantare, observatii privind stagnarea apei Si teste simple de infiltrare, care permit aprecierea capacitatii
solului de a prelua Si evacua apa. Rezultatele sunt esentiale pentru prevenirea asfixierii radiculare Si
pentru alegerea speciilor adaptate conditiilor locale de umiditate.

In situatiile in care caracteristicile solului sunt neclare sau restrictive, investigatiile de teren trebuie
completate cu analize de laborator. Acestea vizeaza determinarea texturii, reactiei solului (pH),
continutului de materie organica, capacitatii de schimb cationic siidentificarea eventualelor contaminari
cu metale grele, hidrocarburi sau alte substante poluante. Informatiile obtinute permit proiectarea unor
solutii de ameliorare a solului Si reduc riscul de eSec al plantarilor.

Inspectarea riguroasa a terenului Si identificarea corecta a constrangerilor naturale, tehnice Si legislative
constituie o condifie preliminarad indispensabild pentru selectarea speciilor potrivite $i pentru
proiectarea unor plantdri urbane durabile. O evaluare superficiald a amplasamentului conduce frecvent
la probleme de prindere, dezvoltare deficitara Si costuri ridicate de intretinere, in timp ce o analiza
tehnica completa permite integrarea eficienta a arborilor in structura Si functionarea mediului urban.

2.3. Seleclia speciilor arboricole

Selectia speciilor arboricole pentru un amplasament specific trebuie sa se bazeze obligatoriu pe analiza
detaliatd a sitului Si pe evaluarea completd a spatiului disponibil. Tn municipiul Oradea, aceastd etapa
capata o importantd deosebita in contextul rezultatelor analizei fondului arboricol existent, care a
evidentiat dezechilibre de distributie, o structura de varsta imbatranita in anumite zone Si vulnerabilitati
legate de adaptarea unor specii la conditiile urbane actuale. Prin urmare, selectia speciilor nu poate fi
standardizatd la nivelul intregului orag, ci trebuie adaptaté diferentiat in functie de specificul fiecarui
amplasament.

Analiza de sit trebuie sa includd, in mod sistematic, parametri precum regimul de lumina si vant,
caracteristicile pedologice (texturd, drenaj, pH, grad de compactare), topografia Si particularitatile
peisagistice ale zonei. In Oradea, diferentele microclimatice dintre zonele dens construite Si cele mai
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aerisite influenfeaza semnificativ comportamentul arborilor, iar aceste aspecte trebuie integrate in
procesul de selectie pentru a evita utilizarea unor specii cu adaptabilitate redusa.

Un principiu esential al strategiei de plantare il constituie conservarea diversitatii genetice Si specificarea
clara a provenientei materialului saditor. Se recomanda utilizarea materialului dendrologic de
provenientd locald sau regionald, adaptat conditiilor pedoclimatice ale zonei de vest a Romaniei, in
special Tn cazul speciilor autohtone sau al celor cu valoare conservativa. Aceastd abordare contribuie la
cresterea rezilientei arborilor plantali si la mentinerea identitatii vegetale locale.

Rezistenta la stresurile climatice reprezinta un criteriu limitativ major in alegerea speciilor, in contextul
accentudrii fenomenelor extreme observate Si la nivelul municipiului Oradea, precum episoadele de
secetd prelungitd, temperaturile ridicate din sezonul estival Si variatiile bruste de temperatura.
Evaluarea toleranfelor ecologice ale speciilor trebuie corelatd cu condilile concrete ale
amplasamentului, astfel incat arborii selectati sa poata face fata atat stresului hidric, cat si supraincalzirii
urbane sau perioadelor de inghet.

In zonele cu caracter natural sau seminatural din intravilan, selectia speciilor trebuie sd respecte
compozitia vegetala specifica regiunii, cu prioritate pentru speciile autohtone Si, acolo unde este
relevant, pentru specii rare sau traditional utilizate in peisajul local. Aceasta abordare contribuie la
mentinerea continuitatii ecologice §i la sustinerea biodiversitatii urbane.

In mediul urban intens construit, criteriul determinant devine capacitatea arborilor de a supravietui
conditiilor restrictive ale sitului Si de a indeplini functiile ecologice, estetice Si functionale pentru care
sunt plantati. in acest context, pot fi utilizate specii naturalizate sau cultivare selecfionate pentru
toleranta la poluare, compactare Si stres urban, cu conditia evitérii stricte a speciilor cu potential invaziv,
identificate ca problematice in analiza fondului arboricol existent.

Tn cazul plantérilor de aliniament stradal din municipiul Oradea, selectia speciilor trebuie corelatd direct
cu profilul stradal Si cu conditiile tehnice ale amplasamentului. Se vor lua in considerare dimensiunea
fasiei verzi, latimea trotuarelor, prezenta sau absenta retelelor edilitare subterane Si supraterane,
distantele fata de cladiri $i mobilier urban, precum si necesitatile de vizibilitate $i siguranta rutiera, De
asemenea, este esenfiald evaluarea impactului lucrérilor de intrefinere de iarnd, in special utilizarea
sarurilor pentru deszépezire, fiind necesara preferarea speciilor cu toleranta ridicata la salinitate in
zonele expuse.

Pentru a asigura transparenta si aplicabilitatea strategiei, propunerile de specii arboricole vor fi detaliate
intr-o anexd separatd a ghidului. Aceastd anexd@ va include liste de specii recomandate, corelate cu
tipurile de amplasamente urbane identificate in Oradea (aliniamente stradale inguste sau largi, scuaruri,
piete publice, zone rezidentiale, zone cu infrastructurd densd), precum Si cu profilurile de drum,
dimensiunea fasiilor verzi Si constrangerile tehnice existente. Astfel, selectia speciilor devine un proces
fundamentat tehnic, adaptat contextului local $i orientat spre dezvoltarea unui fond arboricol urban
durabil Si rezilient.
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2.4. Conditii prealabile ale terenului

Selectarea amplasamentului pentru plantarea arborilor trebuie sé fie precedatd, in mod obligatoriu, de
identificarea Si cartografierea infrastructurii edilitare existente, atat subterane (retele de apa, canalizare,
gaze, energie electrica, telecomunicatii), cat Si aeriene (linii electrice, cabluri de comunicatii), precum Si
a zonelor de protectie stabilite prin reglementdri tehnice Si urbanistice. Tn municipiul Oradea, analiza
fondului arboricol existent a evidentiat numeroase conflicte istorice intre arbori Si infrastructurd,
generate in principal de plantari realizate fara o corelare adecvata cu refelele edilitare. Din acest motiv,
aceastd etapd este esenliala pentru prevenirea problemelor structurale, a interventiilor repetate in
coronament Sia pierderilor premature de arbori.

Aliniamentele stradale reprezintd un element-cheie al structurii peisajului urban din Oradea, avand un
rol major in reglarea microclimatului, reducerea efectului de insula de caldurg, filtrarea poluantilor Si
imbunatatirea perceptiei spatiului public. De asemenea, arborii de aliniament contribuie la siguranta
rutierd prin reducerea efectului de orbire, calmarea traficului, orientarea vizualé Si delimitarea clard a
spatiilor de circulatie. Tn acest context, amplasarea arborilor trebuie sa fie rezultatul unei coordonéri
riguroase intre proiectarea peisagerd, proiectele de infrastructura Si cerintele de exploatare pe termen
lung.

Plantarea de arbori noi sub coroanele celor existenti nu este, in general, recomandata, din cauza
competitiei directe pentru lumind, apd, nutrienti Si spatiu radicular. Analiza arborilor maturi si
imbatraniti din anumite zone ale municipiului Oradea indica faptul ca astfel de practici conduc frecvent
la dezvoltarea deficitara a arborilor tineri Si la creSterea riscului de declin prematur. Distantele de
plantare trebuie stabilite in raport cu dimensiunile coroanei la maturitate ale speciilor utilizate, fiind
considerate adecvate intervale cuprinse, in mod uzual, intre 50% Si 100% din diametrul estimat al
coroanei adulte. In situatiile in care constrangerile spatiale impun distante mai mici, documentatia
tehnicé trebuie sa prevada explicit lucrari de conducere, toaletare Si control al coroanei, precum Si un
calendar clar de interventii pe termen mediu Si lung.

Cerintele functionale ale amplasamentului, precum gabaritele de sigurantd pentru trafic rutier Si
pietonal, limitarile de inaltime impuse de infrastructura aeriana, cerintele de vizibilitate in intersectii sau
accesul pentru utilaje de interventie, conditioneaza direct alegerea speciilor $i modul de plantare. in
Oradea, aceste constrangeri sunt deosebit de relevante in zonele centrale Si pe arterele principale, unde
spatiul disponibil este limitat, iar presiunea asupra arborilor este ridicata. Integrarea acestor factori in
faza de proiectare reduce semnificativ necesitatea interventiilor corective ulterioare.

Spatiul aerian disponibil trebuie sa permita dezvoltarea completa Si naturala a coroanei, astfel incat
arborii sa@ isi poatd indeplini functiile ecologice si peisagere pentru care sunt plantati. Exceptiile sunt
acceptabile doar in situatiile in care existd o justificare tehnica clard, cum ar fi utilizarea temporara a
unor forme controlate, plantari provizorii sau solutii de tranzitie pana la reconfigurarea infrastructurii.
Chiar si in aceste cazuri, trebuie prevazute masuri de monitorizare Si adaptare a managementului,
pentru a evita transformarea unor solutii temporare in surse permanente de disfunctionalitate.
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2.5. Spatiu subteran disponibil

Asigurarea unui volum radicular adecvat reprezintd una dintre conditiile fundamentale pentru
dezvoltarea durabild a arborilor in mediul urban. Volumul radicular include totalitatea solurilor si
substraturilor care permit dezvoltarea functionald a sistemului de rédécini, din punct de vedere al
aerdrii, regimului hidric, aportului de nutrienti, activitétii biologice Si stabilitatii mecanice. In absenta
unui volum suficient Si de calitate, arborii urbani prezinta o crestere limitata, o durata de viata redusa si
un risc crescut de instabilitate structurala.

Dimensiunea necesara a volumului radicular variaza in functie de specie, talia la maturitate Si arhitectura
coroanei. In practicd, aceasta se exprima in metri cubi de sol functional, iar valorile orientative cresc
proportional cu dimensiunea arborelui la maturitate. Adancimea functional@ a volumului radicular este,
in mod curent, cuprinsa intre 0,5 si 1,5 m, majoritatea radacinilor active fiind concentrate in primii
40-80 cm de sol, unde sunt disponibile oxigenul Si materia organica. n mediul urban, aceastd adancime
este frecvent redusa de straturi compacte, fundatii, retele edilitare sau structuri artificiale.

Tn contextul urban, prevenirea conflictelor dintre arbori Si infrastructura impune respectarea unor
distante minime libere de obstacole intre trunchi Si retelele edilitare subterane. Aceste distante trebuie
stabilite in functie de tipul instalatiei (apa, canalizare, gaze, electricitate, telecomunicatii), de diametrul si
adancimea conductelor, precum $i de cerintele biologice ale speciilor plantate. Analiza fondului arboricol
existent in Oradea a evidentiat faptul c@ numeroase probleme structurale i fitosanitare sunt consecinta
directd a unor volume radiculare insuficiente sau fragmentate de retele, ceea ce justificd integrarea
explicitd a acestui criteriu in strategia de plantare.

In siturile existente, unde conditiile optime nu pot fi indeplinite din cauza constrangerilor spatiale, devin
necesare interventii compensatorii $i solutii tehnice specifice pentru protejarea §i extinderea volumului
radicular. Acestea pot include utilizarea de soluri structurale, sisteme celulare pentru rddéacini, gropi de
plantare interconectate, rigole vegetate sau alte solutii de inginerie verde care permit creSterea
volumului de sol exploatabil fara a afecta infrastructura. Astfel de solufii sunt esentiale in special in
aliniamentele stradale Si in zonele dens construite.

2.6. Conditii de sol degradat

Solurile pot prezenta conditii degradate pentru plantarea arborilor chiar Si atunci cand, teoretic, ar fi
considerate favorabile din punct de vedere pedologic. Tn mediul urban, degradarea functionald a solului
este determinatd in principal de compactare, stratificari antropice Si discontinuitati in profilul edafic,
care reduc drastic aerarea, infiltratia Si capacitatea de dezvoltare a raddcinilor. In municipiul Oradea,
aceastd problemda este confirmatd direct de analiza anterioaré privind compactarea solului, care aratd
ca majoritatea arborilor existenti sunt ancorati in conditii suboptime, cu o pondere dominanta a
categoriei ,compactat/tasat”, completatd de zone punctuale afectate de moloz. Aceste date justificd

integrarea ameliordrii solului ca mésurd structurald obligatorie in strategia de plantare.
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In Oradea, conditiile de sol degradat nu sunt doar o limitare pentru plantérile noi, ci reprezinta Siun
factor explicativ pentru starea de vitalitate medie sau scd@zutd observatd in inventarul arborilor.
Corelarea dintre soluri compactate Si stdri fitosanitare deficitare este una previzibild: compactarea
reduce porozitatea Si schimbul de gaze, limiteaza infiltrarea apei $i provoaca asfixiere radicularg, ceea
ce se traduce Tn cresteri reduse, uscare regresiva a partilor apicale, sensibilitate crescuta la atacuri
biotice Si declin accelerat. in plus, analiza zonald indica faptul cd anumite sectoare urbane prezinta
concentratii foarte mari de sol in categoria ,compactat/tasat”, ceea ce explica de ce in aceste zone apar
frecvent arbori cu vigoare redusa, precum Si de ce plantdrile noi au Sanse scazute de prindere in
absenta interventiilor edafice.

Un alt factor major al degradarii, observabil si in Oradea, il constituie existenta straturilor eterogene Si
obstructive in profilul de sol, rezultate din lucréri edilitare succesive: straturi de balast compactat, resturi
de constructii, materiale de umpluturd neomogene sau zone cu impermeabilizare laterald. Categoria
,moloz” identificaté in analiza compactarii solului evidentiaza astfel de situatii, care conduc la un profil
radicular disfunctional Si la dezvoltarea unor radacini superficiale, cu risc crescut de instabilitate. in
aceste conditii, nu doar creSterea arborilor este afectata, ci Si siguranfa structurald, ceea ce se reflecta
indirect Siin analiza gradelor de risc din fondul arboricol existent.

Tn urma identificarii factorilor de degradare, lucrdrile de ameliorare edafica devin obligatorii inainte de
plantare. Tn Oradea, aceastd cerintd este cu atdt mai importantd cu cat strategia de plantare vizeaza
zone deficitare de arbori §i aliniamente stradale unde conditile stafionale sunt adesea restrictive.
Interventiile trebuie proiectate in functie de tipul degradé&rii: reducerea compactarii prin afanare
controlata Si decompactare profunda (mecanicé sau pneumatica), indepartarea straturilor obstructive
Si inlocuirea lor cu substraturi adecvate, omogenizarea profilului de sol Si refacerea continuitatii
volumului radicular. Tn amplasamentele cu spatiu limitat Si presiune urbana ridicata, se justifica
utilizarea solutiilor tehnice speciale precum soluri structurale, sisteme celulare pentru rédacini, volume
de sol partajate sub trotuare sau rigole vegetate.

Aplicarea amendamentelor organice Si minerale trebuie sa fie fundamentata prin analize de sol Si
adaptatd deficienfelor reale identificate. In contextul Oradei, unde o parte semnificativd a arborilor
existenti prezinta vigoare medie Si o proportie importanta se afla in stari critice, ameliorarea solului
trebuie tratatd ca o masura de infrastructurd, nu ca o optiune secundara. Incorporarea materiei
organice stabile (compost matur, biochar in doze controlate, mulci organic) contribuie la refacerea
structurii, la cresterea capacitatii de retinere a apei Si la stimularea activitatii biologice, insa aceste
masuri nu pot compensa compactarea severa daca nu sunt insotite de decompactare Si de asigurarea
unui volum suficient de sol functional.

Un principiu esential, valid atat general, cat Si in cazul Oradei, este c& ameliorarea solului trebuie
aplicatd la scara intregului volum exploatabil de r@d&cini, nu limitatd la groapa de plantare. Abordarea
exclusiv punctual@ genereaza efectul de ,recipient”, in care réddcinile rAman captive, iar apa poate
stagna sau se poate drena neuniform, ceea ce reduce Sansele de dezvoltare pe termen lung Si creste
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riscul de instabilitate. Datele privind compactarea solului din fondul arboricol existent aratd cé problema
este una sistemica, ceea ce impune interveniii la nivel de segment stradal, scuar sau sector de
infrastructurd verde, nu doar la nivelul fiecarui arbore plantat.

2.7. Plantarea arborilor pe suprafete dure Si infrastructura existenta

Plantarea arborilor in zone acoperite cu suprafele dure sau integrate in infrastructura existenta
reprezintd una dintre cele mai dificile provocéri ale arboriculturii urbane. In municipiul Oradea, analiza
fondului arboricol existent arata ca o proportie semnificativa a arborilor stradali este amplasata in astfel
de conditii, in special de-a lungul arterelor principale, in zonele centrale Siin cartierele cu profil rutier
intens. Aceste amplasamente sunt caracterizate de soluri puternic compactate, volume radiculare
limitate Si discontinuitati majore ale profilului de sol, factori care explica frecventa ridicata a arborilor cu
vigoare medie sau scazuta Siapa ritia timpurie a simptomelor de stres.

Sub suprafetele dure, solicitarile generate de trafic pietonal Si rutier conduc frecvent la valori de
compactare care dep@Sesc pragurile functionale pentru cresterea radiculara. Datele din analiza
compactarii solului realizatd pentru Oradea confirm@ predominanta solurilor din categoria
,compactat/tasat” in aliniamentele stradale, ceea ce face imposibild dezvoltarea normald a radacinilor
in lipsa unor solutii tehnice dedicate. Tn acest context, utilizarea solurilor structurale, a sistemelor
celulare pentru radacini sau a altor tehnologii de sustinere a volumului radicular nu trebuie tratata ca o
optiune exceptionala, ci ca 0 componentd standard a strategiei de plantare in mediul urban dens.

Solurile structurale permit transferul incarcarilor mecanice cétre stratul portant, mentinand in acelasi
timp un volum de sol cu porozitate adecvatd pentru rédécini. In Oradea, aceste solutii sunt deosebit de
relevante in zonele in care profilul stradal este rigid (benzi de circulatie, parcari longitudinale, trotuare
inguste), iar extinderea laterald a gropilor de plantare este limitatd. Sistemele celulare pentru réddcini
oferd un avantaj suplimentar, permitéand crearea unor volume radiculare continue sub pavaj, cu o
distributie uniforma a sarcinilor Si cu posibilitatea de a integra irigarea Si drenajul controlat.

O problema critic@ a volumului radicular amplasat sub suprafete dure este asigurarea schimbului de gaze
intre sol Si atmosferd, esential pentru respiratia radacinilor. Tn contextul Oradei, unde solurile sunt deja
afectate de compactare $iunde nivelul de trafic este ridicat, deficitul de oxigen radicular reprezinta un
factor major de stres. Arborii existenti amplasati in astfel de conditii prezinté frecvent simptome de
declin lent, manifestate prin frunzis rar, cresteri reduse Sisensibilitate crescuta la seceta si boli, aspecte
evidentiate in analiza starii de vitalitate.

Pavajele cu structura deschisa pot contribui la infiltrarea apei Si aerului prin rosturi, avand un rol pozitiv
in alimentarea Si oxigenarea solului. Totusi, experienta urband aratd ca aceste sisteme implica adesea
compactarea accentuatd a stratului inferior pentru a asigura stabilitatea, ceea ce poate contracara
beneficiile initiale pentru rddacini. Tn plus, in timp, capacitatea de infiltrare scade din cauza colmatarii
rosturilor cu particule fine, praf Si materiale transportate de trafic. In Oradea, unde intretinerea
periodica a suprafetelor pavate nu este intotdeauna corelata cu nevoile arborilor, aceste limitari trebuie
anticipate inca din faza de proiectare.
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In multe amplasamente urbane, inclusiv in Oradea, singura suprafaté neacoperitd de pavaj rdmaéne
groapa de plantare propriu-zisa. Aceasta situalie restrictioneaza sever infiltrarea apei Si aportul de
oxigen, transforménd groapa intr-un spatiu izolat, insuficient pentru sustinerea unui arbore matur.
Analiza fondului arboricol existent indicé faptul cé arborii plantati in astfel de conditii ajung frecvent in
clase inferioare de vitalitate Si dezvolta sisteme radiculare superficiale, cu risc crescut de instabilitate.
Prin urmare, strategia de plantare pentru Oradea trebuie s& prevada extinderea cat mai mare posibila a
zonelor permeabile din jurul arborilor, fie prin benzi verzi continue, fie prin integrarea unor suprafete
semi-permeabile sau prin conectarea mai multor gropi de plantare intr-un volum comun de sol.

3. CALITATEA MATERIALULUI SADITOR

Calitatea materialului séditor reprezintd un factor determinant pentru succesul pe termen lung al
plantarilor urbane Si are o importanta strategica in contextul municipiului Oradea, unde analiza fondului
arboricol existent a evidentiat atat imbatranirea accelerata a unor aliniamente, cét Si rate variabile de
reusita ale plantarilor recente. Capacitatea arborilor de a se adapta la conditiile urbane locale este
influentatd de o combinatie intre potentialul genetic al materialului sditor Si caracteristicile individuale
ale exemplarelor (varsta, arhitecturd, sistem radicular, stare fitosanitara), precum Si de congruenta
dintre conditiile de producere din pepiniera Si cele ale amplasamentului final.

Exemplarele semi-mature prezintd, in general, cea mai mare capacitate de adaptare Si aclimatizare Ia
conditii noi, in special in medii urbane restrictive, caracterizate prin soluri compacte, volume radiculare
limitate Si stres climatic. Tn Oradea, unde o parte semnificativd a noilor plantéri este realizatd in
aliniamente stradale sau pe suprafete dure, utilizarea arborilor semi-maturi contribuie la reducerea
Socului de transplantare Si la o stabilire mai rapida a sistemului radicular. Analiza arborilor plantati in
ultimii ani indica faptul ca exemplarele cu dimensiuni moderate prezinta o ratéd mai buna de prindere Si
o evolulie mai stabila comparativ cu arborii mari plantati punctual, fara conditii edafice
corespunzdatoare.

Arborii provenii din pepiniere pot necesita o perioada de ajustare, in special atunci cand conditiile de
crestere din pepiniera difera semnificativ de cele ale amplasamentului urban. Diferentele de textura a
solului, regim hidric, expunere climatica sau management pot genera stres fiziologic accentuat dupa
plantare. Din acest motiv, in strategia de plantare a Oradei se recomandd, pe cat posibil, utilizarea
materialului sdditor provenit din pepiniere cu conditii similare zonei de implantare (regim climatic
continental, veri calde, episoade de secetd, soluri cu reactie neutra-slab alcalina).

Adaptabilitatea arborilor urbani este strans legat@ de caracteristici precum toleranta la secetd, inghet Si
temperaturi ridicate, aspecte deosebit de relevante pentru Oradea, unde analiza climaticd indicd o
crestere a frecventei episoadelor de canicula Si a stresului hidric in sezonul de vegetatie. De asemenea,
preferintele pentru pH-ul solului Si capacitatea de a funcliona in soluri slab structurate sau partial
degradate trebuie avute in vedere. Asocierea cu micorize Si alte organisme benefice ale solului joacé un
rol important in absorbtia apei Si a nutrientilor, motiv pentru care materialul saditor trebuie sa fie
sandtos, cu sistem radicular bine dezvoltat Si neafectat de tratamente excesive sau de manipul&ri
necorespunzatoare.
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Desi arborii de mari dimensiuni ofera un impact vizual imediat Si pot raspunde unor cerinte punctuale
de amenajare, experienta din Oradea arata ca utilizarea acestora trebuie limitata Si atent justificata.
Arborii cu circumferinta trunchiului de aproximativ 12-16 cm sunt, in general, preferabili pentru
plant@rile curente, decarece suferd mai putin de socul de plantare, isi refac mai rapid sistemul radicular,
dezvoltd o ierarhie structurala mai stabila Si se adapteaza mai eficient la constrangerile mediului urban.
Arborii mari pot fi utilizali selectiv, de exemplu in cadrul reconstituirii unor aliniamente istorice, in piete
reprezentative sau in zone unde riscul de vandalism este ridicat, insa aceste plantari trebuie insotite de
volume radiculare adecvate, sisteme de irigare Si un program de intrefinere intensiva pe termen mediu.

3.1. Caracteristici generale ale arborilor semi-maturi

Arborii semi-maturi destinati plantarii in mediul urban trebuie sa respecte in mod strict specificatiile
tehnice prevazute in documentatia de achizilie, comanda ferma si avizul de livrare. Fiecare exemplar
trebuie sé fie identificabil clar prin etichete sau marcaje durabile, care s indice corect specia, eventualul
cultivar, dimensiunea (circumferinta trunchiului), clasa de calitate, numarul de transplantari Si cantitatea
totala livrata. Orice neconcordanta intre materialul livrat Si documentele de insofire constituie motiv de
respingere, intrucat trasabilitatea Si controlul calitatii sunt esentiale pentru succesul plantarii Si pentru
gestionarea ulterioara a fondului arboricol.

Trunchiul arborilor semi-maturi trebuie sa prezinte o structuréd mecanica sanatoasa Si o conicitate
naturald, fiind vizibil mai gros la baza decat la varf, faré deformari, coturi sau inclinatlii nejustificate.
Scoarfa trebuie sa fie intacta, fara lovituri, rani deschise, exfolieri excesive sau semne de arsuri solare ori
mecanice. Coletul trebuie s& fie drept, clar definit Si neafectat de leziuni sau stranguldri. In cazul
arborilor altoiti, punctul de altoire trebuie sa fie bine sudat, fara umflaturi anormale, fisuri sau deviatii
de ax, iar compatibilitatea dintre portaltci Si altoi trebuie sa fie cunoscuté si verificata, pentru a evita
probleme de stabilitate sau de vitalitate pe termen mediu Si lung.

Coronamentul trebuie sa fie bine echilibrat, simetric din punct de vedere functional, cu ramuri distribuite
uniform pe toate directiile, fara goluri majore sau dezvoltari unilaterale accentuate. Structura ramificarii
trebuie sa fie clar ierarhizata, fara bifurcatii slabe, furci cu scoarta inclusa sau insertii cu unghiuriinguste
care pot genera defecte structurale viitoare. Arborii nu trebuie s& prezinte semne de boli, atacuri de
daunatori, infestari fungice sau prezenta plantelor parazite ori invazive. Toate ramurile, inclusiv liderul
central, trebuie s@ prezinte un model de creStere normal, iar |astarii anuali trebuie sa fie complet
lignificati, pentru a reduce riscul de degeraturi Si de pierdere a tesuturilor in sezonul rece.

Arborii se livreaza, ca regula generald, ne-taiati, pentru a permite o evaluare corecté a calitatii
structurale Si biologice inainte de plantare. Orice interventie de tdiere se realizeaza doar dupa receptia
calitativa si exclusiv la indicatia responsabilului tehnic sau a beneficiarului. Taierile vechi trebuie sa fie
complet calusate, indicand o bund capacitate de reactie biologica. Diametrul taierilor noi nu trebuie sa
depaseascd 3 cm, respectiv 4 cm in cazul speciilor cu creStere rapida, precum Populus spp., Salix spp.,
Platanus spp., Fraxinus spp. Si Ulmus spp., pentru a limita dimensiunea ranilor Si riscul de infectii sau
putregai.
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Un criteriu esential de calitate il constituie istoricul de producere in pepiniera. Arborii semi-maturi
trebuie sa fi fost transplantati regulat, la intervale de aproximativ 3-5 ani, pentru a asigura formarea unui
sistem radicular compact $i bine ramificat. Ultima transplantare trebuie sa fi avut loc cu cel putin doi ani
inainte de livrare, pentru a permite refacerea radacinilor Si stabilizarea biologica.

Sistemul radicular trebuie sa fie bine dezvoltat Si proportional cu partea aeriang, incluzand atat radacini
structurale de ancorare, cét Sio retea densa de radacini fine active. Nu sunt acceptate raddacini circulare
sau strangulante, raddcini cu coturi accentuate (sub 907), rani mai mari de 2 cm sau tdieturi repetate in
acelasi punct. In cazul arborilor cu balot, masa radicular@ trebuie s& fie compactd, stabild@ Si uniform
distribuita, invelita intr-un material complet biodegradabil, precum iuta, sau intr-un coS de sarma

ne-galvanizat. Coletul trebuie sa fie vizibil deasupra balotului, féra a fiingropat sau acoperit de substrat.

Dimensiunile necesare pentru arborii cu balot:

Circumferintala 1 m (cm) Dim. minima a balotului (cm) Numarul de transplantari
10/12 30 2
12/14 40 3
14/16 45 3
16/18 50 3
18/20 55 3
20/25 60 4

3.2. Imaginea dorita la maturitate

Calitatea unui arbore urban trebuie evaluata in raport direct cu forma Si rolul pe care acesta este
destinat sa le indeplineascd la maturitate. Imaginea doritd la maturitate reprezintad un criteriu esential in
selectia materialului saditor, in proiectarea plantdrii i in stabilirea strategiei de intretinere pe termen
lung. Aceasta nu se raporteaza exclusiv la aspectul estetic, ci integreaza cerinte functionale, spatiale Si de
sigurantd, specifice contextului urban in care arborele este amplasat. In functie de modul de utilizare a
spatiului Si de obiectivele amenajarii, arborii pot fi grupati in trei categorii principale, fiecare avand
cerinte distincte privind forma, arhitectura Si lucrdrile arboricole asociate.

Arborii cu crestere libera (open-grown) sunt caracterizali prin pastrarea arhitecturii naturale a speciei
inca din zona de baza a trunchiului. AceSti arbori se dezvolta fara impunerea unei tulpini unice inalte Si
fara interventii de conducere stricta, fiind specifici spafiilor largi, cum ar fi zonele verzi ample, pietele
deschise, scuarurile sau marginile de zone naturale urbane. Forma lor este determinatd in principal de
potentialul genetic al speciei Si de conditiile de mediu, iar interventiile arboricole se limiteaza, de regula,
la taieri minime de igienizare Si siguranta. Calitatea acestor arbori este definita de echilibrul coroanei, de
ramificarea naturald armonioasa Si de capacitatea de a oferi servicii ecosistemice maximale, precum
umbrire, habitat pentru biodiversitate Si integrare peisagera.

Arborii de aliniament si de alei constituie o categorie distinctd, cu cerinfe mult mai restrictive privind
forma Si structura. Acestia trebuie sa dezvolte o singura tulpina principala bine definita, capabila sa
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asigure un gabarit liber de circulatie, de regula cuprins intre 4,5 Si 6,5 metri, in funclie de tipul
infrastructurii $i de reglementarile locale. Tnél'gimea necesara la maturitate este, in mod obignuit,
semnificativ mai mare decat cea a arborilor la livrare, ceea ce impune o strategie de conducere pe
termen lung. Pentru aceastd categorie sunt indispensabile tdierile structurale repetate, realizate
etapizat, cu scopul consolidarii liderului dominant, eliminarii competiiilor apicale Si formarii unei tulpini
unice, stabile din punct de vedere biomecanic. Calitatea arborilor de aliniament este evaluatd prin
rectitudinea trunchiului, absenta defectelor structurale majore, inserfiile corecte ale ramurilor Si
capacitatea de a sustine o coroana echilibrata deasupra zonei de gabarit liber.

Este important de subliniat ca nu toate speciile sau cultivarurile sunt compatibile cu cerintele arborilor
de aliniament. Speciile sau formele horticole faréd dominantd apicald clard, cum sunt arborii cu
coronament curgdtor, globulos sau puternic ramificat de la baza, nu pot respecta integral criteriile de
formare a unei tulpini unice inalte. Utilizarea acestora in aliniamente stradale sau in zone cu cerinte
stricte de gabarit poate genera, pe termen lung, conflicte cu infrastructura Si necesitatea unor interventii
excesive. In astfel de cazuri, selectia trebuie orientaté fie cétre amplasamente unde forma naturald este
compatibila cu spatiul disponibil, fie catre alte categorii de arbori, mai adecvate functional i structural.

3.3. Cerinfe suplimentare pentru arborii de aliniament stradal

Arborii de aliniament stradal sunt supusi unor constrangeri functionale si de siguranta mult mai severe
decat arborii amplasati in parcuri sau spatii verzi largi, motiv pentru care cerintele de calitate aplicabile
acestora sunt mai stricte. Rolul lor nu este doar estetic sau ecologic, ci i unul tehnic, fiind integrati direct
in infrastructura de circulatie, in proximitatea carosabilului, trotuarelor, retelelor edilitare si cladirilor. Din
acest motiv, forma structurala corectd inca din faza de productie Si livrare este esentiala pentru evitarea
problemelor majore de intretinere Si risc pe termen lung.

Un criteriu fundamental pentru arborii de aliniament il constituie existenta unei singure tulpini Si a unui
singur ax dominant, clar definit, care sd reprezinte prelungirea naturald a trunchiului, in acord cu
arhitectura biologica a speciei. Axul principal trebuie séa fie peren, stabil i bine individualizat, fara
competilii apicale care ar putea genera, in timp, furcari slabe, incluziuni de scoarta sau dezechilibre
structurale. Aceasta cerinta este esentiala pentru formarea unei coroane ridicate, compatibile cu
gabaritele de circulatie impuse in mediul stradal.

Pentru speciile incadrate in categoria A, care sunt destinate amplasamentelor reprezentative sau cu
cerinte ridicate de calitate, este obligatorie prezenta unei tulpini perfect drepte Si a unui ax central
rectiliniu, fara deviatii sau coturi. Aceasta rectilinitate asigura atat stabilitatea biomecanica, cat si un
aspect ordonat Si coerent al aliniamentului. Tn cazul speciilor din categoriile Bsi C, rectilinitatea perfecta
nu este impusd ca reguld@ absolutd, ins@ dominanta apicald trebuie s fie clar exprimata. Orice ugcara
inclinare a axului este acceptabild doar daca aceasta reflectd arhitectura naturala a speciei Si nu este
rezultatul unei sl&biciuni structurale, al unor tdieri incorecte sau al unui sistem radicular deficitar.

Coroana arborilor de aliniament trebuie sa fie lipsitd de axe codominante active Si de ramuri moarte,
bolnave sau deteriorate. Prezenta codominantelor reprezinté un risc structural major in mediul urban,
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unde incarcarile mecanice generate de vant, zadpada sau gheata pot conduce la rupturi periculoase.
Pentru speciile din categoriile B $i C sunt tolerate urme ale unor furcari recurente sau ale unor axe
principale care au fost dominate in trecut, cu condilia ca acestea sé fie clar subordonate liderului
principal Si s@ nu compromita stabilitatea pe termen lung. Aceste situatii trebuie Tnsa@ atent analizate
inainte de acceptarea materialului sdditor.

Axul principal al arborelui trebuie sa fie intact Si netuns la momentul livrarii. Practicile de pepiniera care
implica retezarea axului sau pierderea dominantei apicale sunt incompatibile cu cerintele arborilor de
aliniament, dacd acestea nu sunt corect remediate anterior livrdrii. In situatiile in care dominanta apicald
a fost afectatd, aceasta trebuie refdcutd in pepinierd, prin lucrdri de conducere corectd, astfel incat
arborele sa fie livrat cu un lider clar definit. Orice cot, deviatie sau deformare aparuté ca urmare a
acestor interventii nu poate depasi o treime din diametrul tulpinii in punctul respectiv, deoarece astfel
de defecte pot deveni puncte de sl@biciune structuralé la maturitate.

Respectarea acestor cerinte suplimentare pentru arborii de aliniament stradal este esentiald pentru
formarea unor aliniamente durabile, sigure Si usor de intretinut. Selectarea riguroasa a materialului
saditor reduce semnificativ necesitatea interventiilor corective ulterioare, limiteaza riscurile structurale
Si contribuie la dezvoltarea unui fond arboricol urban adaptat conditiilor restrictive ale mediului stradal.

4. PROCEDURA STANDARD DE PLANTARE
4.1. Perioada optima de plantare

in condifiile climatice ale Municipiului Oradea, plantarea arborilor cu balot trebuie realizata strict in
perioada de repaus vegetativ, pentru a limita stresul de transplantare Si pentru a asigura o instalare
corectd a sistemului radicular. Climatul continental moderat al zonei, caracterizat prin veri frecvent calde
Si secetoase Si prin ierni cu episoade de inghet, impune o planificare atenta a calendarului de plantare.

Pentru arborii cu balot, intervalul optim de plantare in Oradea este, de reguld, cuprins intre sfarsitul lunii
octombrie Si inceputul lunii decembrie, respectiv intre sfarsitul lunii februarie Si inceputul lunii aprilie, in
functie de conditile meteorologice concrete din fiecare an. Plantarea de toamnéa este preferabild,
deoarece solul mentine temperaturi favorabile activitatii radiculare, permitand initierea regenerarii
raddcinilor Tnainte de instalarea iernii. Aceastd abordare este cu atdt mai importantd in Oradea, unde
priméverile pot deveni rapid secetoase, limitand disponibilitatea apei pentru arborii recent plantati.

Plantarea de primavara trebuie realizata cat mai devreme, inainte de pornirea in vegetatie Si inainte de
aparitia temperaturilor ridicate. Experienta locala si analiza fondului arboricol existent indica faptul ca
plantérile tardive de primavara, efectuate in sol deja uscat sau la temperaturi ridicate, conduc frecvent
la o rata scazuta de prindere Si la necesar crescut de interventii ulterioare (irigare intensiva, inlocuiri).

Plantarea arborilor cu balot in sol inghefat sau in perioade cu inghet persistent este contraindicata,
intrucdt poate compromite stabilitatea balotului Si contactul dintre radécini Si sol. De asemenea,
plantarea in afara repausului vegetativ, in special in sezonul estival, nu este recomandatd in Oradea,
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unde stresul termic Si hidric specific mediului urban amplifica riscul de eSec al instalarii, chiar Si in cazul
arborilor cu balot.

4.2. Transportul arborilor

Inclrcarea, manipularea, transportul, descércarea Si depozitarea temporaréd a arborilor cu balot, de la
pepinierd pand la amplasamentul de plantare, trebuie realizate astfel incat sa fie prevenite orice
vatamari mecanice sau fiziologice ale materialului dendrologic. Mentinerea intacta a axului principal Si a
integritatii balotului radicular reprezintd conditii esentiale pentru asigurarea unei bune prinderi si
dezvoltari ulterioare.

Manipularea arborilor cu balot se va realiza, pe cat posibil, prin prinderea Si sustinerea balotului
radicular, evitand ridicarea sau tragerea de trunchi sau de coroand. in situatiile in care manipularea prin
trunchi este inevitabild, prinderea se va face imediat deasupra balotului, iar trunchiul va fi protejat cu
materiale amortizante (benzi textile, protectii din cauciuc sau materiale similare), pentru a preveni
ranirile scoarfei. Balotul trebuie mentinut compact Si protejat impotriva fisurarii sau destramarii pe
toatd durata manipularii.

Pe parcursul transportului si al depozitarii temporare, arborii cu balot vor fi protejati impotriva expunerii
directe la radiatia solar8, vant uscat, inghet sau supraincélzire, conditii frecvent intalnite in Oradea atat in
perioadele de iarnd, cat Si in cele de tranzilie sau primavara timpurie. Transportul in conditii climatice
extreme (ger accentuat sau temperaturi ridicate neobiSnuite) se va realiza numai cu acordul
beneficiarului Si cu implementarea unor masuri suplimentare de protectie, precum acoperirea completa
a materialului dendrologic Si reducerea duratei transportului.

Depozitarea temporara a arborilor cu balot trebuie s& asigure mentinerea umiditatii optime a balotului
radicular Si protectia acestuia impotriva deshidratarii. Balotul va fi acoperit cu sol, mulci, rumegus, paie
sau materiale similare Si va fi udat regulat, in functie de conditiile meteorologice specifice perioadei. De
asemenea, arborii vor fi protejati impotriva deteriorarilor mecanice si a distrugerilor provocate de
animale sau de activitati necontrolate pe Santier.

Arborii cu balot trebuie plantati in cel mai scurt timp posibil dupa transport, termenul maxim
recomandat pentru depozitarea temporara fiind de 48 de ore. Dep@sirea acestui interval este permisa
doar in situatii exceptionale Si numai dacé sunt asigurate conditii stricte de protectie Si mentinere a
umiditatii balotului, pentru a evita compromiterea viabilitatii sistemului radicular.

4.3. Pregdtirea terenului Siimbunatatiri de sol

Tnainte de plantare, spatiul destinat dezvoltdrii sistemului radicular trebuie pregétit riguros, prin
indep@rtarea vegetatiei concurente, a buruienilor perene, a materialelor improprii (moloz, resturi de
constructii, straturi artificiale impermeabile) Si prin modelarea terenului conform soluliei tehnice
propuse. In contextul Municipiului Oradea, analiza fondului arboricol existent a evidentiat faptul ca una
dintre principalele cauze ale declinului arborilor tineri Si maturi este compactarea excesiva a solului,
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rezultatd din lucrari edilitare repetate, trafic pietonal Si rutier intens sau organizari de Santier
necontrolate. Prin urmare, corectarea compactarii constituie o etapa obligatorie in toate proiectele de
plantare.

In situatiile in care solul existent prezintd proprietéti edafice favorabile (texturd echilibratd, drenaj
corespunzator, pH adecvat Si nivel satisfacator de materie organica), acesta trebuie pastrat Si valorificat.
Atunci cand analiza de teren Si de laborator indica limitari pentru dezvoltarea durabila a arborilor,
frecvent intdlnite in Oradea in aliniamente stradale vechi, zone cu infrastructurd densé sau platforme
minerale, se recomandd ameliorarea solului prin combinarea substratului local cu un procent controlat
de materiale ameliorative. Inlocuirea completd a solului este justificatd exclusiv in cazul solurilor
contaminate sau profund degradate, unde nu exista alternative tehnice viabile.

Lucrdrile de ameliorare trebuie s@ vizeze concomitent imbunatatirea proprietatilor structurale, chimice
Si biologice ale solului. Din punct de vedere structural, se urmareste creSterea porozitatii, a capacitatii
de aerare Si drenaj, precum Si a retentiei utile de apa, aspecte critice pentru amplasamentele urbane din
Oradea caracterizate prin soluri compacte sau stratificate artificial. Pot fi utilizate materiale minerale
precum nisipul spélat, pietrisul cu granulatie controlata sau agregatele vulcanice (lava), in special pentru
refacerea structurii fizice a solului.

Ameliorarea chimica@ urmareste corectarea reactiei solului si a disponibilitatii elementelor nutritive, fara
a induce dezechilibre artificiale. Substraturile organice pot fi utilizate intr-un procent limitat Si doar in
stratul superior al profilului (maximum 50 cm), pentru a evita tasarea ulterioar@ Si instabilitatea.
Compostul utilizat trebuie s@ fie matur, obfinut prin compostare aeroba controlatd, cu parametri
cunoscuti; utilizarea turbei este contraindicata, atat din considerente ecologice, cat Si funclionale.
Ingrdsé@mintele chimice nu se recomandd in etapa de pregdtire a terenului, deoarece pot stimula o
crestere dezechilibrata in detrimentul stabilitatii Si adaptarii pe termen lung.

In urma analizelor de sol, pot fi integrati aditivi biologici precum extracte de compost, inoculanti
bacterieni Si fungici sau micorize, cu rol in refacerea activitatii biologice Si in imbunéatatirea absorbiei
apei Si nutrientilor. Agentii de retentie a apei Si stimulatorii radiculari pot fi utilizali punctual, in special in
amplasamentele din Oradea identificate ca deficitare din punct de vedere hidric sau expuse la stres
termic accentuat. Toate aceste interventii trebuie corelate cu specificul amplasamentului si cu datele
rezultate din analiza fondului arboricol existent, pentru a asigura o plantare durabila Si reducerea riscului
de declin prematur al arborilor nou plantati.

4.4. Dimensiunea Siconfigurarea gropii de plantare

In cazul arborilor cu balot, configurarea corecté a gropii de plantare are un rol determinant in prinderea
Si dezvoltarea ulterioard a sistemului radicular. Ori de cate ori configuratia amplasamentului permite,
plantarea in Santuri continue este de preferat plantarii in gropi individuale, deozarece asigura un volum
radicular inifial mai mare Si o conectivitate superioard a solului, favorizind extinderea naturald a
radacinilor. Aceasta solutie este recomandata in special pentru aliniamentele stradale din Municipiul
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Oradea, unde analiza fondului arboricol & evidentiat frecvent limitari severe ale volumului radicular in
plantafiile existente.

Diametrul gropii de plantare trebuie sa fie de minimum 1,5 ori mai mare decat diametrul balotului, iar in
situatii restrictive (sol compactat, infrastructurad adiacenta) se recomanda valori mai mari, adaptate taliei
finale a speciei. Groapa de plantare reprezintd exclusiv zona initiald de instalare a arborelui; toate
solutiile tehnice trebuie orientate catre facilitarea extinderii radacinilor dincolo de balot, in volumul de
sol inconjurator, pentru a evita dezvoltarea radiculara limitata Si instabilitatea pe termen mediu.

Adancimea gropii se stabileSte strict in functie de inaltimea balotului, astfel incat coletul sa fie pozitionat
la nivelul solului finit sau uSor deasupra acestuia. Fundul gropii trebuie obligatoriu afanat pe o adancime
suplimentard de minimum 15-20 cm, pentru a preveni formarea unei ,oglinzi” compacte care ar limita
patrunderea rdddcinilor. in solurile puternic compactate, caracteristice multor amplasamente urbane
din Oradea, se recomandé gropi cu formd radiald sau unghiulard, care sé reducé efectul de , perete dur”
Si sa faciliteze colonizarea solului adiacent.

In solurile argiloase, lutoase sau compactate, executarea gropilor prin forare este contraindicatd,
deoarece conduce la impermeabilizarea peretilor Si la acumularea apei in zona balotului. Pe parcursul
saparii, straturile de sol trebuie depozitate separat si reintroduse controlat, pentru a pastra structura
naturald a profilului. Peretii gropii vor fi afanati mecanic, pentru a elimina barierele fizice in calea
cresterii radacinilor. Atunci cand proprietatile solului sunt necorespunzatoare, se aplicd masurile de
ameliorare edafica stabilite in etapa de analiza a sitului.

Tn aliniamentele stradale pavate sau in zonele cu suprafete dure extinse, frecvent intalnite in Municipiul
Oradea, gropile individuale pentru arborii cu balot trebuie dimensionate suplimentar Si, acolo unde este
posibil, conectate prin Santuri radiculare, coridoare subterane sau sisteme de extindere a volumului de
sol functional. Utilizarea utilajelor grele in zona de plantare trebuie strict controlatd; accesul acestora
deasupra volumului radicular este limitat prin utilizarea de placi de rulare sau sisteme echivalente, in
special in soluri umede, argiloase sau cu risc ridicat de compactare.

4.5. Pozitionarea arborilor i plantarea efectiva

La plantare, arborii cu balot se pozitioneaza central in groapa de plantare, cu axul trunchiului perfect
vertical, verificat din mai multe directii. Pozitionarea corecta a coletului este critica pentru reusita
plantarii: dupa tasarile naturale ale solului, coletul trebuie s& ramana cu cativa centimetri deasupra
nivelului terenului finit. Plantarea prea adancda este una dintre cauzele frecvente ale declinului arborilor
urbani identificati in analiza fondului arboricol existent din Municipiul Oradea, in special in aliniamentele
stradale mai vechi.

Pe terenurile in panta, specifice anumitor zone din Oradea (taluzuri rutiere, zone de tranzitie intre
platforme urbane), coletul se pozitioneazd la muchia superioara a peretelui inferior al gropii de plantare,
pentru a preveni acumularea apei in zona coletului. Arborii plantati pe versanti necesitd masuri
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suplimentare de stabilizare a microreliefului, protectie impotriva eroziunii Si, de reguld, sisteme de
irigare adaptate, avand in vedere scurgerea rapida a apei $i riscul de deshidratare.

In cazul arborilor cu balot, materialul de invelire trebuie tratat corespunzétor in momentul plantarii.
Partea superioara a balotului, inclusiv cosul de sarma sau legaturile, trebuie desfacutéa sau indepartata
partial astfel incat sa nu restrictioneze dezvoltarea coletului Si a radacinilor structurale. Materialele
biodegradabile (iuta, plasa naturald) pot fi pastrate pe lateralele balotului, cu condifia sa fie bine
desfdcute in zona superioard. In aceastd etapd se monteaza sistemul de ancorare, dimensionat in
functie de talia arborelui, expunerea la vant Si caracteristicile amplasamentului, aspect esential in zonele
deschise sau intens circulate din Oradea.

n timpul plantdrii, se recomandd udarea gropii deschise inainte de umplere, pentru eliminarea pungilor
de aer Si asigurarea unui contact uniform intre balot Si solul inconjurdtor. Apa utilizata trebuie sd fie
necontaminatd; utilizarea apei regenerate este acceptabild doar dacé aceasta respecté parametrii de
calitate necesari dezvoltdrii arborilor, conform reglementdrilor in vigoare. Aceastd etapd este deosebit
de importantd in solurile urbane din Oradea, unde structura degradata favorizeaza formarea golurilor de
aer.

Groapa de plantare se umple treptat, in straturi succesive, mentinand arborele in pozitie verticala.
Tasarea se face uSor, manual sau cu mijloace neagresive, exclusiv pentru eliminarea golurilor de aer,
evitand compactarea excesiva a solului. Solul din straturile inferioare se utilizeaza pentru umplerea zonei
profunde, iar solul din stratul superior pentru partea superioard, pentru a pdstra organizarea naturald a
profilului edafic.

Imediat dupé plantare, amplasamentul se uda abundent, asigurand hidratarea completa a balotului si a
solului adiacent. Unde conditiile permit, se realizeaza un inel de irigare amplasat la exteriorul gropii de
plantare, pentru a directiona apa catre zona activa a radacinilor Si a limita pierderile laterale. Dupa
finalizarea lucrarilor, suprafata gropii trebuie sa fie la acelasi nivel cu terenul inconjurator. Orice
interventie ulterioard care poate afecta sistemul radicular (s@paturi, compactari, depozitari de
materiale) trebuie evitata strict, aspect corelat direct cu mentinerea pe termen lung a arborilor nou
plantatiin cadrul strategiei de reinnoire a fondului arboricol al Municipiului Oradea.

4.6. Sisteme de ancorare Si stabilizare

Sistemele de ancorare au rolul de a asigura stabilitatea mecanica initiala a arborilor plantati, fara a bloca
mobilitatea naturala a partii aeriene, mobilitate care este esentiala pentru stimularea dezvoltdrii
radacinilor laterale de fixare. in mediul urban din Municipiul Oradea, unde o mare parte a noilor plantdri
se realizeazd in aliniamente stradale, pe soluri partial compactate sau sub influenta vanturilor canalizate
de fronturile construite, utilizarea corectd a sistemelor de ancorare reprezintd o conditie tehnica
obligatorie pentru reusita plantarii.

Arborii cu indltimea de minimum 1,5 m, precum $i toti arborii cu coroand deja formata, trebuie ancorati
la plantare. Alegerea tipului de sistem (cu tarusi sau subteran) se face in functie de talia arborelui,
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expunerea amplasamentului (strdzi largi, intersectii, zone deschise), caracteristicile solului Si durata
estimata de mentinere a sistemului. Sistemul de ancorare trebuie sa ofere o sustinere suficienta pentru
prevenirea smulgerii sau inclindrii, dar fara a rigidiza excesiv trunchiul, deoarece o stabilizare prea rigida
poate conduce la dezvoltarea unui sistem radicular slab Si la instabilitate ulterioara.

Tn practica curentd din Oradea, pentru arborii de talie micé Si medie, sunt utilizate frecvent sisteme cu
1-3 tarusi. Numarul si pozitionarea acestora se stabilesc in raport cu dimensiunea coroanei Si cu directia
dominanta a vanturilor. Tarusii trebuie sa fie confectionati din lemn decojit, preferabil netratat chimic,
avand o durata de viatd compatibild cu perioada de utilizare (2-3 ani). Acestia se monteaza in groapa
deschisd, inainte de introducerea balotului, fiind infipti sub nivelul fundului gropii, astfel incat s nu
afecteze sistemul radicular Si sa asigure o stabilitate reala.

Fixarea trunchiului de {arusi se realizeaza, in mod uzual, la o indlfime de aproximativ 50-60 cm deasupra
nivelului solului. Tn amplasamente foarte expuse sau in situatiile in care sistemul de ancorare are Si rol de
protectie mecanicé (de exemplu, in proximitatea traficului sau a zonelor de intretinere mecanizata), pot
fi utilizati tarusi mai inalli. Pentru sistemele cu trei sau mai multi tarusi, se recomanda rigidizarea
capetelor acestora prin elemente transversale curbate, care cresc stabilitatea ansamblului. Montarea
unor traverse inferioare este utila Si pentru protejarea bazei tulpinii impotriva deteriorarilor cauzate de
utilaje de cosire sau de alte activitati de intrefinere, problema identificata frecvent in analiza arborilor
tineri existenti.

Materialele utilizate pentru legaturi trebuie sa fie elastice, rezistente la intemperii Si s@ permita
creSterea treptatd a diametrului tulpinii. Legaturile se fixeaza astfel incat sa nu alunece, sa nu producéa
frecare sau strangulare Si s@ nu deterioreze scoarta. Se recomanda materiale organice sau benzi elastice
special concepute pentru arboriculturd urband, evitdnd sarma, cablurile rigide sau materialele abrazive.

Ancorele subterane reprezintd o solutie tehnicd avansatd, utilizatd cu precadere in aliniamentele
stradale cu cerinte ridicate de estetica sau in zonele unde tarusii ar crea conflicte functionale. Aceste
sisteme se folosesc exclusiv la arborii cu balot intact sau in containere Si se monteaza inainte de
umplerea gropii de plantare. Elementele de ancorare trebuie pozitionate astfel incat sa nu intre in
contact direct cu sistemul radicular Si sé permité o distributie uniforma a fortelor. Tn contextul orasului
Oradea, aceste solutii sunt recomandate in special in zonele centrale, pietonale sau in aliniamentele
reprezentative, unde se urmdreSte integrarea vizuala a arborilor fara elemente de sustinere aparente.

Indiferent de tipul de sistem ales, ancorarea trebuie mentinutd, de reguld, timp de 2-3 sezoane de
vegetatie, cu verificari periodice ale tensiunii i integritafii elementelor. Dupa aceastd perioada,
sistemele trebuie indepdrtate pentru a permite dezvoltarea normald a arborelui Si pentru a evita aparitia
defectelor structurale induse de susfinerea prelungita. Aceasta etapa este esenfiala pentru asigurarea
stabilitatii pe termen lung a noilor arbori plantati in cadrul strategiei de reinnoire Si completare a
fondului arboricol urban din Municipiul Oradea.
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4.7. Protectia tulpinii Si a coronamentului

Protectia tulpinii $i a coronamentului imediat dupa plantare reprezintd o etapa esentiala pentru
asigurarea prinderii §i dezvoltarii corecte a arborilor urbani, in special in contextul conditiilor specifice
Municipiului Oradea, unde analiza fondului arboricol existent a evidentiat o incidentd ridicata a
vatamarilor mecanice la arborii tineri Si o sensibilitate crescuta la stresul termic $i hidric in primii ani de
la plantare. Arborii nou plantati sunt deosebit de vulnerabili in aceastda faz&, deoarece scoarta nu este
inca adaptata complet la expunerea directa la radiatia solard, variatiile de temperatura i interactiunea
cu activitatile urbane curente.

Protectia impotriva arsurilor solare este necesaré in special pe aliniamentele stradale orientate sud-vest
sau vest, frecvente in structura urban& a Oradea, unde trunchiurile sunt expuse direct radiatiei solare
intense in timpul verii. Aceasta se realizeaza prin invelirea tulpinii cu materiale naturale $i permeabile,
precum rogojini din stuf, saltele din bambus despicat sau bandaje din iutd, care reducincélzirea excesiva
Si permit schimbul de aer. Alternativ, pot fi utilizate vopsele albe speciale sau suspensii minerale pe baza
de creta, argila sau lut, aplicate uniform pe trunchi pentru cresterea albedoului Si diminuarea absorbtiei
radiatiei solare. Aceste solutii sunt recomandate in special pentru arborii plantati pe strazi largi, fara
umbrire laterald, unde analiza arborilor existenti a indicat frecvent arsuri de scoartd Si necroze
longitudinale.

La speciile cu scoartd subtire Si sensibila, precum Fagus spp. sau Carpinus spp., care sunt utilizate
punctual in zonele verzi urbane din Oradea, protectia poate fi suplimentaté prin fixarea temporaré pe
tulpin@ a unor ramuri subliri, viguroase, cu varsta sub 2 ani. Acestea se distribuie uniform in jurul
trunchiului, crednd o umbrire partiald naturald, fara a impiedica aerisirea. Aceastd metoda este
eficientd mai ales in primii 1-2 ani dupa plantare Si a fost identificaté ca o solutie cu impact redus,
compatibila cu principiile de intretinere ecologica.

Tn anumite zone periferice ale municipiului sau in spatii verzi cu acces necontrolat, unde analiza fondului
arboricol a evidentiat deteriorari produse de animale sau vandalism, este necesar@ instalarea unor
sisteme mecanice de protectie a tulpinii. Acestea pot include tuburi de protectie ventilate, manSoane
rigide sau garduri individuale, dimensionate astfel incat sé nu intre in contact direct cu scoarta. Tn situatii
punctuale, pot fi utilizate Si tratamente repelente, cu respectarea stricta a reglementarilor privind
sanatatea publica, siguranta rutiera Si protectia mediului.

Tn spatiile amenajate cu gazon, o sursd@ majord de vatdmare a arborilor tineri identificatd in Oradea este
reprezentatd de masinile de tuns iarba Si trimmerele. Pentru prevenirea ranilor mecanice la baza
tulpinii, se recomanda mentinerea unei zone protejate in jurul trunchiului, cu diametrul de minimum
50-80 cm, realizaté prin mulcire cu materiale organice (scoartd, tocatura de lemn). Aceasta solutie
contribuie simultan la protectia mecanica, reducerea evaporarii apei Si imbunatatirea conditiilor edafice.
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Protectia coronamentului este, in general, limitata la masuri indirecte, deoarece arborii noi plantati
trebuie sa isi dezvolte coroana fara constrangeri artificiale. Totusi, in amplasamentele expuse vanturilor
puternice sau in zonele cu trafic intens de utilaje, se pot impune méasuri temporare de delimitare a zonei
de plantare, pentru a preveni ruperea lastarilor sau deformarea axului. Orice interventie la nivelul
coroanei trebuie evitatd imediat dupé plantare, cu exceptia corecturilor minime impuse de controlul
calitatii.

Indiferent de tipul sistemului utilizat, toate masurile de protectie trebuie montate corect, astfel incat sa
nu produca frecare, strangulare sau alte leziuni, sa permita creSterea naturala a tulpinii Si sa fie
verificate periodic. Indepartarea sau ajustarea protectiilor trebuie realizata etapizat, pe masura ce
arborele se stabilizeazd, pentru a preveni aparitia defectelor structurale pe termen lung.

4.8. Mulcirea

Mulcirea reprezinta o masura tehnica esentiala pentru succesul plantarilor urbane Si este recomandata
in mod sistematic pentru arborii noi plantati din Municipiul Oradea, avand in vedere concluziile analizei
fondului arboricol existent, care a evidentiat frecvent soluri compacte, deficit de umiditate in sezonul
cald si degradari mecanice la baza trunchiurilor. Aplicarea unui strat de mulci contribuie direct la
stabilizarea microclimatului solului, la reducerea stresului hidric Si la protejarea sistemului radicular
superficial, predominant in mediul urban.

Se recomandd aplicarea unui strat de mulci cu grosimea maxima de 5 cm; in amplasamente expuse
secetei accentuate, solurilor foarte permeabile sau la utilizarea unor materiale grosiere, grosimea poate
fi extinsd pand la 10 cm. Mulciul nu trebuie, Tn niciun caz, s& fie in contact direct cu coletul arborelui,
fiind obligatorie pastrarea unui spatiu liber de cafiva centimetri in jurul trunchiului, pentru a preveni
acumularea de umiditate, aparitia putregaiurilor Si atacurile de agenti patogeni. Zona mulcita trebuie sa
acopere, pe cat posibil, intreaga suprafatd a gropii de plantare sau a benzii verzi disponibile, cu un
diametru minim de 50-80 ¢cm Tn jurul tulpinii, adaptat profilului stradal.

Materialele utilizate pentru mulcire trebuie sé fie neutre din punct de vedere chimic, permeabile la apd
Si aer Si compatibile cu functionarea biologicé a solului. In contextul Oradea, unde intretinerea spatiilor
verzi genereazd anual cantitali semnificative de material lemnos rezultat din tdieri, se recomanda cu
prioritate utilizarea tocaturii de lemn sau a scoarfei provenite local. Aceasta practica reduce amprenta
de carbon, limiteaza costurile de transport Si valorificd resursele existente, in acord cu principiile
economiei circulare $i ale managementului durabil al fondului arboricol.

Sunt adecvate mulciurile organice precum scoarta de arbori, tocatura de lemn sau paiele bine uscate.
Mulciurile vegetale proaspete (iarb& cositd, resturi verzi necompostate) nu sunt recomandate, deoarece
procesele de fermentare pot genera condilii anaerobe, temperaturi ridicate $i dezechilibre chimice la
nivelul solului. Mulciul partial descompus este acceptabil Si chiar benefic, deoarece contribuie treptat la
imbunatatirea continutului de materie organica si la stimularea activitatii biologice a solului, aspect
relevant in multe zone urbane din Oradea unde solurile sunt sérace in humus.
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Mulciurile anorganice pot fi utilizate doar punctual, Tn special in zone cu trafic intens sau cerinte
functionale speciale, insa acestea nu pot substitui complet functiile ecologice ale muiciurilor organice.
Utilizarea lor este acceptabila exclusiv in amplasamente cu risc scdzut de compactare $i doar daca nu
sunt instalate peste geotextile, care ar bloca schimburile gazoase i infiltrarea apei. in urma analizei
fondului arboricol existent, s-a constatat ca utilizarea necorespunzétoare a geotextilelor Si a mulciurilor
minerale a contribuit, in unele situatii, la declinul arborilor tineri, motiv pentru care aceste solutii trebuie
aplicate cu prudenta si justificare tehnica.

Pe termen mediu Si lung, mulcirea reduce necesarul de udare, limiteazd competitia buruienilor,
protejeaza solul impotriva tasarii Si a variafiilor termice extreme Si diminueaza riscul de vatamari
mecanice produse de utilajele de intrefinere. Integrarea sistematica a mulcirii in strategia de plantare Si
intretinere a arborilor din Oradea este, astfel, o masura-cheie pentru cresterea ratei de prindere,
imbunatatirea vitalitatii Si reducerea costurilor de mentenanta pe termen lung.

Mulciurile anorganice pot fi utilizate punctual, desi nu indeplinesc integral functiile mulciurilor organice.
Acestea sunt acceptabile doar pe amplasamente cu risc scdzut de compactare Si nu trebuie instalate
peste geotextile.

4.9. Sisteme de irigare

Ori de cate ori este posibil, se va realiza un inel natural de udare, cu rol de refinere a apei in volumul
radicular, facilitare a irigarii Si protectie suplimentara impotriva sa@rurilor de degivrare Si a deteriorarilor
mecanice. Un inel de udare construit trebuie sa aibd un diametru de aproximativ 1-1,5 ori diametrul
balotului radicular, fiind ingropat 10-15 cm Si prevazut cu o bordurd de retentie deasupra solului.
Capetele suprapuse se vor fixa de sistemul de ancorare pentru stabilitate. Se recomandad utilizarea
materialelor biodegradabile, care sd permitd descompunerea progresivd fard a genera deSeuri
persistente in sol.

Inelul de udare are rolul de a directiona apa catre zona activa a radacinilor, de a limita scurgerile laterale
Si de a creste eficienta udarilor, in special in primele sezoane de vegetatie. De asemenea, acesta
contribuie la protectia coletului $i a solului din jurul arborelui impotriva tasarii, a depunerilor de
materiale Si a contaminarii cu saruri utilizate in timpul iernii pentru degivrare.

Atunci cand este necesar, pot fi utilizate saci de irigare cu eliberare lenta, amplasati in jurul trunchiului si
fixati de tarusi, pentru a evita lezarea scoartei. Volumul de umplere se stabileSte in functie de diametrul
trunchiului.

Sacii de udare sunt recomandati in special pentru arborii plantatiin aliniamente stradale, in zone pavate
sau pe amplasamente unde udarea manuald frecventd este dificil de realizat. Sacii permit eliberarea
treptatd a apei pe o perioadd de mai multe ore (de reguld 6-12 ore), asigurand infiltrarea lenta si
uniforma a apei in zona activa a raddcinilor $i reducand pierderile prin evaporare sau scurgere
superficiala.
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Capacitatea uzual@ a sacilor variaza intre 50 Si 75 litri pentru arborii tineri Si poate ajunge la 100 litri
pentru arborii semi-maturi. Frecventa de reumplere se coreleaza cu conditiile meteorologice, textura
solului i etapa de dezvoltare a arborelui, fiind mai ridicata in primele doua sezoane de vegetatie Si in
perioadele cu temperaturi ridicate. Sacii de udare nu trebuie sa exercite presiune directd asupra scoartei
Si trebuie verificati periodic pentru a preveni acumularea de umiditate excesiva la nivelul coletului.

Acest sistem are rol de sprijin in faza de instalare Si nu inlocuieSte necesitatea unui volum radicular
adecvat sau a unor uddri suplimentare, acolo unde conditiile de sol sunt restrictive.

In anumite situatii se pot instala conducte de irigare in situ, dispuse perimetral in jumétatea superioard a
gropii de plantare. Acestea au capacitate limitata de retentie Si nu pot substitui integral udarile clasice.

In completare, sistemele de picurare circulard constau in conducte flexibile sau rigide, prevazute cu
picurdtori cu debit redus, amplasate circular sau semicircular in jurul arborelui, de reguld la limita
balotului sau usor in exteriorul acestuia. Debitul picuratorilor se alege in functie de talia arborelui Si de
capacitatea de infiltrare a solului, valorile uzuale fiind cuprinse intre 2 Si 4 I/ora per punct de picurare.

Acest tip de irigare permite distributia mai uniforma a apei pe o suprafatda mai mare a volumului
radicular, stimuladnd dezvoltarea radiala a rad&cinilor si reducdnd dependenta acestora de udarea
punctuald la nivelul trunchiului. Sistemele de picurare sunt deosebit de utile in aliniamentele stradale
nou amenajate, in spatii pavate sau in zone cu acces limitat pentru interventii manuale.

Conductele de picurare trebuie pozitionate astfel incat sa nu intre in contact direct cu trunchiul sau cu
elementele de ancorare Si sé fie protejate prin acoperire cu mulci, pentru reducerea evaporarii Si a
riscului de deteriorare mecanica. DeSi eficiente, aceste sisteme nu elimin& necesitatea udarilor initiale
abundente |a plantare Si nici obligatia monitorizarii umiditatii solului pe durata primilor ani de vegetatie.

Indiferent de solulia adoptata, sistemul de irigare trebuie corelat cu conditile edafice ale
amplasamentului, cu talia arborelui $i cu regimul de intretinere prevazut in proiect, astfel incat sa se
evite atat deficitul, cat Si excesul de apa, ambele fiind factori de risc major pentru stabilitatea i
sanatatea arborilor urbani,

5. SOLUTII TEHNICE SUPLIMENTARE
5.1. Gestionarea compactarii solului datorate infrastructurii

In mediul urban al municipiului Oradea, solurile din profilul stradal sunt frecvent supuse compactdarii
preventive pe intreaga latime Si adancime a platformei, ca masurd de asigurare a stabilitatii
carosabilului, trotuarelor Si infrastructurii edilitare. Aceasta practica, desi justificata din punct de vedere
constructiv, genereazd un mediu edafic profund nefavorabil dezvoltarii sistemului radicular al arborilor,
prin reducerea drastica a porozitatii, a permeabilitatii la aer Siapa Si a activitatii biologice a solului.

Analiza fondului arboricol existent din Oradea evidentiazd o corelatie claré intre sectoarele cu soluri
puternic compactate (in special aliniamentele stradale modernizate integral, zonele cu platforme pavate

continue Si axele rutiere principale) Si arborii cu dezvoltare radiculara superficiala, vitalitate scazuta,
www.cadrolandscapestudio.com
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ancorare deficitard Si susceptibilitate crescuta la stres hidric Si instabilitate mecanica. In aceste conditii,
gestionarea compactarii solului devine o componenta esentiala a strategiei de plantare Si replantare,
chiar siin absenta utilizarii solurilor structurale sau a sistemelor subterane specializate.

O prima masura tehnicd consta in limitarea compactarii strict la nivelul Si adancimea necesare
stabilitétii constructiilor. Tn practicd, acest lucru presupune diferentierea clard intre zonele carosabile
destinate traficului greu, care necesitd compactari profunde Si ridicate, Si zonele pietonale, fé&“.iile verzi,
alveolele de plantare sau spatiile de refugiu, unde cerintele structurale sunt considerabil mai reduse. n
contextul Oradea, aceastd abordare este deosebit de relevantd pentru proiectele de reamenajare a
strazilor secundare, pietelor Si zonelor pietonale, unde compactarea excesiva a solului nu este justificata
functional, dar are consecinte negative majore asupra arborilor.

O a doua solutie aplicabild consta in realizarea de coridoare radiculare sub suprafete dure, menite sa
ghideze dezvoltarea radacinilor catre volume de sol adiacente necompactate sau mai putin compacte.
Aceste coridoare pot fi executate sub formd de benzi continue sau intermitente de sol afanat, dispuse
sub pavaje, trotuare sau platforme, conectand gropile de plantare cu zone verzi laterale, spatii
neamenajate sau volume de sol mai favorabile. Tn practica urbané@ din Oradea, aceastd solufie este
relevantd in special pentru strazile cu fasii verzi discontinue sau pentru bulevardele unde arborii sunt
plantatiin alveole izolate, fara continuitate radiculara.

Complementar, se poate recurge la crearea unor insule de sol necompactat, interconectate prin aceste
coridoare radiculare, formand o retea subterand minim funclionald pentru explorarea radiculara.
Aceastd abordare permite extinderea progresiva a sistemului radicular Si reduce dependenta exclusiva
de volumul limitat al gropii de plantare.

In situatiile In care compactarea a fost deja realizatd pe intreg profilul, o solutie de compromis o
reprezintd executarea unei retele de microtransee cu latimi de aproximativ 3-5 cm, realizate mecanic sau
manual in masa solului compactat. Aceste microtranSee nu restabilesc complet structura solului, dar
creeaza cai preferentiale pentru patrunderea aerului, a apei Si pentru explorarea limitatd de catre
rédacinile fine. Tn Oradea, aceastd metodda poate fi utilizatd punctual in zonele unde interventiile majore
asupra infrastructurii nu sunt posibile, dar unde este necesara imbunatétirea conditiilor de prindere
pentru arborii nou plantati sau existenti.

O altd masura tehnicd constd in adancirea gropilor de plantare, pand la 1,5 m sau chiar mai mult, cu
scopul de a permite accesul raddcinilor catre orizonturi inferioare mai pufin compacte sau natural
structurate. Eficienta acestei solulii este Tnsa strict dependentd de structura locala a solului, de nivelul
apei freatice Si de absenta straturilor impermeabile. In contextul Oradea, aceastd metoda este aplicabild
cu precadere in zonele cu soluri nisipoase sau pietroase Si cu nivel freatic scazut, fiind contraindicaté in
sectoarele cu soluri argiloase grele sau cu risc de stagnare a apei.
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5.2. Soluri structurate Si substraturi tehnice

Solurile structurate reprezintad o solutie tehnica utilizata in mediul urban pentru a permite plantarea
arborilor sub suprafete dure, in situatiile in care cerintele de portanta ale infrastructurii (trotuare,
carosabil, parcéri) sunt incompatibile cu existenta unor soluri naturale necompactate. Aceste substraturi
artificiale au rolul de a crea un compromis functional intre necesitatea sustinerii incarcarilor mecanice Si
asigurarea unui volum minim exploatabil de catre sistemul radicular.

Tn contextul municipiului Oradea, utilizarea solurilor structurate devine relevanta in special in proiectele
de reabilitare a axelor rutiere majore, a zonelor pietonale pavate integral Si a spatiilor publice unde
infrastructura ocupd aproape intregul profil stradal. Analiza fondului arboricol existent indica faptul cd
numeroSi arbori plantati in astfel de amplasamente au dezvoltat sisteme radiculare superficiale,
deformate sau strangulate, ca urmare a lipsei volumului de sol functional, Tn aceste situatii, solurile
structurate pot reprezenta o alternativa viabild la alveolele clasice izolate, care s-au dovedit insuficiente
din punct de vedere ecologic Si mecanic.

Din punct de vedere constructiv, solurile structurale sunt alcdtuite dintr-o matrice portanta
monogranularéd (nisip grosier sau rocd concasatd), ale carei goluri sunt umplute cu un amestec de sol fin
(lut sau argila) Si materie organica, destinat sustinerii creSterii radacinilor. Matricea portanta asigura
rezistenta mecanica Si stabilitatea la compactare, in timp ce fraclia find creeaza un mediu minim
favorabil dezvoltarii radiculare.

Materialele utilizate pentru matricea portanta trebuie sa fie dure, angulare si stabile, cu granulatii
uzuale cuprinse intre 0,2 Si 15 cm. Alegerea materialului are implicatii majore asupra comportamentului
chimic al substratului: materialele cu reactie alcalina ridicatd, precum betonul concasat, sunt in general
nepotrivite, deoarece pot modifica semnificativ pH-ul Si pot afecta negativ absorbtia nutrientilor. in
contextul Oradea, unde solurile naturale sunt deja, in anumite zone, slab alcaline, utilizarea unor
agregate neutre sau usor acide este esentiald pentru mentinerea unui echilibru chimic acceptabil.

in functie de tipul matricei portante, se disting doua categorii principale de soluri structurale. Solurile
structurale pe baza de nisip sunt adecvate exclusiv pentru sarcini usoare, fiind utilizabile in zone
pietonale sau spatlii cu trafic redus. Solurile structurale pe baza de roca concasata pot sustine toate
clasele de trafic, inclusiv trafic greu, fiind recomandate sub carosabil sau in parcéri. Aceasta diferentiere
este deosebit de importantd Tn Oradea, unde profilurile stradale variaza semnificativ de la zone
rezidentiale cu trafic redus la bulevarde intens circulate.

Instalarea solurilor structurale se realizeazé strict conform instructiunilor producétorului, de regula in
stare uscatd, prin compactare in straturi succesive de aproximativ 20 cm. Compactarea trebuie s&
asigure stabilitatea mecanicd a stratului, f8rd a distruge complet porozitatea necesard schimburilor
gazoase Si infiltrarii apei. Executia necorespunzatoare poate compromite atat functia portanta, cat si pe
cea biologicéd a substratului.
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Un aspect esential care trebuie luat in considerare in proiectare este eficienta redusa a solurilor
structurale din punct de vedere radicular. Peste doud treimi din volumul total este ocupat de matricea
portantd, iar doar aproximativ o treime reprezinta spatiu efectiv radiculabil. in termeni functionali,
aproximativ 10 m? de sol structural echivaleaza cu doar 3 m® de sol bun necompactat. Aceasta realitate
impune dimensionarea generoasd a volumelor Si, acolo unde este posibil, combinarea solurilor
structurale cu alte solutii, precum coridoare radiculare sau volume adiacente de sol necompactat.

De asemenea, solurile structurale pot limita dezvoltarea raddcinilor structurale groase, favorizand in
principal r@d&cinile fine. Din acest motiv, in amplasamentele mari sau in cazul arborilor de talie mare, se
recomandd proiectarea unor coridoare radiculare conectate la soluri naturale sau ameliorate, pentru a
permite formarea unui sistem radicular de ancorare adecvat. Aceastd abordare este deosebit de
relevantd in Oradea, unde analiza fondului arboricol a evidentiat un numar semnificativ de arbori cu
instabilitate mecanica, corelata cu dezvoltarea insuficienta a radacinilor de sustinere.

Un alt aspect critic 1l reprezintd regimul hidric. Atunci cand solurile structurale sunt in contact direct cu
aerul, acestea pot prezenta o evaporare crescutd, ceea ce amplificd stresul hidric, in special in perioadele
secetoase. Avand in vedere tendinta de creStere a frecventei Si intensitatii episoadelor de seceta in
Oradea, acest factor trebuie compensat prin solutii integrate de irigare, mulcire Si protectie a
suprafetelor expuse.

5.3. Celule pentru rad&cini Si structuri subterane urbane

Celulele pentru radacini Si structurile subterane de tip tree bunker sau tree box reprezinta solutii tehnice
avansate pentru plantarea arborilor in medii urbane intens mineralizate, unde suprafetele dure ocupa
cea mai mare parte a profilului stradal. Aceste sisteme sunt concepute pentru a separa functia portantd
a infrastructurii de volumul radiculabil necesar arborilor, permitand dezvoltarea radéacinilor intr-un sol de
calitate superioara, necompactat, chiar Si sub carosabil sau trotuare cu trafic intens.

In contextul municipiului Oradea, utilizarea acestor solutii este justificatd in special in zonele in care
analiza fondului arboricol existent a evidenfiat deficiente structurale asociate cu volume radiculare
insuficiente: axe rutiere majore, centre pietonale pavate integral, piete publice reamenajate recent Si
strazi cu profil ingust, unde l&timea fisiilor verzi este sub pragul minim functional. Tn aceste
amplasamente, arborii existenti prezintd frecvent sisteme radiculare superficiale, deformate sau cu
dezvoltare laterald restrictionata, ceea ce a condus la instabilitate mecanica Si declin fiziologic.

Celulele de sol sunt sisteme modulare prefabricate, realizate de regula din plastic de Tnalta rezistenta,
proiectate s& formeze o structuré portanté tridimensionald. Acestea se monteaza sub suprafata finisata
Si sunt umplute cu sol de plantare necompactat, cu proprietati fizice, chimice Si biologice optimizate
pentru creSterea arborilor. Structura celulelor preia incarcarile verticale Si le transmite catre solul de
fundare, protejand volumul radicular de compactare. Daca sunt corect dimensionate Si instalate, aceste
sisteme pot sustine toate clasele de incarcare, inclusiv trafic greu, fiind adecvate pentru utilizare sub
carosabil.
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Capacele celulelor, realizate din elemente armate sau din straturi structurale suprapuse, necesitd un
strat consistent de acoperire pentru a distribui uniform sarcinile. Proiectarea trebuie sa tina cont de tipul
de trafic, de grosimea stratului rutier $i de rigiditatea ansamblului. Tn Oradea, unde interventiile de
reabilitare stradald sunt frecvente, integrarea acestor sisteme in faza de proiectare este esentiald pentru
evitarea compromisurilor ulterioare Si pentru creSterea duratei de viata a arborilor plantati.

Structurile de tip tree bunker sau tree box sunt realizate din module prefabricate din beton, prevazute cu
capace din beton armat. Acestea creeaza un volum radicular clar delimitat $i bine protejat mecanic, fiind
utilizate in special in amplasamente cu constrangeri severe de spatiu sau cu cerinte ridicate de portanta.
O variantd alternativd o constituie structurile turnate in situ sub form& de boltd, utilizand cofraje
pierdute din elemente plastice. Aceasta solutie oferé o flexibilitate sporita Si este deosebit de valoroasa
in interventiile din proximitatea arborilor existenti, deoarece permite pozitionarea stalpilor intre radacini,
prin utilizarea metodelor de excavatie nedistructiva.

Un aspect critic al functionarii acestor sisteme il reprezinta tasarea naturald a solului necompactat din
interior. In timp, aceasta conduce la formarea unui spatiu de aer sub capacul structurii, denumit nivel
artificial secundar. DesSi acest spatiu poate contribui partial la aerarea solului, el devine problematic daca
nu este conectat corespunzator la exterior. Din acest motiv, proiectarea sistemelor trebuie sd includa in
mod obligatoriu solutii de aerare controlata, precum tuburi de ventilatie, guri de aerisire integrate in
pavaj sau sisteme de admisie pasiva.

Gestionarea regimului hidric este la fel de importanta. Celulele de sol Si structurile subterane trebuie
proiectate astfel incat sa permita infiltrarea apei din precipitatii Si din irigare, evitdnd atat stagnarea
apei, cat Si uscarea excesiva a substratului. Sistemele de drenaj trebuie dimensionate in functie de
textura solului utilizat Si de conditiile locale de precipitatji. In Oradea, unde se inregistreazd alternante
intre perioade cu precipitatii abundente Si episoade de secetd, integrarea sistemelor de irigare
subterana sau a punctelor de acces pentru udare este esentiald pentru mentinerea functionalitatii pe
termen lung.

Comparativ cu solurile structurale, celulele pentru rédécini oferd un randament radicular net superior,
deoarece aproape intreg volumul disponibil este exploatabil biologic. Acest avantaj le recomandd in
special pentru arbori de talie mare, plantati in aliniamente stradale sau in spatii publice reprezentative,
unde obiectivul este dezvoltarea unor exemplare stabile, cu durata mare de viata. Totusi, costurile de
executie Si complexitatea tehnica sunt mai ridicate, motiv pentru care aceste solutii trebuie utilizate
strategic, in zone prioritare identificate prin analiza fondului arboricol existent,

5.4. Sisteme de drenaj urban sustenabile (SuDS)

Volumul subteran destinat dezvoltérii rad&cinilor arborilor urbani poate indeplini un rol esential in
managementul apelor pluviale, constituind o componentd activé a infrastructurii verzi-albastre urbane.
Integrarea arborilor in sisteme de drenaj urban sustenabile (SuDS - Sustainable Urban Drainage Systems)
permite valorificarea simultana a funcliilor ecologice ale vegetaliei Si a capacitatii solului de infiltrare,
retentie Si filtrare a apelor meteorice.
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SuDS reprezintd ansamblul solufiilor care urmaresc gestionarea apelor pluviale cat mai aproape de locul
de generare, prin infiltrare controlata, retentie temporara, evapotranspiratie Si intarzierea scurgerii catre
retelele de canalizare. In mediul urban, aceste sisteme includ rigole verzi, Santuri de infiltratie, gradini de
ploaie, zone depresionare vegetate, straturi filtrante Si volume radiculabile conectate hidraulic la
suprafetele impermeabile adiacente. Arborii integrati in aceste sisteme contribuie activ la reducerea
volumelor de scurgere prin interceptarea precipitatiilor, consumul apei prin transpiratie Siimbunatatirea
structurii solului.

Tn municipiul Oradea, analiza fondului arboricol existent Si a structurii urbane a evidentiat o pondere
ridicatd a suprafefelor impermeabile, in special in zonele centrale, in aliniamentele stradale modernizate
Si in cartierele cu densitate mare a infrastructurii rutiere. Aceste zone sunt caracterizate de o capacitate
redusa de infiltrare a apelor pluviale, ceea ce conduce frecvent la supraincarcarea refelelor de canalizare
in timpul ploilor torentiale Si la stres hidric accentuat pentru arborii existenti in perioadele secetoase.
Integrarea arborilor in sisteme SuDS reprezintd, in acest context, o solutie strategicd pentru ameliorarea
ambelor probleme.

Dirijarea apelor meteorice catre volumele radiculabile ale arborilor, prin intermediul rigolelor
permeabile, gurilor de admisie controlatd sau al suprafetelor pavate permeabile, imbunatateste
aprovizionarea hidrica a arborilor Si contribuie la stabilitatea lor fiziologica pe termen lung. Tn acelasi
timp, reducerea debitelor de varf evacuate in refelele de canalizare permite o dimensionare mai
eficientd a infrastructurii gri Si scade riscul de inundatii urbane locale, aspect deosebit de relevant in
contextul intensificArii fenomenelor pluviometrice extreme.

Proiectarea sistemelor SuDS trebuie realizatd specific fiecArui amplasament, pe baza analizei detaliate a
solului, a nivelului apei freatice, a capacitatii de infiltratie Si a regimului de precipitatii. Tn Oradea, unde
solurile urbane sunt adesea eterogene Si afectate de compactari istorice, este esential ca sistemele SuDS
sa fie corelate cu masuri de ameliorare edaficd Si cu solutii tehnice de control al fluxului de apa.
Integrarea volumelor radiculabile in aceste sisteme trebuie sa urmdareasca prioritar prevenirea stagnarii
apei in zona réddcinilor.

Excesul de apa Si saturarea prelungita a solului conduc la hipoxie radiculard, reducerea respiratiei
radacinilor, inhibarea absorbtiei nutrientilor si, in final, la declin fiziologic sau moartea arborilor. Din
acest motiv, sistemele SuDS asociate arborilor trebuie s& includa intotdeauna mecanisme de drenaj de
sigurantd, precum straturi drenante, conducte de preaplin sau conexiuni controlate cétre refeaua de
canalizare, care s preia surplusul de ap& in cazul evenimentelor pluviometrice extreme.

Tn strategia de plantare a municipiului Oradea, utilizarea sistemelor SuDS trebuie corelatd cu zonele
prioritare identificate in urma analizei fondului arboricol: strazi deficitare in arbori, piete $i spafii publice
intens mineralizate, precum Si amplasamente unde arborii existenti prezint@ simptome de stres hidric
sau declin asociat gestionarii deficitare a apelor pluviale. Implementarea acestor solutii contribuie nu
doar la cresterea ratei de prindere Si a longevitatii arborilor nou plantati, ci Si la consolidarea rezilientei
urbane in fata schimbarilor climatice.
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5.5. Sisteme de aerare a radacinilor

Sistemele de aerare a radécinilor reprezinta solutii tehnice complementare, utilizate in special in mediul
urban, acolo unde suprafata solului este puternic compactata si/sau impermeabilizatd, iar schimbul
natural de gaze dintre sol Si atmosferd este sever limitat. Scopul principal al acestor sisteme este
menfinerea unui nivel minim de oxigen in zona radiculard activa, necesar desfasurarii proceselor
fiziologice fundamentale ale arborilor (respiratie, absorbtia nutrientilor, activitatea microbiologica).

in spaliile deschise de plantare, unde solul este necompactat, structurat corespunzator Si prezinta
permeabilitate adecvatd, utilizarea sistemelor de aerare nu este necesara Si nici recomandata. Tn aceste
situatii, aerarea natural@ se realizeaza prin porozitatea solului Si prin alternanta naturala a umiditatii, iar
introducerea unor sisteme artificiale poate genera dezechilibre hidrice sau pierderi inutile de apa.

Tn mediul urban al municipiului Oradea, necesitatea sistemelor de aerare apare in mod particular in
aliniamentele stradale pavate integral, in piete minerale, in zone cu trotuare late din beton sau piatra
naturald Siin amplasamentele unde analiza fondului arboricol existent a evidentiat simptome de stres
radicular asociate compactarii severe Si lipsei de oxigen (crestere redusa, frunzis rar, uscari progresive).
Aceste situatii sunt frecvente in zonele centrale Si in sectoarele de stradd modernizate, unde solul a fost
compactat pe intreg profilul pentru sustinerea infrastructurii.

Sistemele de aerare constau, de reguld, din tuburi perforate din material plastic rigid sau semi-rigid,
coloane verticale sau usor inclinate, introduse in sol pana la adancimi de aproximativ 0,6-1,0 m, in
functie de adancimea volumului radicular activ Si de structura solului. Alternativ, pot fi utilizate coloane
de pietris sau agregate grosiere, uneori in combinatie cu tuburi de protectie, care faciliteaza difuzia
aerului cétre straturile profunde. Amplasarea acestor elemente se face perimetral fatéd de trunchi,
evitand zona coletului, Si trebuie corelata cu distributia probabilé a ré@décinilor structurale.

Un aspect critic al utilizarii sistemelor de aerare il constituie durabilitatea lor functionald. Tn timp, aceste
sisteme tind s@ se colmateze cu particule fine de sol, praf Si materie organica, mai ales in zonele cu trafic
intens sau cu aport ridicat de sedimente de suprafata. Ca urmare, durata lor de functionare eficienta
este limitata, in general, la 5-10 ani, in functie de conditiile locale si de calitatea executiei. Din acest
motiv, sistemele de aerare nu trebuie considerate solutii permanente, ci interventii tranzitorii sau
complementare altor m&suri de ameliorare a solului.

Cresterea gradului de aerare a solului poate determina Si accentuarea pierderilor de apa prin evaporare,
in special atunci cand tuburile de aerare sunt conectate direct la suprafata fara elemente de control.
Acest efect este deosebit de relevant in contextul climatic local, caracterizat prin veri tot mai calde si
perioade de secetd accentuatd, aSa cum reiese din analiza climatica Si din observatiile asupra fondului
arboricol existent din Oradea. Prin urmare, utilizarea sistemelor de aerare trebuie integratd intr-o
strategie coerentd de management al apei, corelata cu mulcirea, irigarea controlata Si, acolo unde este
posibil, cu sisteme SuDS.
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5.6. Grile si protectii mecanice

Grilele si sistemele de protectie mecanica a solului reprezinta solutii tehnice esentiale pentru protejarea
volumului radicular al arborilor in zonele urbane cu trafic pietonal intens, unde compactarea solului
constituie una dintre principalele cauze ale declinului arborilor. Rolul principal al acestor sisteme este de
a prelua si distribui incarcarile generate de circulatia pietonald sau de utilizarea ocazionala a
echipamentelor usoare, fara a transmite presiuni directe asupra solului radiculabil.

Dimensiunea grilei trebuie stabilitd in raport direct cu volumul radicular necesar speciei Si taliei la
maturitate. Pentru arborii de mari dimensiuni, utilizati frecvent in aliniamentele stradale Si in piefele
urbane din Oradea, sunt preferabile grilele modulare sau divizate, care permit adaptarea deschiderii
centrale pe masura ce trunchiul creste in diametru. Aceastd solutie previne strangularea coletului Si
reduce necesitatea interventiilor ulterioare costisitoare. Analiza fondului arboricol existent din Oradea a
evidentiat numeroase situatii in care grilele subdimensionate au devenit factori de stres mecanic Si
biologic, favorizand aparitia ranilor la baza si a degradarilor radiculare.

Montarea grilelor trebuie realizatd astfel incat acestea s8 nu constituie o barierd pentru dezvoltarea
radécinilor in solul adiacent. In mod corect, grilele sunt aSezate pe grinzi sau rame portante, sprijinite pe
fundatii independente de volumul radicular, astfel incat incarcarile sa fie transmise lateral Si in
profunzime, nu direct ctre solul exploatat de rdddcini. Sub grild, solul trebuie s& rdmané necompactat
sau ameliorat, iar legdtura cu volumele de sol adiacente sé fie asiguratd prin continuitate structurala.

Un criteriu tehnic esential il constituie permeabilitatea grilelor pentru aer Si apa. Grilele trebuie sa
permita infiltrarea precipitatiilor, schimbul gazos Si accesul pentru inspectia vizuala a zonei coletului Si a
raddcinilor superficiale. Tn contextul climatic local, caracterizat prin episoade de ploi torentiale alternand
cu perioade de secetd, aceastd permeabilitate contribuie la mentinerea unui regim hidric mai stabil in
zona radiculara Si la reducerea stresului hidric asupra arborilor urbani din Oradea.

De asemenea, grilele trebuie sa fie proiectate astfel incat s@ permita intretinerea arborilor: indepartarea
resturilor, completarea mulciului sau a substratului fin, verificarea sistemelor de irigare sau aerare Si
interventiile minore asupra radacinilor superficiale, daca este necesar. Caracterul demontabil este
important din punct de vedere tehnic, insd sistemele trebuie securizate corespunzdtor pentru a preveni
furtul sau manipularea neautorizatd, probleméa semnalatd frecvent in zonele centrale intens utilizate.

In strategia de plantare Si reabilitare a arborilor din Oradea, utilizarea grilelor trebuie corelata cu alte
solutii tehnice, precum solurile structurale, celulele pentru radacini sau coridoarele radiculare, Sinu
tratatd ca o masurd izolatd. Grilele nu compenseaza lipsa volumului radicular adecvat, ci au rol exclusiv
de protectie mecanica a solului existent. Tn amplasamentele unde analiza fondului arboricol a indicat
soluri puternic degradate sau compactate pe intreg profilul, instalarea grilelor trebuie insotita obligatoriu
de masuri de ameliorare a solului, pentru a asigura o dezvoltare reala Si durabila a arborilor pe termen
lung.
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5.7. Bariere pentru radacini

Barierele pentru rédécini (root barriers) sunt solutii tehnice utilizate in mediul urban pentru
directionarea i controlul cresterii sistemului radicular, cu scopul reducerii conflictelor dintre arbori si
infrastructura subterand. Aceste sisteme nu au rolul de a opri dezvoltarea rdddcinilor, ci de a le ghida
catre volume de sol adecvate, evitand zonele sensibile precum retelele de utilitati, fundatiile cladirilor,
bordurile, platformele rigide sau structurile edilitare vulnerabile.

In contextul urban al Municipiului Oradea, unde analiza fondului arboricol existent a evidentiat
numeroase conflicte intre radacini Si infrastructura (ridicari de trotuare, afectarea bordurilor, interventii
repetate asupra retelelor subterane), barierele de radacini pot reprezenta o solutie complementara
utild, in special in cazul noilor plantari realizate in spatii constranse. Utilizarea lor este justificata in
zonele cu aliniamente stradale inguste, in proximitatea conductelor de ap@, canalizare, refele electrice
sau de telecomunicatii, precum Si in zonele cu infrastructurd recent reabilitatd, unde se doreste
limitarea interventiilor ulterioare.

Barierele trebuie instalate selectiv, doar pe directiile unde exista un risc real de conflict, Si nu sub forma
unui inel continuu in jurul arborelui. Instalarea unei bariere circulare, foarte aproape de trunchi, este
contraindicata, deoarece reduce drastic suprafata disponibila pentru ancorarea radacinilor structurale Si
poate compromite stabilitatea mecanica a arborelui pe termen mediu Si lung. Aceasta practica a fost
identificatd, in mod punctual, ca o cauzd de instabilitate la arbori relativ tineri in zone urbane intens
antropizate.

Distanta de instalare fata de trunchi trebuie corelatéd cu talia la maturitate a speciei Si cu arhitectura
sistemului radicular. in mod uzual, bariera se amplaseazd la o distantd minima de 0,8-1,2 m de trunchi
pentru arbori de talie mica Si medie, respectiv mai mare pentru speciile de talie mare, astfel incat
radacinile structurale sa se poatd dezvolta liber in primele etape de creStere. Adancimea barierei
trebuie sa fie suficienta pentru a devia radacinile principale, de reguld intre 60 Si 100 cm, in functie de
specie, tipul de sol Si nivelul infrastructurii protejate.

Materialele utilizate pentru barierele de radacini trebuie sa fie durabile, rezistente la degradare si la
presiunea mecanicd exercitatd de radacini, dar si compatibile cu mediul subteran. Se utilizeaza frecvent
panouri din polietilend de inaltd densitate (HDPE), materiale compozite sau membrane speciale cu
nervuri de ghidaj, care nu doar blocheazd, ci directioneaza radacinile in jos sau lateral, catre volume de
sol mai favorabile. Barierele netede, fard profilare, pot determina acumularea radécinilor la baza
acestora Si devieri imprevizibile, fiind mai putin recomandate.

5.8. Protectia arborilor fata de trafic auto

Protectia arborilor fatd de impactul direct sau indirect al traficului auto reprezintd o componenta
esentiald a managementului arboricol urban, in special in oraSe cu densitate ridicata a circulatiei Si cu
spalii verzi fragmentate, asa cum este cazul Municipiului Oradea. Analiza fondului arboricol existent a
evidentiat numeroase situatii in care arborii sunt afectati de parcari necontrolate, manevre de intoarcere,
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urcarea repetata a rotilor pe zonele radiculare sau loviri accidentale ale trunchiului, cu efecte cumulative
asupra stabilitatii si vitalitatii acestora.

Sistemele de protectie impotriva vehiculelor au rolul de a crea o separare fizica clara intre arbori Si zona
de circulatie sau parcare, fara a compromite dezvoltarea pe termen lung a arborelui. Aceste sisteme
trebuie proiectate astfel incat sa preia impactul mecanic al vehiculelor, sa delimiteze clar spatiul verde Si
sa prevind compactarea solului, fara a transmite forte ddunatoare catre trunchi sau sistemul radicular.

In cazul noilor plantéri, protectiile auto trebuie integrate inca din faza de proiectare a profilului stradal.
Solutiile recomandate includ stalpi metalici sau din beton prefabricat, borne de protectie (bollards),
parapete joase sau elemente de mobilier urban robust, amplasate in afara gropii de plantare Si a
volumului radicular functional. Distanta minima fata de trunchi trebuie corelata cu talia la maturitate a
speciei, dar, in practic8, nu ar trebui sé fie mai mica de 0,8-1,0 m pentru arbori tineri Si mai mare pentru
arbori de talie medie Si mare, astfel incat sa nu fie afectata zona de ancorare a radacinilor structurale.

In amplasamentele existente din Oradea, unde arborii sunt deja maturi sau semi-maturi Si se afla in
imediata proximitate a carosabilului sau a locurilor de parcare, instalarea sistemelor de protectie trebuie
precedatd de o inspectie atentd a sistemului radicular. Aceasta se poate realiza prin metode
nedistructive (excavali manuale controlate, aer comprimat) pentru & identifica pozitia radacinilor
principale Si a evita sectionarea acestora. Fixarea elementelor de protectie trebuie realizata in zone fara
radacini structurale majore sau prin fundatii superficiale adaptate, care sé@ nu fragmenteze volumul
radicular.

Este esential ca sistemele de protectie sa fie ancorate independent de arbore. Prinderea directd de
trunchi, utilizarea cablurilor, lanfurilor sau a altor elemente fixate pe arbore este strict contraindicatd,
deoarece produce leziuni mecanice, frecare, strangulari Si favorizeaza aparitia infectiilor fungice si
bacteriene. Protectiile trebuie s& functioneze ca elemente autonome de infrastructurd, nu ca extensii ale
arborelui.

Din punct de vedere al functionalitatii urbane, protectiile auto pot avea $i un rol de organizare a
spatiului. n zonele deficitare in arbori identificate in analiza fondului arboricol din Oradea, in special pe
strdzi cu profil ingust, parcéri informale sau zone cu trafic intens, aceste sisteme contribuie la
disciplinarea parcarii, protejarea spatiilor verzi nou create Si creSterea duratei de viata a arborilor
plantati. In astfel de contexte, solutiile trebuie corelate cu strategia generald de mobilitate urbané Sicu
reconfigurarea spatiului public, nu tratate izolat.

5.9. Plantarea in soluri umede sau afectate de inundatii
Plantarea arborilor in soluri umede, cu drenaj deficitar sau afectate periodic de inundatii reprezinta o
provocare majord in mediul urban, inclusiv in Municipiul Oradea, unde analiza fondului arboricol existent

a evidentiat numeroase amplasamente situate in zone joase, in proximitatea cursurilor de apd, a
canalelor de desecare sau in areale cu nivel freatic ridicat. In aceste conditii, abordarea clasicé bazaté
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exclusiv pe drenaj artificial este adesea ineficientd pe termen lung, avand o durata de functionare
limitata Si costuri ridicate de intretinere.

Atunci cand hidrologia amplasamentului nu poate fi imbunatatita in mod durabil sau cand interventiile
de drenaj ar genera dezechilibre hidrologice locale, se recomandé adaptarea strategiei de plantare prin
selectia unor specii arboricole tolerante la exces temporar sau permanent de apa. Speciile higrofile sau
cele cutoleranta ridicata la hipoxie radiculara sunt preferabile in aceste situatii, deoarece pot supraviefui
Si se pot dezvolta in soluri cu aerare redusa si cu nivel ridicat al apei subterane. Aceasta abordare este
consideratd mai sustenabild decat incercarea de a modifica artificial conditiile naturale ale sitului.

Pentru facilitarea instalarii arborilor tineri in astfel de amplasamente, o solutie tehnica eficienta consta
in plantarea deasupra nivelului solului existent, prin realizarea unor gropi de plantare ridicate (movile sau
platforme de plantare). Acestea creeaza un microrelief favorabil, asigurand un strat de sol mai bine aerat
in zona balotului radicular Si reducéand riscul de asfixiere a radacinilor in perioadele cu precipitafii
abundente sau cu nivel freatic crescut. indltimea gropii ridicate se stabileste in functie de nivelul maxim
estimat al apei, dar, in practica, aceasta este de regul@ cuprinsa intre 20 Si 50 cm peste cota terenului
natural.

Solul utilizat pentru gropile de plantare ridicate trebuie sa fie bine structurat, cu drenaj intern bun si
stabilitate suficientd pentru a preveni tasarea rapida. Este esential ca tranzitia dintre solul adus i solul
existent sa fie realizata gradual, pentru a permite extinderea radécinilor si evitarea formarii unei,,cupe”
impermeabile. Marginea gropii ridicate trebuie protejatd impotriva eroziunii prin modelare adecvat,
mulcire sau utilizarea unor structuri de stabilizare temporare, in special in zonele expuse la scurgeri de
suprafata.

In contextul Oradea, unde anumite zone prezintd atat exces de umiditate, cat Si perioade de seceta
estivald, proiectarea plantdrilor in soluri umede trebuie sa ia in calcul variatiile sezoniere ale regimului
hidric. Arborii plantati pe movile pot necesita irigare suplimentara in perioadele secetoase, deoarece
volumul de sol ridicat se poate usca mai rapid decat solul din zonele joase. Prin urmare, solutiile de
plantare trebuie corelate cu sisteme adecvate de retentie a apei $i cu un program de monitorizare atent
n primii ani dupé plantare.

6. INGRUJIREA ARBORILOR POST-PLANTARE
6.1. Inspectia si indepartarea elementelor de protectie Si ancorare

Perioada post-plantare este critica pentru stabilirea arborilor in mediul urban, iar functionarea corecta a
sistemelor de ancorare Si protectie are un rol esential in reducerea stresului mecanic $i fiziologic. Dupa
plantare, toate sistemele de ancorare de suprafata trebuie supuse unor inspectii periodice, realizate cel
putin o datd pe an, pe o duratd minima de doi ani. In contextul conditiilor urbane din Oradea, unde
expunerea la vant, trafic Si variafii climatice este semnificativa, aceste controale sunt indispensabile
pentru prevenirea inclindrilor, frecérilor sau strangul&rilor tulpinii.
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Inspectia sistemelor de ancorare urmareste verificarea stabilitatii tarusilor sau a ancorelor subterane,
integritatea materialelor de legatura Si pozitionarea corecta a acestora fata de trunchi. Legaturile
trebuie ajustate astfel incat s@ permita o uSoara miscare a tulpinii, necesard stimularii dezvoltarii
radacinilor de fixare, fard a produce abraziuni ale scoartei sau deformdri. Orice element slabit,
deteriorat sau rigidizat excesiv trebuie reparat sau inlocuit prompt. in mod curent, sistemele de ancorare
se indepdrteazd dupd maximum trei ani de la plantare, sau mai devreme dacd arborele prezintd
stabilitate suficienta Si un sistem radicular bine instalat.

Protectiile aplicate la nivelul trunchiului necesitd, de asemenea, 0 monitorizare anualé atent&. Acestea
trebuie verificate pentru a preveni acumularea de umiditate, aparitia daunatorilor sub materiale sau
frecarea constantd de scoartd. In cazul in care sunt utilizate bandaje, rogojini, saltele din bambus sau
mansoane de protectie, acestea trebuie ajustate periodic pe masuré ce trunchiul creste in diametru.
Orice protectie devenitd prea stransa trebuie slabita sau inlocuitd, pentru a evita strangularea Si
afectarea circulatiei sevei.

Vopsirea cu substante reflectante pentru reducerea arsurilor solare, trebuie reinnoite anual, in functie de
specie Si de conditiile amplasamentului. In mediul urban din Oradea, unde arborii tineri sunt expusi atat
la trafic pietonal intens, cat Si la tratamente chimice de iarnd, aceste masuri contribuie semnificativ la
prevenirea leziunilor Sila creSterea ratei de prindere.

Covoarele sau ecranele de umbrire montate pe trunchi sau in zona coroanei inferioare se indepdrteazd,
de reguld, dupd doi ani de la plantare, odata ce arborele s-a adaptat conditiilor de lumina si
temperatura. Totusi, in situatii justificate, cum ar fi aliniamentele stradale supuse stropirilor cu saruri de
degivrare sau expunerii intense la radiatie solara reflectata de suprafete dure, aceste protectii pot fi
mentinute o perioadd mai lungd, cu conditia monitorizarii regulate.

Protectia impotriva daunétorilor trebuie mentinutd pana in momentul in care scoarfa arborelui devine
suficient de groasa Si rezistenta, in special la speciile sensibile. De exemplu, la speciile din genul Malus,
dar si la alti arbori cu scoarta subtire, riscul de ros sau de deteriorare mecanica ramane ridicat in primii
ani dupd plantare. Indepértarea prematurd a acestor protectii poate conduce la réniri grave Si la
compromiterea definitivd a exemplarului.

6.2. Taieri de formare Si intretinere

Taierile de formare Si intretinere reprezinta o etapa esentiala in managementul arborilor tineri plantati
in mediul urban, avand rolul de a ghida dezvoltarea structurala corecta i de a preveni aparitia defectelor
biomecanice pe termen lung. Aceste interventii se efectueazd, in mod recomandat, dupé 1-2 sezoane de
vegetalie de Ia plantare, interval necesar pentru ca arborele sé se stabilizeze, sa dezvolte un sistem
radicular functional si sa isi refaca echilibrul fiziologic dupa Socul de transplantare.

Scopul principal al taierilor de formare este consolidarea axului principal $i stabilirea unei arhitecturi
coerente a coroanei, conforme cu modelul natural de crestere al speciei. Interventiile vizeaza eliminarea
ramurilor concurente cu liderul, a |astarilor slab inserati, a ramurilor cu unghiuri de insertie nefavorabile,
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precum Si a celor care pot genera, in timp, furci slabe sau zone de tensiune structurala. in acelasi timp,
se urmareste pastrarea unui volum suficient de coroana activa, astfel incat capacitatea fotosintetica sa
nu fie compromisd.

Taierile de intretinere au ca obiectiv mentinerea sanatatii si sigurantei arborelui prin indepartarea
ramurilor moarte, bolnave, rupte sau afectate mecanic, precum Si corectarea dezechilibrelor minore
aparute in coroand. Aceste lucrari contribuie la reducerea riscului de infectii, la imbunatatirea circulafiei
aerului si a patrunderii luminiiin interiorul coroanei Sila prevenirea dezvoltarii unor defecte structurale.

Din punct de vedere tehnic, taierile trebuie sa fie precise, selective Si adaptate varstei Si dimensiunii
arborelui. Diametrul ramurilor eliminate nu trebuie s& depé&}eascé, in mod uzual, 3-4 cm, pentru a limita
suprafata ranilor Si a asigura o compartimentare eficienta a tesuturilor. Taieturile se executa obligatoriu
la nivelul gulerului ramural, fara a-l afecta, pentru a permite o vindecare corectd $i rapida. Sunt
contraindicate tdierile la ras, taierile in ciot sau interventiile excesive, care pot genera reactii de stres Si
regenerdri instabile.

In cazul arborilor de aliniament stradal, téierile de formare Si intretinere pot fi necesare mai frecvent, ca
urmare a constrangerilor impuse de infrastructura, gabarite de sigurantd, retele edilitare sau trafic.
Aceste interventii trebuie insa planificate etapizat i corelate cu dezvoltarea naturala a arborelui, evitand
reducerile drastice sau repetate care pot compromite stabilitatea Si longevitatea exemplarului.

6.3. Irigare

Irigarea reprezintd una dintre cele mai critice componente ale ingrijirii arborilor in perioada
post-plantare, avand un rol determinant in reducerea Socului de transplantare $i in asigurarea instalarii
corecte a sistemului radicular. Inelul de irigare realizat |a plantare trebuie mentinut activ cel putin 2 ani,
corespunzator perioadei de adaptare a arborelui la noile conditii de amplasament. Tn acest interval,
irigarea sustinuta contribuie la refacerea echilibrului hidric Si la stimularea dezvoltérii radacinilor in solul
inconjurdtor.

Tn anumite situatii speciale, precum amplasamentele cu volum radicular izolat (de exemplu, arbori
plantati in celule de sol, tree boxes, substraturi tehnice sau in zone complet pavate), necesitatea irigdrii
poate depdsi faza de instalare Si se poate extinde pe intreaga duratd de viatd a arborelui. Tn aceste
cazuri, lipsa contactului direct cu solul natural face ca aportul de apd s8 depind@ exclusiv de irigarea
controlata Si de precipitatiile captate artificial.

Umiditatea solului trebuie verificatd inainte de fiecare udare, prin metode simple (test manual) sau prin
utilizarea unor senzori, pentru a evita atat deficitul hidric, cat Si excesul de apa. Cantitatea de apa Si
frecventa irigarii se stabilesc diferentiat, Tn functie de conditiile climatice locale, expunerea
amplasamentului la soare Si vant, tipul solului, dimensiunea balotului radicular, talia arborelui Si
cerintele ecologice ale speciei. Udarile superficiale Si frecvente sunt ineficiente Si pot favoriza
dezvoltarea unui sistem radicular superficial; este de preferat o udare mai rard, dar profundd, care sd
asigure infiltrarea apei pand la nivelul radécinilor active.
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In primul an dupéd plantare, udarea trebuie realizatd cu o frecventd ridicatd, in special in perioadele
secetoase sau caniculare, pentru a preveni stresul hidric. Tn anii urmatori, frecventa poate fi redusa
treptat, pe mdsura ce arborele isi extinde sistemul radicular in solul adiacent. Totusi, anumite specii
sensibile sau arborii plantati in conditii restrictive pot necesita irigare regulaté pe perioada verii timp de
3-5ani sau chiar mai mult.

Apa utilizata pentru irigare trebuie sa fie de calitate adecvatd, necontaminata Si, pe cat posibil, lipsita de
saruri In concentratii ridicate. Irigarea trebuie sd asigure o saturare uniforma a volumului de sol din
groapa de plantare Si din zonz imediat adiacentd, evitdnd scurgerile laterale sau acumul@rile de apé la
suprafatd. O gestionare corecta a irigarii este esentiala pentru dezvoltarea durabila a arborilor urbani si
pentru reducerea pierderilor de material dendrologic in primiiani de la plantare.

6.4. Combaterea buruienilor

Buruienile reprezintd o componentd naturald a ecosistemelor terestre Si, in anumite contexte, pot
contribui pozitiv la biodiversitate, la protectia solului impotriva eroziunii Si la sustinerea activitatii
biologice din sol. In zonele de plantare a arborilor urbani, combaterea buruienilor nu trebuie abordata ca
o interventie sistematica, ci ca o masura selectiva, aplicatd doar atunci cand acestea devin concurente
directe pentru apa, nutrienti Si lumina sau cand afecteaza functionalitatea i intretinerea spatiului.

Indepértarea buruienilor trebuie realizatd exclusiv prin metode mecanice, adaptate varstei arborilor Si
conditilor amplasamentului. Metodele recomandate includ smulgerea manuald a buruienilor,
desprinderea partii aeriene de sistemul radicular prin lucrari usoare de sapare sau cosirea vegetatiei
spontane. Aceste interventii trebuie sa fie superficiale, pentru a evita perturbarea structurii solului si a
retelei radiculare a arborelui, in special in primii ani de la plantare, cand raddcinile sunt situate
preponderent in stratul superior al solului.

Utilizarea substanfelor chimice pentru combaterea buruienilor nu este recomandata in zonele de
plantare a arborilor urbani, din cauza riscurilor asociate fitotoxicitatii, contaminarii solului Si apelor
subterane, precum $i a impactului negativ asupra organismelor benefice din sol. n plus, erbicidele pot
afecta indirect arborii prin absorblie radiculara sau prin contact accidental cu tulpina si frunzisul.

Toate lucrarile de combatere a buruienilor trebuie executate cu o atentie deosebita in zona coletului Si a
sistemului radicular superficial. Lovirea sau rénirea coletului, tdierea ra&d&cinilor fine ori compactarea
solului pot genera stres fiziologic, infeclii secundare Si pot compromite stabilitatea Si dezvoltarea
arborelui. n acest context, mentinerea unui strat adecvat de mulci organic in jurul arborelui reprezinta o
mdsurd complementard eficientd, reducand emergenta buruienilor si limitand necesitatea interventiilor
mecanice frecvente.

6.5. Protectia impotriva daunatorilor Si bolilor

Protectia arborilor impotriva daunatorilor si bolilor reprezinta o componenta esentiala a ingrijirii
post-plantare, avand ca obiectiv mentinerea vitalitatii, stabilitatii i capacitatii de adaptare a arborilor in
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mediul urban. Starea generald a arborilor trebuie inspectaté periodic pe intreaga duratd a perioadei de
prindere Si de creStere, cu o frecventa mai ridicata in primii ani dupa plantare, cand exemplarele sunt
mai vulnerabile la stresuri biotice Si abiotice.

La identificarea oricror simptome de boald sau atac parazitar, precum decoloréari ale frunzelor, cloroze,
necroze, defolieri, exsudate, deformari ale |astarilor, galerii, perforatii, prezenta insectelor, a oudlor sau a
fructificatiilor fungice, este obligatorie determinarea agentului cauzal. Diagnosticarea corecta trebuie sa
distinga intre boli de natura fungica, bacteriana sau virala si atacuri produse de insecte, acarieni ori alte
organisme ddundtoare, precum Si intre simptomele provocate de agenti biotici Si cele generate de
factori de stres abiotic (secetd, exces de apd, carente nutritive, salinitate).

Aplicarea masurilor de combatere trebuie realizata diferentiat, in functie de tipul agentului patogen,
stadiul de dezvoltare al acestuia, sensibilitatea speciilor afectate $i nivelul de risc pentru arbore Si pentru
mediul nconjurdtor. Se recomanda adoptarea principiilor managementului integrat al daunatorilor Si
bolilor, care prioritizeazd masurile preventive Si biologice, precum selectia speciilor adaptate
amplasamentului, mentinerea unei stari bune de vitalitate, imbunatatirea conditiilor de sol Si utilizarea
organismelor benefice.

Interventiile chimice trebuie considerate o solutie de ultima instanta si aplicate doar atunci cand riscul
de declin sau pierdere a arborelui este semnificativ Si cand alte metode nu sunt eficiente. Acestea
trebuie realizate strict conform legislatiei in vigoare, de personal autorizat, cu produse omologate pentru
utilizarea in spatiul urban Si cu respectarea mésurilor de protectie a sanatatii publice, a polenizatorilor Si
a mediului. Tn toate cazurile, tratamentele trebuie documentate Si integrate intr-un program de
monitorizare continud, care sa permita evaluarea eficientei interventiilor Si ajustarea strategiilor de
management.

6.6. Reaplicarea mulciului

Produsele naturale utilizate pentru mulcire, in special cele de origine organicd, sunt supuse unui proces
natural de descompunere Si compactare, motiv pentru care necesita reaplicare periodica pentru a-Si
mentine functiile protective. Nivelul initial al stratului de mulci trebuie refécut cel putin o data pe an, de
preferinta la inceputul sezonului de vegetatie, cand cerintele hidrice Si biologice ale arborilor cresc.

Reaplicarea mulciului contribuie la mentinerea unui regim hidric stabil in zona radicularg, la reducerea
evaporarii apei din sol Si la limitarea competitiei cu buruienile. De asemenea, mulciul organic favorizeaza
activitatea biologica a solului Si imbunatateste treptat structura acestuia, susfindnd dezvoltarea
radacinilor fine $i absorbtia nutrientilor.

Distribuirea mulciului trebuie realizatd uniform, intr-un strat controlat, fard acumulari excesive. Este
esential ca materialul de mulcire sa nu fie aplicat in contact direct cu gulerul arborelui, pentru a preveni
aparitia putregaiurilor, a atacurilor de daunatori sau a condifiilor anaerobe. Materialele utilizate trebuie
sa fie curate, bine descompuse sau stabilizate, lipsite de seminte de buruieni, agenti patogeni sau
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contaminanti, astfel incat sa nu afecteze negativ sé@ndtatea arborilor Si sa permita schimburile normale
de aer Si apa la nivelul solului.

7. CONCLUZII

Ghidul de plantare a arborilor in mediul urban stabileste un cadru tehnic coerent pentru realizarea unor
plantari durabile, adaptate conditiilor restrictive specifice oraSelor Si corelate cu obiectivele de
dezvoltare a infrastructurii verzi. Aplicarea consecventa a principiilor Si procedurilor prezentate permite
creSterea ratei de prindere a arborilor, reducerea costurilor de intretinere pe termen mediu i lung Si
consolidarea functiilor ecologice, climatice Si peisagistice ale fondului arboricol urban.

Integrarea analizei fondului arboricol existent, a distributiei teritoriale a arborilor Si a zonelor deficitare n
vegetatie lemnoasa asigurd fundamentarea strategica a noilor plantari. In acest mod, plantarea arborilor
nu reprezintd o interventie punctuald, ci o acliune planificatd, orientatd spre completarea
discontinuitatilor, diversificarea structurii pe varste si specii Si creSterea rezilientei fondului arboricol
urban, in special in contextul schimbarilor climatice Si al presiunilor urbane.

Ghidul subliniaza importanta evaludrii riguroase a amplasamentului, a solului si a infrastructurii
existente inainte de plantare, precum Si necesitatea utilizarii solutiilor tehnice adecvate pentru
asigurarea unui volum radicular functional. Alegerea corecta a speciilor, a materialului séditor de calitate
Si a dimensiunilor potrivite la plantare constituie factori esentiali pentru adaptarea arborilor la conditiile
urbane Si pentru dezvoltarea lor pe termen lung.

Procedurile standard de plantare, sistemele de ancorare, protectie, mulcire Siirigare, precum Si mdsurile
de ingrijire post-plantare sunt prezentate ca elemente integrate ale unui proces continuu, nu ca
interventii izolate. Monitorizarea atenta in primii ani, corelata cu tdieri de formare, irigare adaptata si
intretinerea solului, este esentiala pentru depasirea perioadei critice de instalare Si pentru prevenirea
aparitiei defectelor structurale viitoare.

In ansamblu, ghidul promoveazd o abordare profesionald, bazatd pe cunoastere tehnicd,
responsabilitate Si planificare pe termen lung, in care arborii sunt tratati ca infrastructura verde esentiala
a orasului. Aplicarea sa consecventa contribuie la crearea unui fond arboricol urban s@natos, divers Si
functional, capabil sa raspunda nevoilor comunitatii, s& imbunatateasca calitatea mediului urban si sa
sustina dezvoltarea durabild a orasului.
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