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1. INTRODUCERE
1.1. Scopul studiului

Scopul general al acestui Masterplan este de a ghida administratia publica locala in gestionarea integrata
si pe termen lung a fondului arboricol urban, prin stabilirea tipurilor de interventii necesare (taieri,
eliminari, plantari), a amplasamentelor unde acestea sunt prioritare si a etapizarii lor pe parcursul
urmatorilor 10 ani. Documentul urmareste sa ofere o viziune strategica, fundamentata tehnic si usor de
urmarit de catre toate partile implicate, compartimente de specialitate ale municipalitatii, consultanti,
dezvoltatori si publicul larg, facilitand intelegerea directiilor de dezvoltare si a prioritatilor privind
infrastructura verde urbana.

Studiul isi propune sa asigure o administrare eficientd a arborilor existenti prin:

e evaluarea starii de sandtate si stabilitatii biomecanice a arborilor, pentru identificarea arborilor
sau a partilor de arbori care prezinta risc pentru populatie si bunuri;

e determinarea nivelului de risc arboricol si formularea recomandarilor de interventie optima
pentru reducerea acestuia, prin taieri de siguranta, interventii de corectie, regenerare sau
eliminare atunci cand situatia o impune;

e inventarierea arborilor cu potential invaziv (precum Prunus cerasifera, Morus alba si Morus
nigra) si a celor care afecteaza calitatea peisajului urban, precum si elaborarea unui plan
etapizat de inlocuire a acestora cu specii ornamentale durabile, adaptate mediului urban si
valoroase din punct de vedere estetic si ecologic.

De asemenea, studiul urmareste sa ofere recomandari de management arboricol pentru toate
categoriile de spatii verzi, aliniamente stradale, parcuri, scuaruri si zone plantate, incluzand:

e lucrari de intretinere a arborilor maturi (suprimarea ramurilor vatamate, lacome, suprapuse sau
inestetice, corectarea si curatarea coroanei);

e interventii specifice destinate regenerarii coroanei si prelungirii duratei de viata a arborilor
degradati;

e criterii pentru alegerea corectda a speciilor de arbori ce vor fi plantate in viitor, in vederea
cresterii rezilientei infrastructurii verzi si imbunatétirii calitatii spatiului urban.

Prin aceste obiective, Masterplanul stabileste baza tehnicd si conceptuald necesara pentru un
management urban sustenabil, orientat catre sigurantd, biodiversitate si dezvoltarea coerenta a
fondului plantat pe termen lung, consolidand rolul arborilor in crearea unui oras mai sanatos, atractiv si
rezilient.

1.1. Obiectivele Etapei |l

e Determinarea valorii economice a fondului arboricol urban
Aplicarea metodei BEVA (Baréme d’Evaluation de la Valeur d’un Arbre) pentru a cuantifica in
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termeni monetari valoarea individuala si totala a arborilor din patrimoniul urban, oferind o baza
pentru decizii de gestionare si investitii.

e Precizarea parametrilor evaluativi
Stabilirea si verificarea parametrilor folositi in calculul BEVA, cum ar fi inadltimea arborilor,
diametrul tulpinii, specie si starea de sinatate, pentru a asigura acuratetea evaluarii economice.

e Evaluarea capacitatii de sechestrare a carbonului
Calcularea cantitatii de carbon stocata de arborii existenti folosind formula:
0,025 x 1,2 x 0,725 x 0,5 x 3,67 x indltimea arborilor x diametrul tulpinii x diametrul tulpinii /
1000 (rezultat in tone de carbon), contribuind la cuantificarea beneficiilor ecologice si de mediu.

e Identificarea beneficiilor economice, sociale si de mediu
Analiza valorii arborilor din perspectiva impactului asupra sanatatii, calitatii vietii urbane,
biodiversitatii si serviciilor ecosistemice, oferind suport decizional pentru planificarea urbana si
prioritizarea interventiilor.

e Sprijin pentru managementul integrat al arborilor
Furnizarea de date economice si ecologice care sa sustind strategii de protejare, intretinere si
completare a fondului arboricol urban, contribuind la sustenabilitatea pe termen lung a
infrastructurii verzi,

2. METODOLOGIA DE EVALUARE ECONOMICA
2.1. Prezentarea metodei BEVA

Arborii ornamentali reprezintd elemente esentiale ale infrastructurii verzi urbane, avand roluri multiple
sociale, biologice, estetice si climatice. Acestia contribuie la crearea de spatii de relaxare si recreere,
influenteaza starea de bine a comunitatii, mentin biodiversitatea, reduc poluarea aerului si regleaza
microclimatul urban, imbunatatesc aspectul orasului si confera identitate vizuald, functionand totodata
ca puturi de carbon care reduc efectul de sera.

Pentru a evalua valoarea acestor beneficii si a transforma valorile subiective intr-o valoare monetarg, se
utilizeaza Baremul de Evaluare a Valorii unui Arbore, cunoscut sub acronimul BEVA. Aceastd metoda
permite estimarea economica a arborilor nu doar in termeni de valoare de piata a lemnului, ci si ca
element al patrimoniului urban, luand Tn calcul serviciile ecosistemice pe care le oferd. Scopul BEVA este
de a sensibiliza comunitatea prin stabilirea unei valori monetare pentru arbori, ceea ce ajutd la
constientizarea importantei protectiei si intretinerii acestora. Totodatd, metoda ofera o valoare de
referinta care poate fi utilizatd pentru calcularea despagubirilor in caz de distrugere, accidente sau
lucrari care afecteaza arborii, si sprijind autoritatile in planificarea si gestionarea fondului verde urban.

Aplicarea metodei BEVA permite estimarea valorii de inlocuire a arborilor, calcularea despagubirilor
pentru deprecierea proprietatii sau pierderea beneficiilor estetice si ecologice, precum si evaluarea
daunelor cauzate de lucrari, accidente sau acte de vandalism. In acelasi timp, metoda sprijina
planificarea strategica a plantarilor si interventiilor de intretinere, contribuind la un management
sustenabil al fondului arboricol urban. Tn concluzie, BEVA transforma calitatile si beneficiile arborilor
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intr-o valoare monetara obiectiva, oferind un instrument practic pentru evaluarea, protejarea si
valorizarea patrimoniului verde al oraselor.

2.2. Parametrii evaluati

Tn cadrul evaluarii economice a arborilor urbani prin metoda BEVA, se iau in considerare patru parametri
fundamentali, fiecare avand rolul de a reflecta valoarea reala si potentialul contributiei fiecarui arbore la
patrimoniul verde al orasului. Primul parametru, denumit ,A — pretul speciei”, reprezintd valoarea de
referinta a arborelui, determinata pe baza catalogului de oferte al pepinierelor recunoscute pentru
standardele lor de crestere si calitate a puietilor. Acest pret include dimensiunile initiale necesare pentru
asigurarea unei cresteri corespunzatoare, astfel incat arborele sa se dezvolte optim in mediul urban,

conferind durabilitate si stabilitate pe termen lung.

Al doilea parametru, ,B — valoarea esteticd”, evalueaza atractivitatea vizuala si starea fitosanitarad a
arborelui. Aceasta valoare este notatd pe o scald de la 1 la 10, ludnd in considerare aspecte precum
simetria coroanei, bogatia frunzisului, culoarea si armonia cu peisajul urban, precum si sanatatea
generalad a arborilor. Acest indice permite cuantificarea valorii estetice intr-un mod obiectiv, reflectand
contributia arborilor la calitatea perceputd a mediului construit si la experienta vizuald a cetatenilor.

Al treilea parametru, ,,C — dimensiunea arborelui”, este un indice calculat pe baza circumferintei
trunchiului masurate la 1 metru indltime. Aceasta dimensiune serveste drept indicator al varstei
aproximative si al stadiului de dezvoltare al arborelui, influentdnd atat valoarea economica, cat si
capacitatea sa de a furniza servicii ecosistemice, precum umbrirea, sechestrarea carbonului si reducerea
poluarii.

Ultimul parametru, ,,D — indicele de pozitionare”, cuantifica importanta amplasamentului arborelui in
contextul urban. Evaluarea se realizeazd pe o scara de la 1 la 10, avand in vedere criterii precum
vizibilitatea arborilor, accesibilitatea publicului, valoarea peisagisticd si rolul strategic in structurarea
spatiului urban, precum zonele centrale sau periferice. Acest indice permite integrarea pozitiei arborilor
in evaluarea globald, recunoscand ca valoarea unui arbore nu depinde doar de caracteristicile sale
intrinseci, ci si de locul pe care 1l ocupd in oras si de influenta sa asupra calitatii mediului construit.

Prin combinarea acestor patru parametri, metoda BEVA furnizeaza o estimare completa si obiectiva a
valorii economice si sociale a arborilor urbani, facilitind luarea deciziilor in ceea ce priveste protectia,
intretinerea si inlocuirea acestora in cadrul planurilor de management al fondului verde urban,
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Fig 1. BEVA A pretul speciei

INDICE REFERITOR LA VALOAREA ESTETICA S| STAREA DE SANATATE A ARBORELUI

1 arbore fiara valoare - uscat;

2 arbore fara vigoare - bolnav;

3 arbore foarte putin viguros, amplasat in grup sau malformat;

4 arbore foarte putin viguros, batran, solitar;

5 arbore sanatos, cu vigoare medie, amplasat in grup, in perdele de protectie sau aliniamente;
6 arbore sdnatos, cu o vigoare medie, amplasat in grupuri de 2-5 exemplare;

4 arbore sdnatos, cu o vigoare medie, solitar;

8 arbore sdnatos, viguros, amplasat in grup, in perdele de protectie sau aliniamente;

9 arbore sanétos, viguros, amplasat in grupuri de 2-5 exemplare, remarcabil;

10 arbore sinatos, viguros, solitar, remarcabil.

Fig 2. BEVA B valoarea estetica

INDICI CU PRIVIRE LA DIMENSIUNEA ARBORELUI 170 17
180 18

Circumferinta in em. | 190 19
la 1 m. dela sol ;’: d?::; 200 20
*valoare rotunjitd* 220 29
10-14 05 240 22

15-22 0.8 260 23

23-30 1 280 24

40 14 300 25

50 2 320 26

60 2.8 340 27

70 38 360 28

80 5 380 29

90 6.4 400 30

100 8 420 31

110 9.5 440 32

120 11 460 33

130 13 430 34

140 14 500 35

150 15 600 40

160 16 700 45

Fig 3. BEVA C dimensiunea trunchiului
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INDICELE DE POZITIONARE IN TERITORIU

5 arbori aflati in zone semi-urbane, in parcuri sau
spatii verzi de di iuni mici, cu acces limitat.
arbori din asezari rurale aflati pe marginea

arbori aflatiin zone de risc : 6 |drumurilor, in zone agricole sau da camp;
-zone de fabricasie cu emisii poluante
1 - soneds Bepostare sibstentechiice 7 arbori aflati intr-o zond suburbana, cu acces mai

-arborii localizati subl linii de naltd tensiung dificil =i vizibilitate reduss [ ex. cartiere de case )

-zone cu risc seismic sau alunecari de teren

A e o P arbori aflati la periferia orasulul, in parcuri publice
-Z0ne cu risc de incenaid extrem

sau in rone rezidentlale vizibile

2 arbori aflatiin zone cu grad de poluare ridicat arbori aflati Tn zonele centrale ale orasulul dar cu
unde conditiile de mediu sunt extrem de dificile; g mal puting vizibilitate ( stradi adlacente arterelor
3 arbori sitiati in zone industriale sauin alte locatii principale )
unde nu sunt vizibili sau accesibil; arbori aflati in centrul oragului, in zone cu trafic
a arbori din zone izolate, cum ar fi paduri dense sau 10 |intens si vizibilitate mare | plete centrale, parcuri

locuri retrase, greu accesibile; mari )

Fig 4. BEVA D pozitionarea in teritoriu

3. EVALUAREA CAPACITﬂTII DE SECHESTRARE A CARBONULUI
3.1. Formula de calcul

Fondul arboricol urban al municipiului Oradea reprezinta un element esential nu doar pentru calitatea
mediului si estetica, ci si pentru functiile ecologice si climatice pe care le indeplineste. In acest context,
capacitatea arborilor de a stoca emisiile de carbon constituie un parametru esential in evaluarea
beneficiilor ecologice si in cuantificarea valorii totale a fondului verde urban. Determinarea cantitatii de
CO2 absorbita de arbori se bazeazd pe datele obtinute in etapa de inventariere a fondului arboricol,
incluzand specia, varsta, starea de sdnatate, amplasamentul si dimensiunile fiecarui arbore.

Pentru calculul biomasei si al carbonului sechestrat, sunt esentiale doud masuratori fundamentale:
diametrul trunchiului la 1,37 m deasupra solului si indltimea totald a arborelui. Pe baza acestor
dimensiuni, biomasa de deasupra solului (AGB — Above-Ground Biomass) se determina prin formula:

AGB=0,25xD*xH

unde D reprezintd diametrul arborelui exprimat in centimetri, iar H este indltimea arborelui in metri.
Biomasa subterand (BGB — Below-Ground Biomass) se estimeaza ca fiind aproximativ 20% din AGB,
astfel:

BGB = 0,2 x AGB
Astfel, biomasa totald verde (TBG) a arborelui este dat3 de:
TBG =AGB + BGB=1,2 x AGB

Din aceasta biomasa total3, se considera ca 72,5% reprezinta masa uscata, iar restul de 27,5% constituie
umiditatea. Biomasa total3 uscata (TDW — Total Dry Weight) se calculeaza astfel:

TDW =0,725 xTBG

www.cadreolandscapestudio.com



C d ( \J/ Landscape Architecture Reframed

Din masa uscata, 50% reprezinta carbonul total continut in arbore, iar cantitatea totala de carbon (TC) se
determina prin:

TC=0,5xTDW

n cele din urma, cantitatea de CO2 sechestrat de arbore se calculeaza prin inmultirea carbonului total
cu factorul de conversie corespunzator masei molare:

CO2 sechestrat = 3,67 xTC

Aceastd valoare reflecta cantitatea totald de CO2 acumulatd de arbore pe durata intregii sale vieti.
Pentru a determina rata anuala de sechestrare, totalul CO2 sechestrat se raporteaza la varsta arborelui.

Tn paralel, evaluarea economicd a fondului arboricol se realizeazd prin metoda BEVA, utilizind ca
parametri pretul de achizitie al speciilor, valoarea esteticd, dimensiunile arborilor si pozitionarea
acestora in cadrul orasului. Pretul fiecarei specii este stabilit pe baza ofertelor provenite de la pepiniere
de referinta, locale si europene, recunoscute pentru standardele de calitate ale materialului dendricol.
Valoarea arborilor se calculeaza astfel in doud etape: valoarea initiala, corespunzatoare unui arbore in
stare ideald de sanatate, si valoarea actuala, ajustatd in functie de starea reala si de intretinerea
efectuata de-a lungul timpului.

Beneficiile acestui proces sunt multiple. Din perspectivd ecologica, arborii reduc emisiile de CO, si
imbunatatesc calitatea aerului, contribuind la un mediu urban mai sanatos. Din punct de vedere social si
al sanatatii, un aer mai curat scade riscul bolilor respiratorii si cardiovasculare. De asemenea,
sechestrarea carbonului reflectd valoarea ecosistemica a fondului arboricol, justificand investitiile in
protectia si plantarea de arbori noi, ceea ce asigura continuitatea serviciilor ecologice pe termen lung.

4, BENEFICII OFERITE DE FONDUL ARBORICOL URBAN
4.1. Beneficii economice

Fondul arboricol urban reprezintd un activ valoros pentru municipiul Oradea, generdnd beneficii
economice directe si indirecte, Direct, arborii sporesc valoarea proprietatilor imobiliare, influentand
pozitiv piata imobiliard prin cresterea atractivitatii si confortului estetic al zonelor verzi. Indirect, arborii
reduc costurile asociate energiei prin furnizarea de umbra naturala si reglarea microclimatului urban,
ceea ce diminueaza necesarul de racire a cladirilor in perioadele de vard. Metoda BEVA (Baréme
d’Evaluation de la Valeur d’un Arbre) permite cuantificarea monetara a fondului arboricol, ludnd in
considerare pretul de piata al speciilor, dimensiunea, starea de sanatate, valoarea estetica si pozitia
arborilor. Aceasta evaluare sustine deciziile de planificare urbana si ofera baza pentru calcularea
despagubirilor in caz de deteriorare, vandalism sau lucrari edilitare, consolidénd argumentul investitiilor

in conservarea si extinderea arborilor urbani.
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4.2. Beneficii de mediu

Arborii urbani contribuie semnificativ la protectia mediului si la stabilitatea ecologica a orasului. Ei
absorb dioxidul de carbon si alte gaze cu efect de sera, participand la sechestrarea carbonului si la
atenuarea schimbérilor climatice, beneficiu cuantificabil prin formule specifice care iau in calcul
diametrul si naltimea arborilor. De asemenea, arborii filtreaza poluantii atmosferici, reduc poluarea
fonicd, regleaza temperatura prin reducerea efectului de insuld de cédldura urbana si contribuie la
gestionarea apei pluviale prin interceptarea si absorbtia acesteia, prevenind eroziunea si inundatiile.
Prin crearea de habitate pentru fauna urband, arborii favorizeaza biodiversitatea si mentin echilibrul
ecologic in mediul urban.

4.3, Beneficii sociale si de sanatate

Arborii urbani joaca un rol esential in Tmbunatatirea calitatii vietii locuitorilor. Spatiile verzi cu arbori
oferd oportunitati pentru recreere, relaxare si activitate fizica, contribuind la reducerea stresului si a
anxietdtii. Prezenta arborilor stimuleazad interactiunea sociald, oferind locuri de intalnire si relaxare
pentru comunitate, ceea ce Intdreste coeziunea sociala. Din punct de vedere al sanatatii publice, arborii
imbunétatesc calitatea aerului, reduc expunerea la particule poluante si regleaza microclimatul urban,
ceea ce scade riscul afectiunilor respiratorii si cardiovasculare. Tn plus, prin crearea unui cadru estetic
placut, arborii contribuie la starea generalé de bine si la satisfactia locuitorilor fatd de mediul urban.

5. CONCLUZII

Aplicarea metodei BEVA pentru evaluarea economicd a arborilor a permis determinarea valorii
monetare a fondului urban existent, luand in considerare pretul speciilor, starea de sanatate, valoarea
estetica, dimensiunile si pozitia arborilor in oras. Aceasta evaluare ofera un cadru obiectiv pentru
estimarea daunelor in caz de distrugere, dar si pentru fundamentarea deciziilor de investitii si intretinere.
Evaluarea capacitatii arborilor de a sechestra carbon, prin calculul biomasei totale si al cantitatii de CO2
absorbit, evidentiaza rolul esential al fondului arboricol in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
contributia sa la climatul urban.

Beneficiile fondului arboricol urban sunt multiple si complementare. Din perspectiva economica, arborii
contribuie la cresterea valorii imaobiliare, la economii energetice prin efectul de umbrire si la reducerea
costurilor asociate managementului apelor pluviale. Din punct de vedere ecologic, arborii asigura
sechestrarea carbonului, purificarea aerului, reducerea poluarii fonice si mentinerea biodiversitatii.
Beneficiile sociale si de sanatate includ imbunatatirea calitatii vietii, crearea de spatii de recreere si
relaxare, reducerea stresului si stimularea implicdrii comunitare in protectia mediului.

In concluzie, fondul arboricol urban al municipiului Oradea reprezinta un patrimoniu valoros, cu multiple

roluri ecologice, sociale si economice. Implementarea recomandarilor propuse in acest memoriu —
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protejarea arborilor existenti, interventii selective, plantari strategice si evaluarea periodica a valorii
economice si a capacitdtii de sechestrare a carbonului — va asigura un management sustenabil al
vegetatiei urbane, contribuind la crearea unui mediu urban sigur, sénatos si estetic armonios, cu arbori

diversificati si rezilienti pe termen lung.

Tntocmit,

Arh. Ing. Pei. Diana CODREAN
Ing. Pei. Paula SOLONARI
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